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1 | Introducdao

O objetivo do presente Manual é o de proporcionar aos técnicos que elaboram projetos de redes prediais de agua em
edificios localizados no concelho de Lisboa, um conjunto de elementos que facilitam a correta concepcéo e dimensio-
namento dos mesmos, em conformidade com o Regulamento do Servico Publico de Abastecimento de Agua pela EPAL
e legislacdo em vigor.

Os elementos, que se apresentam, possibilitardo um aprofundamento que se considera adequado para os mais inte-
ressados, minimizando eventuais lacunas existentes e incluindo uma visdo mais alargada que um documento deste
tipo pode fornecer.

Assim apresenta-se, para além de diversas prescrices de caracter técnico e requlamentar, definicdes e principios fun-
damentais, de forma a possibilitar, aos projetistas, através de uma simples consulta, um adequado esclarecimento.
Em resumo, o presente documento é constituido da seguinte forma:
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2. | Ambito de aplicacdo

O presente Manual tem aplicabilidade no @mbito do projeto e instalacdo de sistemas prediais de abastecimento de
agua potavel a edificios abastecidos pelo sistema publico de agua da EPAL, no concelho de Lisboa.

Neste dominio, o0 mesmo contempla edificacdes ja existentes, que merecam obras de remodelacdo ou reabilitacéo,
novas edificacdes, bem como redes de rega e abastecimento a equipamentos urbanos, tais como chafarizes e simi-
lares.

Constituem parte integrante das redes prediais de abastecimento de agua, os sistemas de combate a incéndio que uti-
lizam agua em forma de jacto e de pulverizacdo. A concepcdo destes sistemas tem que ser realizada de acordo com a
regulamentacdo de seguranca contra incéndios em vigor. A ANPC - Autoridade Nacional de Protecdo Civil é a entidade
competente para assegurar o cumprimento do regime de seguranca contra incéndio em edificios.

3. | Legislacao e normalizacdo aplicaveis

Em termos de enquadramento legal e normativo, é aplicavel o contetdo da documentacdo que consta no anexo F.

4. | Técnicos responsaveis

4.1 Projeto

Em conformidade com a legislacdo em vigor, os projetos de redes prediais das obras sujeitas a licenciamento ou a
comunicacdo prévia, podem ser elaborados por engenheiros ou engenheiros técnicos que detenham qualificacdo ade-
quada a natureza, complexidade e dimensdo do projeto em causa, e que sejam assim, reconhecidos pela Ordem dos
Engenheiros e pela Associacdo Nacional dos Engenheiros Técnicos.

Sao ainda considerados como técnicos qualificados os agentes técnicos de arquitetura e engenharia civil, arquitetos e
construtores civis diplomados, podendo estes elaborar projetos de obras de conservagdo e obras de alteracdo no inte-
rior de edificios ou suas fraccdes, a excecdo dos imdveis classificados ou em vias de classificacdo, que ndo impliquem
modificaces na estrutura de estabilidade, das cérceas, da forma das fachadas e da forma dos telhados.

Os projetistas tém de provar a validade da respectiva inscricdo em Associacdo publica quando apresentarem o projeto.
Se a EPAL detectar irregularidades nos termos de responsabilidade, deve comunicar a associacdo publica de natureza
profissional onde o projetista esteja inscrito, ou ao organismo publico que o certificou.

O projetista que ndo se encontre inscrito em associacdo publica, deve provar que detém habilitacdo adequada juntan-
do documento auténtico ou fotocdpia, emitido por entidade legalmente reconhecida, no momento da apresentacdo do
projeto.

4.2 Execucdo da rede predial
Os técnicos responsaveis pela execucdo da rede predial devem possuir o mesmo tipo de formacdo que os projetistas.

5 | Deveres, responsabilidades e recomendacdes

Os projetistas e os diretores técnicos de obra tém um conjunto de obrigacées, responsabilidades e recomendactes que
incidem especialmente nos intervenientes a sequir identificados:
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5.1 Projetista

As declaracdes de responsabilidade dos projetistas inscritos em associagdo publica constituem garantia do cumpri-
mento das normas aplicaveis ao projeto.

E da competéncia e responsabilidade do Projetista:

a) A elaboracdo do projeto da rede predial de abastecimento de agua, constituido por pecas escritas e desenhadas,
necessarias a execucdo e verificacdo em obra, de acordo com a legislacdo em vigor, regulamentos aplicaveis aos
projetos e normalizacdo mencionada no anexo F e outra documentacdo que seja relevante para a formatagdo do
processo, nomeadamente, e em especial, as indicagdes do Capitulo 3 do presente Manual

b) A definicdo dos critérios adotados, no que respeita a concepcdo, dimensionamento, natureza, selecdo dos mate-
riais, assim como das condicdes de execucdo e instalacdo;

¢) Assumir total e inteira responsabilidade pelo projeto da rede predial de agua, através da subscricdo do termo de
responsabilidade — minuta B, evidenciada no anexo C;

d) A recolha de dados relativos as caracteristicas dos equipamentos e do tipo de ocupacdo, para definicdo de va-
lores de consumos e caudais, e ainda garantir a compatibilidade com outras infraestruturas, tais como redes de

esgoto, gas, eletricidade, climatizacdo, etc,;

e) Manter estreita relacdo com o coordenador do projeto da edificacdo de forma a ser alertado, atempadamente,
da viabilidade das propostas de tragado e alojamento de canalizacdes, érgdos e equipamentos;

f) Obter, junto da EPAL, informacdo relativa a localizacdo e diametro da conduta da rede geral

g) A elaboracdo do projeto de rede de incéndio armada, de acordo com a legislacdo em vigor;

h) Elaboracdo de projetos de sistemas de producéo de dgua quente, de acordo com as normas e legislacdo em vigor;
i) Elaboracdo de projetos de reutilizacdo de dguas, de acordo com as normas e legislacdo em vigor;

j) Prestar assisténcia técnica a obra para verificacdo do cumprimento do projeto, das técnicas de execucdo e dar
acordo a eventuais alteracdes;

k) Garantir, em estreita colaboracdo com o dono de obra e a entidade instaladora, a elaboracdo de projeto de alte-
racoes, a verificar pela EPAL, sempre que existam variacfes ao projeto inicial;

1) Fornecer um exemplar do projeto de redes prediais, em formato digital (pecas escritas em “pdf” e desenhadas
em “dwf”), de acordo com o executado em obra aquando da ultima vistoria, e ainda, a declaracdo de conformida-
de do formato digital (Minuta G), subscrita pelo técnico da Minuta B, de modo a permitir a emissdo do Certificado
de Exploracdo da Instalacdo de Aguas, para fins de obtenc&o da Licenca de Utilizacdo junto da CAmara Municipal
de Lisboa.

5.2 Entidade instaladora
E da competéncia e responsabilidade da entidade instaladora:
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a) Nomear um técnico responsavel pela instalacdo do sistema predial;

b) Executar, em obra, o estabelecido no projeto verificado pela EPAL, e realizar os ensaios necessarios em conso-
nancia com o técnico responsavel pela execucdo da rede de aguga;

¢) Manter o seguro de responsabilidade civil atualizado, de forma a cobrir eventuais danos materiais ou pessoais
resultantes das acdes ou defeitos relativos a instalagdo do sistema predial de dgua potavel;

d) Registar no livro de obra quaisquer altera¢des feitas aos projetos.

5.3. Técnico responsavel pela execucdo da rede de agua
E da competéncia e responsabilidade do técnico responsavel pela execucdo da rede de dgua:

a) Assumir inteira e total responsabilidade pela execucdo da rede predial de agua, seja ela de construcdo, remode-
lacdo, alteracdo ou outra, através da subscricdo, para este efeito, de termo de responsabilidade pela execucdo

da rede de agua, de acordo com a minuta C, evidenciada no anexo C;

b) Na&o validar ou permitir, alteracdes a rede predial, antes das mesmas terem sido verificadas pela EPAL, através
da apresentacdo de alteracGes;

¢) Acompanhar a realizacdo dos ensaios e verificacdes necessarias e garantir que os mesmos sejam corretamente
efetuados;

d) Acompanhar a realizacdo das vistorias realizadas pela EPAL.

5.4. Proprietarios e utilizadores
E da competéncia e responsabilidade dos proprietarios ou administracdo de condominios, e utilizadores:

a) Manter o sistema de abastecimento predial de agua (incluindo a rede de incéndio), em bom estado de funciona-
mento através do uso correto e de uma manutencédo cuidada, alertando a EPAL para presumiveis anomalias nos
contadores, assim como fugas nos trocos a montante destes;

b) Cumprir as disposicdes normativas na parte que lhes é aplicavel;

¢) Ao introduzir alteracdes no sistema de abastecimento predial sem conhecimento da EPAL, a EPAL ndo pode ser
responsabilizada pela falta de boas condicdes de abastecimento no local ou locais afetados;

d) Contactar a EPAL sempre que, por motivo de reparagdo, seja necessario manobrar a valvula de suspensdo do
ramal ou valvula tipo “olho-de-boi”, ou qualquer outra valvula (torneira) ou érgdo selado pela EPAL, pois é a Unica
entidade que o deve realizar, excepto em caso de um eventual sinistro;

e) Como recomendacéo, apos interrupcdo assinalavel de consumo (por exemplo, durante férias), devem os con-
sumidores deixar correr agua (fria e quente) durante alguns minutos, de forma a substituir toda a agua parada

existente nas canalizacdes;

f) Manutencdo de reservatorios ou outros equipamentos que possam colocar em causa a qualidade de dgua fornecida.
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5.5 Entidade abastecedora
E da competéncia e responsabilidade da EPAL:

a) Prestar um servico de qualidade através do abastecimento de agua, em qualidade, quantidade e pressao, a
todos os locais cuja rede predial de dgua seja devidamente licenciada de acordo com as normas de concepgdo
e dimensionamento em vigor;

b) Sempre que o servico se encontre disponivel, a EPAL obriga-se a prestar o servico de abastecimento de agua
para consumo humano aos Imdveis situados na Area de Influéncia, nos termos dos contratos celebrados, verifi-
cadas que estejam as condicdes legais para o efeito;

¢) A manutencéo da qualidade metroldgica dos instrumentos de medicdo, através da sua substituicdo periddica.

6 | Redes prediais e respectivas responsabilidades

De forma simplificada apresenta-se, no esquema sequinte, quais as entidades responsaveis e intervenientes no pro-
cesso:

6.1 Responsabilidade do proprietario/arrendatario

» Rede Predial de Distribuicdo Domiciliaria
CanalizacBes e dispositivos de utilizacdo (ex. torneiras e autoclismos) situados no interior do fogo ou fraccéo indepen-
dente.

» Contador
A. Instalacdo em Caixa;
B. Instalacdo em Bateria.

O local onde o contador ou a bateria de contadores se encontram instalados inclui também a respectiva canalizacéo
de ligacdo, assim como a(s) torneira(s) de seguranca (valvulas de seccionamento) e valvulas de retencéo (caso exis-
tam).

» Ramal Domiciliario
Canalizacdo existente entre a coluna do prédio e o fogo ou fraccdo independente.

» Torneiras
A. Torneira de Escada ou valvula de seccionamento tipo “olho-de-boi” - valvula que regula o abastecimento de
agua ao fogo ou fraccdo independente e que apenas pode ser manobrada pela EPAL;
B. Torneira de Seguranca - valvula que regula o abastecimento de agua ao fogo ou fraccdo independente.

» Coluna
Canalizacdo que acompanha o desenvolvimento vertical ou horizontal de um prédio e onde se iniciam os ramais do-
micilidrios.
A. Coluna do Prédio - abastece os varios fogos ou fraccées independentes;
B. Coluna Individual - abastece um s6 fogo ou fraccdo independente.
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6.2 Responsabilidade do regimento de sapadores bombeiros

» Manutencdo da boca de incéndio ou marco de incéndio
Dispositivo que funciona como tomada de agua para utilizar em caso de incéndio.

6.3 Responsabilidade da EPAL

» Ramal de Ligacao
Troco de tubagem destinado ao servico de abastecimento de um prédio, compreendido entre a canalizacdo da rede
geral e o ponto de ligacdo, ou entre a canalizacdo da rede geral e quaisquer dispositivos, tais como bocas de incéndio
ou marcos de incéndio, instalados na via publica ou colocados nas fachadas exteriores ou em muros de contorno dos
prédios de confrontacdo direta com a via publica.

» Valvula de Suspensdo do Ramal
Valvula que regula o abastecimento de agua ao prédio.

» Rede Geral
Sistema constituido por condutas, drgdos, acessorios e equipamentos, instalados na via publica, destinados ao trans-
porte e distribuicdo de agua, cujo funcionamento seja do interesse geral para o servico publico de abastecimento de
agua;
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1 | Ambito

O presente capitulo visa dar informac8es sobre as formas processuais que permitem consignar a um determinado
local a possibilidade de se celebrar um ou mais contratos de abastecimento de agua. Nesse sentido, sdo definidas as
regras para a sua elaboracdo e constituicdo, assim como a descricdo do seu circuito, desde a entrega na EPAL, até a
fase de celebrac&o de contratos.

Um pedido de licenciamento e comunicacdo prévia de obras devem ser instruidos com projetos de engenharia de
especialidade que integram a obra, junto da EPAL através de um processo de ligacdo. Uma correta elaboracdo dos
elementos a entregar, permite uma otimizacdo dos recursos utilizados pela EPAL na fase de andlise dos mesmos, o
que conduz a prazos de resposta mais reduzidos. Na assuncdo deste pressuposto, devem assim ser respeitadas todas
as indicagdes consignadas neste documento, resultando num desenvolvimento mais célere dos processos de ligacdo.

2 | Processos de ligacdo e fichas de ligacao

0 abastecimento de dgua a um determinado local podera ser solicitado a EPAL através dos seguintes meios:
» Processo de ligacao;

» Ficha de ligacao.

De sequida sdo explicadas as caracteristicas de cada um deles, cabendo assim ao dono de obra apresentar o pedido
a EPAL, de acordo com o caso em que se enquadra.

2.1. Processos de ligacao

A elaboracdo de um processo de ligacdo deve ter em conta a natureza e caracteristicas da intervencéo a realizar,
a qual pode corresponder a uma construcéo de raiz ou remodelacdo. Adicionalmente, releva-se que uma adequada
definicdo dos usos previstos para o espago a intervencionar também sera importante na medida em que podem ser
necessarios elementos especificos para cada situacdo.

E dentro deste entendimento que se considera que o processo de ligacdo apresente uma ldgica de formatacao inte-
grada, em que a verificacdo do cumprimento das condicdes técnicas para ligacdo da rede predial a rede geral da EPAL
e vistoria dos projetos de redes prediais sdo parte da solucéo para que um determinado local seja abastecido de agua
em quantidade, qualidade e pressdo adequada, nos estritos termos a formalizar contratualmente.

Nos pontos seguintes serdo analisados os diversos tipos de intervencdo, no sentido de efetuar uma distincdo entre
processos de ligacdo de acordo com estes critérios.

2.1.1. Aspectos gerais

Um processo de ligacdo surge na sequéncia da necessidade de intervir num determinado espaco. As intervencées po-
dem corresponder a construcées de raiz num espaco ndo edificado, ou a intervencées em edificios existentes. Salienta-
se, ainda, que estas ultimas podem dar origem a alterac6es estruturais, ou apenas a trabalhos de renovacao.

Em resumo, podem-se definir dois grandes tipos de intervencao:

a) Construcdes de raiz num espaco nédo edificado;
b) Remodelacdes em edificacdes existentes.

De notar que, no mesmo empreendimento, poderdo coexistir ambas as situacdes.
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2.1.1.1. Construcdes de raiz

As construcdes de raiz correspondem a intervencdes em espacos livres que se podem enquadrar numa das seguintes
situacdes:

a) Em zonas ndo urbanizadas e, como tal, sujeitas a um processo de loteamento;
b) Em zonas urbanizadas que podem ou ndo resultar da demolicdo total da edificacdo anteriormente existente no
local.

» Novas urbanizacdes - projeto de loteamento
Para que seja iniciado um processo que configure estas caracteristicas, devem ser entregues na EPAL, pela entidade
Promotora, dois exemplares do projeto de loteamento (implantacdo, arranjos exteriores, arruamentos e caracteristicas
da urbanizacdao) antes da entrada dos projetos de redes prediais.
A entrega do projeto de loteamento deve ser efetuada antes da requisicdo do contador de obra, ou em simultaneo.
Salienta-se que estes elementos sdo fundamentais para projetar a rede geral, uma vez que contém informacao que
permite estabelecer os caudais a aduzir, sendo assim prioritaria a sua entrega para andlise prévia das condictes exis-
tentes e/ou a criar, de modo a fornecer-se dgua a nova urbanizacéo.
As pecas desenhadas devem ser fornecidas em papel e suporte informatico, de acordo com o software utilizado na
EPAL, a data em questdo (informacéo a solicitar a EPAL).
No que respeita ao seu conteudo, deve incluir a sequinte informacao:

a) Pecas escritas:
Localizac&o do empreendimento, nome do proprietario ou promotor imobilidrio;
Datas previstas para o inicio e fim dos trabalhos;
Numero de lotes previstos;
Caracterizagdo dos lotes, com a indicacdo do seu tipo (habitacdo, comércio, estacionamento, etc.), sua descri-
¢do, numero de pisos, respectivas tipologias e caracteristicas das mesmas;
Indicacdo da existéncia de redes de rega ou outras;
Formas de abastecimento previstas.

b) Pecas desenhadas (plantas e cortes):
Cotas altimétricas do terreno;
Identificacdo de todos os lotes;
Delimitacdo dos edificios incluindo as caves;
Indicacdo de todos os acessos pedonais e de viaturas;
Marcacdo dos ramais de ligacdo previstos, incluindo os que se referem a redes de rega;
Indicacdo em planta, aprovada pelo Regimento de Sapadores Bombeiros, dos marcos de incéndio a colocar;
Representacdo de areas e volumes respeitantes a escadas, rampas, floreiras e outros;
Identificacdo dos arruamentos;
Quadro com compilacdo da informacédo indicada para as pecas escritas, para um melhor entendimento dos
empreendimentos.

» Zonas urbanizadas - compatibilizacdo com a envolvente
No presente caso, aquando da elaboragdo do projeto, é necessario compatibilizar a implantagdo do(s) novo(s) edificio(s)
e respectivos arranjos exteriores, com a localizacdo do(s) edificio(s) e infraestruturas existentes e a construir, nomeada-
mente no que respeita as caves e/ou pisos enterrados, bem como hidrantes exteriores existentes na area envolvente.
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2.1.1.2 Remodelacdes

As intervencdes em espacos ou edificios existentes correspondem a obras de remodelacdo que podem, ou ndo, im-
plicar alteracBes de arquitetura, assim como das redes prediais. E frequente que os trabalhos de remodelacdo de
edificios se restrinjam apenas a obras de beneficiacdo do espago e substituicdo dessas mesmas redes prediais por se
encontrarem obsoletas e em mau estado de conservacdo.

A memodria descritiva dos projetos de remodelacdo deve descrever fielmente as alteracdes a efetuar. Sempre que o
presente Manual ndo forneca os esclarecimentos necessarios, as situacdes de maior complexidade devem ser anteci-
padamente apresentadas a EPAL.

2.1.2. Constituicao dos processos de ligacdo

De acordo com o indicado anteriormente, a constituicdo dos processos de ligacdo (documentacéo e projeto de redes
prediais), deve ser adaptada ao tipo de intervencdo a que se refere, uma vez que determinados elementos nem sempre
serdo necessarios.

Relembra-se que, para construcdes em zonas em urbanizagdo, o projetista deve certificar-se que a entidade urba-
nizadora forneceu a EPAL dois exemplares do projeto de loteamento, de acordo com o conteldo referido no ponto
“Aspectos Gerais” do presente capitulo.

Os processos de ligacdo sdo entregues em duplicado na EPAL, sendo cada processo constituido por dois grupos de
elementos:

a) Documentacao;

b) Projeto de redes prediais, o qual por sua vez é constituido por dois tipos de elementos:
Pecas escritas;
Pecas desenhadas.

Em caso de duvida, ou omissdo, as pecas desenhadas prevalecem sobre as pecas escritas.
2.1.2.1 Documentacao

A documentagdo que constitui um processo de ligagcdo depende, naturalmente, do tipo de intervencdo. Em seguida
identificam-se todos os documentos que poderdo existir nos processos, incluindo referéncias a diversas situactes
extraordinarias.

B Documentacdo do processo

Requerimento para a verificacdo do projeto, subscrito pelo proprietdrio, mandatario, procurador, arrendatario
ou dono de obra, de acordo com minuta A do anexo C;

Fotocdpia do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte do(s) dono de obra(s). Caso a entidade
dono de obra seja pessoa coletiva devera ainda ser entreque documento comprovativo dos poderes do(s)
signatdrio(s) para assinar a minuta A;

Sempre que a minuta A seja subscrita pelo arrendatdrio, devera ser adicionada ao processo a minuta F na qual
o proprietario autoriza a realizacdo de obras;

Planta de localizacdo a escala 1/1000, onde vira perfeitamente indicada a implantacéo da edificacdo e a de-
limitacdo da propriedade privada. Quando o processo se referir a um edificio incluido numa nova urbanizacéo,
esta planta deve representar os restantes lotes ou edificios (sempre que a implantacdo do edificio ndo coincidir
com a implantacdo das caves, esta deve vir indicada);
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E Documentacdo dos técnicos responsaveis

Termo de responsabilidade pelo projeto, subscrito pelo projetista, de acordo com minuta B do anexo C;
Fotocdpia do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte do projetista (o prazo de validade ndo
deve expirar a menos de um més da data da sua entrega);

Declaracdo em vigor, de entidade competente, que certifique a aptiddo técnica do projetista subscritor da minuta B;
Termo de responsabilidade pela execucdo da rede de dgua, subscrito pelo respectivo técnico responsavel, de
acordo com minuta C do anexo C 1}

Fotocdpia do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte do técnico responsavel pela execucdo da
rede de agua (o prazo de validade ndo deve expirar a menos de um més da data da sua entrega) [1112];
Declaracdo em vigor, de entidade competente, que certifique a aptiddo técnica do responsavel pela execucdo
da rede de dgua, subscritor da minuta C 1121,

Declaracdo de conformidade do formato digital, subscrita pelo técnico signatario da Minuta B, de acordo com
minuta G, do anexo C 31,

[1_ Estes documentos podem ser entregues posteriormente a recepcdo do processo, no entanto, terd de dar entrada na EPAL antes de solicitada a primeira vistoria.

- Este documento pode ser dispensado se o técnico responsavel pela execucdo da rede de dgua, também for o projetista.

B1_ Este documento deve ser entregue, quando for solicitada a emissao do Certificado de Exploragdo da Instalacio de Aguas.

B Documentacdo do projeto de seguranca contra incéndios

O projeto de rede predial devera apresentar o responsavel pelo projeto de seguranga contra incéndios e indicar as
condicBes de abastecimento ao sistema de combate a incéndio e o caudal necessario sempre que esta seja abastecida
com e sem recurso a reservatdrio de acordo com a legislacdo em vigor. A EPAL ndo emite parecer relativo a rede de
incéndio, antes apenas dimensiona o ramal de ligacdo e eventual unidade de contagem.

A concepcdo do projeto de rede predial tem que considerar o valor de pressdo na rede geral disponibilizado pela EPAL, para o seu
adequado funcionamento. Desta forma é sempre necessario solicitar a EPAL o valor de pressdo ajustado ao espaco a intervir.

A EPAL podera solicitar parecer ao Regimento de Sapadores Bombeiros relativo a rede exterior de incéndio.

E Situacdes excepcionais

No desenvolvimento processual, por vezes, podem surgir ocorréncias de caracter excepcional, as quais ndo se en-
contram, normalmente, abrangidas por procedimentos normalizados. Desta forma, no sentido de formalizar algumas
destas situacdes extraordinarias, indica-se qual a respectiva documentacéo a entregar na EPAL:

a) Mudanca de técnico
O dono de obra do processo deve entregar, na EPAL, um documento onde declare, formalmente, ter efetuado essa
substituicdo.
Para formalizacdo da substituicdo de técnico, junto da EPAL, apresenta-se a minuta D, no anexo C. Em caso de fale-
cimento do técnico inicial, este facto deve ser oportunamente informado.

b) Mudanca de proprietario
Em caso de mudanca de proprietario, a EPAL deve ser notificada, devendo o atual proprietario, para o efeito, entregar
declaracédo elaborada de acordo com a minuta E, do anexo C;

c) Projeto com intervencdo de varios técnicos

Nas situacdes em que existam projetistas distintos para as diferentes partes da rede predial, tais como rede de consumo,
rede de incéndio, redes de sistemas de producéo de dgua quente, redes de aproveitamento de aguas pluviais e cinzentas,
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equipamentos eletromecanicos e outros, a documentacdo anteriormente indicada deve ser apresentada por todos os pro-
jetistas envolvidos. Esta situacdo ndo abrange o caso em que ja existe a figura de “coordenador de projeto”.

A EPAL, sempre que verificar que existe falta de coordenacdo entre as diversas entidades em presenca, pode solicitar
um coordenador para o mesmo;

d) Projeto com técnico coordenador
Para projetos em que intervenham diversos técnicos é recomendavel a existéncia de um técnico coordenador, que
garanta a continuidade e compatibilizacdo entre os diversos sub-projetos.
Nesta situacdo apenas é necessdria a documentacdo associada ao coordenador, assim como a autenticacdo das
pecas escritas e desenhadas pode ser efetuada, exclusivamente, por este. A restante equipa de técnicos apenas
necessita de subscrever o termo de responsabilidade pelo projeto. No entanto, a assinatura do coordenador deve ser
destacada, e os seus dados devem ser incluidos na minuta do termo de responsabilidade.

2.1.2.2. Elementos de projeto de rede predial

O projeto de rede predial é sempre constituido por pecas escritas e pecas desenhadas, de acordo com o indicado nos
pontos seguintes.

B Pecas escritas

Um projeto de rede predial deve incluir as seguintes pecas escritas:

a) Memdria descritiva e justificativa;
b) Anexos:
Tabelas de calculo hidraulico;
Abacos e tabelas de apoio ao dimensionamento;
Especificacdes técnicas;
Quadro sindptico com as caracteristicas do edificio e da rede predial, contendo a seguinte informacao, por cada
bloco, ou ntcleo de escadas:
» Moradas postais dos acessos aos edificios;
» Indicar para cada piso: cota do pavimento, nimero de tipologias existentes e respectiva denominacdo postal
(Esge., Dte, A, B, etc.) e tipo de abastecimento (gravitico ou pressurizado);
» Incluir totais de tipologias e de contadores por bateria, e na globalidade da edificacdo;
» Indicacdo dos dispositivos destinados aos servicos comuns.

Sempre que a informacdo disponivel relativa as moradas postais e denominacdes das fraccGes ndo seja a definitiva,
devem ser fornecidas indicacdes provisdrias. No entanto, durante o desenvolvimento processual e antes da vistoria
final, deve ser entregue pelo promotor/dono de obra, a informacdo definitiva.

Qualquer alteracdo das nomenclaturas administrativas de um edificio, que, por motivos impostos por outras entidades
tenha de ser feita, deve ser sempre comunicada a EPAL.

HE Pecas desenhadas
Um projeto deve apresentar as pecas desenhadas, as quais devem respeitar a ordem da lista que se segue:

a) Indice de pecas desenhadas, que embora possa ser classificado como uma peca escrita deve preceder o primeiro
desenho;
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b) Planta de implantacdo do edificio, pelo menos a escala 1/500, com indicacdo de todos os arranjos exteriores, tais
como escadas, rampas de acesso, floreiras, espacos verdes, etc. Devem ainda ser indicados os acessos principais
do edificio, pedonais e de viaturas, assim como a localizacdo para os ramais de ligacdo e marcos de incéndio
existentes ou a instalar, na zona envolvente.

Nas situacdes em que o processo corresponda a um edificio incluido numa nova urbanizacdo, uma cépia da plan-
ta de loteamento pode ser suficiente.
Para as redes de rega deve ser indicada a delimitacdo da area de intervencéo;

c¢) Esquema de abastecimento ou de principio (ver esquema 2.1), planificado, incluindo todos os érgdos e equipa-
mentos da rede predial, até a entrada dos fogos ou fraccées independentes, sem escala, incluindo os seguintes
elementos:

Linhas horizontais representativas do pavimento de todos os pisos;

Canalizacéo representada, assim como os respectivos 6rgdos e equipamentos no piso respectivo, com a indi-
cacdo dos materiais e diametros;

Representacdo da rede de incéndio;

No que respeita a fraccdes independentes, moradias unifamiliares e edificios apenas com um contador, o
esquema deve incluir todos os érgdos constituintes da rede predial até a entrada das compartimentacdes
(cozinhas, casas de banho, etc.) e servicos comuns.

d) Planta de todos os pisos (escala minima de 1/100), com representacdo de todos os dispositivos a abastecer. A
primeira planta deve corresponder ao piso com cota mais baixa;

e) Desenhos de pormenor (escala minima de 1/50) - sdo obrigatdrios nas situacdes em que as restantes pecas
desenhadas n&o permitam a representacdo de todos os 6rgdos, bem como para todas as concepcées ou dispo-
si¢des ndo tradicionais;

f) Esquema de abastecimento ao sistema solar térmico;

g) Esquema de abastecimento ao sistema de reutilizacdo de aguga;

h) Alcados principais e cortes de arquitetura (escala minima de 1/200), os quais sdo dispensados quando néo fo-
rem efetuadas alteracdes de arquitetura, para as situacdes de remodelacdo de uma fraccdo independente hum
prédio ou moradia unifamiliar.

B Normalizacao das pecas desenhadas
Todas as pecas desenhadas devem cumprir as seguintes regras:

a) Serem ordenadas de acordo com a sequéncia das alineas do ponto anterior;

b) Possuir legenda, onde esteja incluida a morada, a identificagdo do dono de obra, a descricdo do tipo de peca de-
senhada (planta, corte, etc.), nUmero de ordem, assim como a referéncia ao piso ou pisos representados. Quando

se trate de elementos de alteracdes ou aditamentos deve ainda ser cumprido o indicado no presente capitulo,
no ponto 3.3;
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c¢) Serem dobradas em formato A4 (de forma a que a legenda fique visivel, incluindo uma pestana de 2,5 cm, ape-
nas na altura do formato A4);

d) Incluir simbologia, elaborada em conformidade com o anexo B homdélogo do presente Manual. Sempre que seja
necessario recorrer a outros simbolos, os mesmos devem ser devidamente referenciados.
A EPAL aceita que a simbologia seja apresentada como uma peca desenhada independente, se tal implicar uma
simplificacdo do projeto (nesta situagdo serd o primeiro desenho, imediatamente a seguir ao indice). Deve entdo
ser prevista, nas pecas desenhadas, uma referéncia a localizacdo da simbologia;

e) Todos os trocos devem ter a indicacdo do seu diametro. Quando o diametro for omitido de forma a simplificar a
representacdo do tracado, o didametro valido corresponde ao ultimo troco a montante com indicacdo de diametro.
A informacdo relativa aos diametros pode ser indicada em quadros ou tabelas a incluir nas pecas desenhadas,
desde que ndo implique perda de informacao ou dificuldade de leitura;

f) Todos os trocos de rede predial devem indicar qual o material utilizado. Se possivel, esta informacdo pode ser
anotada junto a simbologia, em quadro resumo;

g) A representacdo da rede predial deve prevalecer relativamente aos elementos estruturais e de arquitetura, atra-
vés do recurso a um trago mais espesso, de forma a tornar o projeto de facil leitura.

2.2. Fichas de ligacao

Com o objetivo de simplificar os procedimentos relativos ao desenvolvimento de um processo de ligacdo, a ficha de
ligacdo pretende prestar uma resposta mais célere ao dono de obra e entidades, oferecendo um nivel otimizado de
qualidade de servico e com custos mais reduzidos.

A ficha de ligacdo destina-se a submeter a apreciacdo da EPAL uma instalacdo de dgua simplificada. As suas principais
vantagens sao:

Aumento da capacidade de resposta em termos qualitativos e quantitativos;
Em conformidade com a nova legislacao;
Dispensa de entrega de projeto, com menores encargos para o dono de obra.

A ficha de ligac&o podera substituir o processo de ligacdo numa das seguintes situagdes:

Abastecimento exclusivo a redes de rega !4
Quiosque;

Instalacdo sanitdria automatica / publica;
Remodelacdo de uma habitacdo, desde que:

&

N&o esteja obrigada a possuir rede de combate a incéndio;

g

Ndao se altere a origem de abastecimento (ramal independente ou coluna);
Ndao se altere significativamente o nimero de dispositivos;

a N
— ~

Nao contemple a unificacdo ou separacdo de fraccdes;
Nao sejam previstas piscinas;
N&o sejam previstos sistemas solares térmicos;

2o

N&o sejam previstos sistemas de reutilizacdo de agua;
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h) N&o existam outras origens de abastecimento (furos, pocos, etc.)

[41_ Para as redes de rega, para além dos dados mencionados na ficha de ligacdo, deverd ainda ser entregue peca desenhada com a delimitacdo da drea a abastecer,
bem como o local proposto para ligacdo a rede da EPAL e para instalacdo do contador. Deverdo ainda ser tidas em conta as indicacdes sobre sistemas de rega que

constam no capitulo 3 deste Manual.

Para as restantes obras devera ser entregue processo de ligac&o, de acordo com os procedimentos em vigor. A EPAL reser-
va-se o direito de solicitar processo de ligacdo caso a ficha de ligacdo ndo se adeque ao fim para o qual foi submetida.

2.2.1. Documentacdo
Um processo entregue na EPAL sob a forma de ficha de ligacéo deverd ser constituido pelos seguintes elementos:

Dois exemplares, devidamente preenchidos e assinados, da versdo em vigor da ficha de ligacdo, que se encon-
tram disponiveis nas Lojas EPAL e ainda no site: www.epal.pt;

Todos os campos assinalados a verde sdo para preenchimento por parte da EPAL;

Fotocdpia do bilhete de identidade, cartdo do cidad&o ou passaporte do(s) dono de obra(s). Caso a entidade
dono de obra seja pessoa coletiva devera ainda ser entregue documento comprovativo dos poderes do(s)
signatario(s) para assinar a ficha;

Planta de localizacdo a escala 1/1000, onde vird perfeitamente indicada a implantacdo da edificacdo e a de-
limitacdo da propriedade privada;

Sempre que a ficha seja subscrita pelo arrendatdrio, devera ser adicionada a ficha a minuta F na qual o pro-
prietario autoriza a realizacdo de obras.

3. | Circuito de um processo

Apds a constituicdo de um processo, de acordo com o estabelecido no presente capitulo, este deve ser entregue na
EPAL para emissdo de parecer.

Nos pontos seguintes s&o estabelecidas as regras de tramitacdo dos processos. Sugere-se ainda a consulta do fluxo-
grama demonstrativo de todo o circuito, incluido no final deste capitulo.

3.1. Entrega de um processo
Um processo/ficha de ligacdo, para ser recepcionado na EPAL, tem de ser apresentado de acordo com as indicacdes
do presente Manual numa das Lojas:

Edificio Sede: Av. da Liberdade, 24, 1250-144 Lisboa, das 8H30 as 19H30, todos os dias Uteis;
Loja do Cidadao: Edificio Atlanta Il, Rua Abranches Ferrdo, 10 - C, 1600-001 Lisboa, das 8H30 as 19H30, de
segunda a sexta e das 9H30 as 15h00 ao sabado.

3.2. Numero do processo
0 numero do processo/ficha de ligagdo é atribuido de imediato pela EPAL em simultdneo com a emissdo do recibo de
comprovativo de entrega de documentacédo, no ato da entrega do mesmo, nas Lojas EPAL.

3.35. Alteracdes e aditamentos ao projeto

E necessario proceder a entrega de alteracdes e/ou aditamentos ao projeto inicialmente entreque na EPAL, nas se-
guintes situacdes:
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a) Quando por sua iniciativa, o proprietario ou dono de obra pretende efetuar alteracdes na rede predial e/ou de
arquitetura, as quais devem ser sempre previamente verificadas pela EPAL, antes da sua execucdo em obra;

b) Apods solicitacdo da EPAL:

Na sequéncia da detec¢do de ndo conformidades e elementos em falta durante a andlise do projeto;
Apos a identificacdo de alteragdes ao projeto, durante a vistoria da obra inerente a rede predial.

A entrega de elementos de alteracdo ou aditamentos implica que o processo fique inapto para vistoria, até que estes
elementos cumpram as condicSes técnicas para ligacdo da rede predial a rede geral da EPAL em conformidade com
0 Manual de Redes Prediais.

As alteracBes e aditamentos devem ainda ser formatados de acordo com as indicacdes do ponto seguinte.

3.3.1. Formatacao dos elementos de alteracdo e aditamentos
Nos processos de ligacdo, a entrega de novos elementos contendo alteracdes, que substituem outros constantes no
processo, assim como de aditamentos, deve ser efetuada tendo em conta as seguintes regras:

a) Todos os elementos tém de ser subscritos pelo projetista responsavel pelo projeto;

b) Os elementos devem ser entregues em duplicado quando o processo ndo se encontrar em conformidade com o
Manual de Redes Prediais da EPAL, sendo necessario apenas um exemplar quando tal se verifique;

¢) Todas as alteracdes e aditamentos de documentos, pecas escritas ou desenhadas, devem ser acompanhados de
nota explicativa subscrita pelo projetista, descrevendo todas as alteracdes efetuadas, os elementos substituidos
e 0s novos elementos entregues ou aditados;

d) Sempre que se efetuar a entrega de elementos para diversos processos de ligacdo em simultaneo, as notas
explicativas devem ser individualizadas;

e) Ndo devem ser entregues elementos que ndo tenham sofrido alteracées, uma vez que tornam mais moroso o
processo de andlise, podendo mesmo implicar agravamentos nos custos finais de processo;

f) No que respeita a pecas escritas, sempre que as alteracfes a introduzir impliquem a alteracdo da estrutura
das mesmas (indice, nimero de paginas, etc.) deve ser efetuada a sua substituicdo total. Quando as alteracées
forem pontuais, podem ser apenas substituidas as paginas em causa. Em qualquer das situacdes, devem ser
indicadas as alteracdes efetuadas, no rodapé ou no cabecalho das paginas, em ano/més/dia, ou aditamento, se
for o caso;

g) Quando se tratar de pecas desenhadas, estas devem possuir acima da legenda um quadro onde sejam regista-
das todas as alteracdes efetuadas, conforme o exemplo seguinte:
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Descritivo das alteracoes e Data da elaboracdo da alteracao

e aditamentos introduzidos ou aditamento

O diametro do troco inicial foi alterado
de 2 12" para 3"
Alteracdo do ponto de ligacdo para a
fachada da Rua dos Rouxindis

2009/04/10

A 2009/02/20

h) Deve ainda existir correspondéncia entre a data de elaboracdo indicada na nota explicativa e a data indicada nas
pecas escritas e desenhadas, de forma a garantir um claro entendimento do processo.

3.4. Verificacdo de processos e fichas de ligacao

0 processo ou ficha de ligacdo esta em conformidade se cumprir a normalizacdo e legislacdo em vigor assim como as
indicacBes do presente Manual e outras, eventualmente indicadas pela EPAL.

Nos processos de ligacdo, apos a sua verificacdo, a EPAL enviara ao dono de obra uma coépia proviséria do processo
de ligacdo, para apoio a execuc¢do da obra, de forma a que a rede predial seja executada de acordo com o projeto
verificado pela EPAL.

Apds a verificagdo das fichas de ligacdo, a EPAL enviard ao dono de obra uma cdpia da ficha de ligacdo.

3.5. Vistorias

Para que um processo de ligacdo se encontre em condi¢des de ser vistoriado, é necessario que o mesmo esteja em
conformidade com o presente Manual e tenha sido entregue a documentacdo relativa ao técnico responsavel pela
execucdo da rede de agua, e ainda, eventuais elementos solicitados aquando da sua verificacdo de conformidade.
Para que um processo entregue na EPAL, através de ficha de ligacdo, se encontre em condicdes de ser vistoriado, é
necessario que a mesma se encontre validada.

As vistorias apenas sdo realizadas, apos o respectivo pedido, referindo-se que para cada processo se prevé a necessi-
dade de, pelo menos, duas vistorias:

A. A primeira vistoria é efetuada com os rogos abertos e com a canalizacdo a vista;
B. A segunda vistoria é efetuada com a rede concluida e todos os dispositivos colocados e respectivos aparelhos, a
qual corresponde a vistoria final, se a rede predial estiver em conformidade.

Verifica-se, no entanto, que um numero consideravel de processos necessita de mais do que duas vistorias, originadas
pela deteccdo de ndo conformidades em obra, ou por esta ndo se encontrar concluida.

Desta forma, e de acordo com a situacdo em causa, deve ser apresentado projeto reformulado, ou corrigidos os erros
de execucao, para que seja efetuada nova vistoria.

3.5.1. Pedido de vistoria

Como anteriormente se referiu, as vistorias s6 serdo efetuadas apds o respectivo pedido, que deve ser efetuado pelo dono de obra,
ou por alguém formalmente autorizado pelo mesmo, nomeadamente o técnico responsavel pela execucdo da rede de agua.

0 pedido de vistoria é registado apds o abastecimento dos seguintes dados:

a) ldentificacdo do nimero do processo atribuido pela EPAL;

b) Identificacdo do imdvel (rua, nimero de lote ou de policia);

¢) Identificacdo do dono de obra;

d) Identificacdo e contacto de quem solicita a vistoria e em que qualidade o faz (exemplo: proprietdrio, técnico
responsavel da obra, etc.).
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Durante o pedido, a EPAL fara uma rapida pesquisa, de forma a determinar se o processo ou ficha de ligacdo apresenta
as condicBes necessarias para ser vistoriado. Se nesta fase o processo estiver apto para vistoria, a EPAL solicitara um
contacto telefénico para informar a data de vistoria.

E ainda de ter em conta que:

Sob o prejuizo de a EPAL ndo efetuar a vistoria a obra, devera encontrar-se em obra uma cdépia proviséria do
processo de ligagdo verificado e selado pela EPAL;

Conforme ja referido, a primeira vistoria a realizar devera ser efetuada com os rocos abertos;

0O técnico da EPAL que vai efetuar a vistoria devera ser sempre acompanhado por um representante do dono de obra.

3.5.2. Vistorias Parciais

Nos processos de ligacdo, outras situacdes podem ocorrer, para as quais se torna necessario efetuar uma abordagem
especifica de forma a dar resposta a diversas solicitacdes. Tomando como exemplo os edificios de grande dimensdo,
constata-se que é, por vezes, dificil vistoriar toda a rede predial com a canalizacdo a vista.

Deste modo, é possivel realizar as seguintes vistorias extraordinarias:

A. Vistorias faseadas;
B. Vistorias ao andar-modelo.

Deve ser efetuada exposicdo, a EPAL, para as situacdes referidas anteriormente.

3.6. Certificado de Exploracdo da Instalacdo de Aguas

O Certificado de Exploracdo da Instalacdo de Aguas declara que as partes visiveis da instalacdo de 4gua cumprem as
condicBes técnicas para ligagdo do sistema predial a rede geral de distribuicdo.

Apds a vistoria final de uma obra relativa a um Processo/Ficha de Ligacdo, para fins de obtencdo de Licenca de Utilizag8o junto
da Camara Municipal de Lisboa, o dono de obra pode solicitar a emissdo do Certificado de Exploracdo da Instalacdo de Aguas.
0 pedido de emissdo do referido Certificado devera ser feito, pelo requerente, através do email certificado®epal.pt,
contendo identificacdo do n.° de Processo de Ligacdo em causa e em anexo a declaragdo de conformidade do formato
digital (Minuta G), subscrita pelo técnico signatario da Minuta B e ainda um exemplar do projeto de redes prediais (pe-
cas escritas em “pdf” e desenhadas em “dwf”), de acordo com o executado em obra aquando da ultima vistoria.

Em alternativa, o pedido pode ser feito por carta ou numa Loja EPAL, devendo nestes casos o projeto ser entregue em
CD/DVD, em conformidade com as especifica¢gdes acima descritas.

Quando se trata de uma Ficha de Ligacdo fica dispensada a entrega de qualquer documentacéo, bastando apenas
solicitar o Certificado através do email certificado@epal.pt.

A emisséo do Certificado esta dependente da conclus&o do Processo/Ficha de Ligacdo e do pagamento do orcamento (caso exista)
relativo aos custos de desenvolvimento de processo/ficha de ligac&o e de construcdo de ramal de ligacdo (quando necessario).

3.7. Celebracdo de contratos de abastecimento de agua

A EPAL celebra contratos de abastecimento de dgua apds a vistoria final e a elaboracdo do orcamento de execucdo
do ramal de ligacéo, ficando a concretizacdo dos contratos (colocacdo de contador e abertura de dgua) dependente da
execucdo do ramal de ligac&o a executar apds pagamento do referido orcamento.

Nas situacdes em que ja exista ramal de ligacdo é possivel celebrar contratos de abastecimento em trés dias Uteis
apos a vistoria final ser formalizada.

Sempre que o servico de incéndio esteja sujeito a contador, ou exista equipamento que necessite de selagem, é exigida, no ato
de pagamento do orcamento, a celebracdo dos contratos de abastecimento relativos a servicos comuns e equipamentos.
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3.8. Construcao do ramal de ligacao

0 ramal de ligacdo é executado, pela EPAL, apos a vistoria final das redes prediais e o pagamento do respectivo or-
camento, ativando-se em simultdneo os contratos de abastecimento que entretanto tenham sido celebrados, através
da colocacdo do respectivo contador.

Sempre que tenha sido desativado um troco de rede geral para permitir a construcdo de um imdvel, os custos ineren-
tes a referida desativacdo e sua reposicdo sdo da responsabilidade do dono de obra e serdo incluidos no orcamento
que contempla os trabalhos de construcdo do ramal de ligacéo.

Quando as condi¢des locais ndo permitam a instalacdo de rede geral a um edificio, a EPAL, equacionard a possibilidade
de instalacdo de um troco de rede proviséria como forma de garantir o abastecimento de dgua.

3.9. Outras consideracdes

3.9.1. Anulacéo

Um processo de ligacdo pode ser anulado por iniciativa do dono de obra, desde que ndo se tenha efetuado, ou venha
a efetuar, construcao ou alteracdo de redes prediais.

O processo de ligacdo é anulado decorrido um periodo de cinco anos apdés o ano de entrada na EPAL, desde que o
mesmo ndo tenha desenvolvimento por parte do dono de obra.

3.9.2. Esclarecimentos

Em situacdes excepcionais e sempre que se considerem necessarios esclarecimentos, ndo disponibilizados no presente
Manual, pode ser solicitada uma reunido.

A EPAL, apds avaliacdo técnica da situacdo, indicara o local, data e horario para a sua realizacdo, tendo-se por objetivo
prestar todos os esclarecimentos necessarios.

3.9.3. Custos de processo
Nos custos de processo estdo incluidas as sequintes rubricas:

a) Custos iniciais de processo de ligacdo, que incluem:
Analise do projeto de rede predial;
Vistorias (maximo de duas).

b) Custos iniciais de ficha de ligacdo, que incluem:
Analise do projeto de rede predial,
Vistorias (mdaximo uma).

Os custos indicados em a) e b) sdo pagos aquando da entrega do projeto de redes prediais na EPAL;

c¢) Custos de desenvolvimento:
Analise de projetos de alteragdes e aditamentos (quando existentes);
Vistorias adicionais (quando existentes);
Execucdo dos ramais de ligacdo, colocacdo de marcos de incéndio, desativacdo, desvios, reposicdo e instalacdo
de trocos de rede geral (quando previstos ou existentes).
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4. | Fluxograma de um processo e ficha de ligacao
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1. | Ambito

O presente capitulo tem como objetivo definir as condicdes técnicas para acesso ao servico de abastecimento de dgua
e de gestdo contratual, as quais permitem a ligacdo a rede geral.

2. |

Condicoes técnicas para ligacao de um sistema predial

Para ligacdo de um sistema predial a rede geral deverdo ser cumpridas as seguintes condicées técnicas no projeto de
rede predial e respectiva obra:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

A concepcdo do projeto de rede predial tem que considerar o valor de pressdo na rede geral disponibilizado pela
EPAL, para o seu adequado funcionamento. Desta forma é sempre necessario solicitar a EPAL o valor de presséo
ajustado ao espaco a intervir;

O projeto de rede predial apresentar o caudal acumulado e o caudal de dimensionamento para permitir o dimensiona-
mento do ramal de ligacdo e contadores com condicdes de quantidade e qualidade de &gua para consumo humano;

A localizacdo proposta em projeto para construcdao do ramal de ligacdo e respectivo ponto de ligacao (fronteira
entre o ramal de ligacdo da responsabilidade da EPAL e a rede privada) devera estar em conformidade com a
rede geral e eventual aproveitamento de ramais de ligacdo existentes. Os pontos de ligacdo sdo construidos pelo
dono de obra e tém que ser construidos de acordo com o anexo D;

A localizagdo, proposta em projeto, da localizagdo do(s) contador(es) tem que garantir acessibilidade para leitura
e manutencdo do(s) mesmo(s). O local do(s) contador(es) tem que ser construido de acordo com o anexo D;

Os trocos localizados a montante das unidades de contagem devem ser previstos com o menor comprimento
possivel, relativamente a localizacdo do ponto de ligacdo, circulando em espacos comuns visitaveis, e sempre
que possivel, instalados a vista ou sob tetos falsos amoviveis;

Os materiais a instalar na rede predial tém que ser certificados para abastecimento de agua para consumo hu-
mano em conformidade com a legislacdo em vigor,

Assegurar que ndo ocorram eventuais contaminagdes de dgua, colocando em causa a qualidade da agua com
consequentes riscos para a saude publica. Assim, ha necessidade de garantir que ndo ha interligacdo da rede de
abastecimento de dgua para consumo humano com outras redes e dotar a rede de abastecimento de agua para
consumo humano com 6rgdos de seguranca que garantam que ndo ha retorno, para a rede predial de abasteci-
mento de agua para consumo humano e para a rede geral da EPAL.

Neste contexto, indicam-se assim, as situacdes que tém que ser dotadas de 6rgdos de seguranca:

1. Na rede de abastecimento de dgua que abastece reservatorios (hotéis, hospitais, areas comerciais e reser-
vatorios com reserva de incéndio);

2. Nas redes que abastecem os sistemas solares térmicos, redes de reutilizacdo de aguas pluviais e cinzen-
tas, redes provenientes de furos/pogos, redes de rega, redes que abastecem lagos e fontes monumentais
e redes de incéndio abastecidas diretamente da rede geral.
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h) Numa rede predial de dgua para consumo humano, quando existem outras origens de agua ndo potavel, tém que
ser cumpridos 0s seguintes requisitos:

1. Deve sempre existir sinalética “Agua ndo Potavel” em todos os dispositivos que ndo sdo abastecidos a
partir da rede predial de agua para consumo humano;

2. As tubagens com agua proveniente de outros sistemas (com agua ndo potavel) deverdo ser claramente
distintas, possuindo cor diferente das existentes na rede para consumo humano;

3. Nunca poderd ser permitido abastecimento misto aos dispositivos, ou seja, o abastecimento devera ser
completamente independente consoante a origem de agua;

4. Quando os sistemas solar térmico e de reutilizacdo ndo sdo suficientes para a funcdo a que se destinam e
necessitam de alternativa através de abastecimento de agua da rede de consumo humano, tem que ser ga-
rantido que ndo ha qualquer risco de contaminacdo da dgua para consumo humano e para a rede geral.

i) De modo a garantir que ndo ha retorno de um sistema de producdo de agua quente sanitd-
ria (AQS), para a rede de agua para consumo humano, deverdo ser previstas valvulas de secciona-
mento e de retencdo a montante de aparelhos produtores-acumuladores de agua quente. Caso exis-
ta by-pass aos referidos aparelhos, estas valvulas deverdo localizar-se a montante desse by-pass.
Caso exista abastecimento de agua a circuitos fechados (ex: sistema solar térmico, sistema AVAC, caldeiras,
etc.) efetuado diretamente a partir da rede de agua para consumo humano, devera ser prevista a instalacdo de
valvulas anti-poluicdo ou reservatério de compensacdo, em conformidade com a EN 1717:2000 (ver esquemas
3.4 e 3.5 do presente capitulo), de forma a garantir que ndo ha retorno e consequente contaminacéo de agua
para consumo humano;

j) As valvulas de comando da rede de incéndio, sempre que existam, devem encontrar-se no inicio da rede de
incéndio em conformidade com o indicado nos esquemas 4.1 a 4.4 do capitulo 4, em local de facil acesso, jun-
to a(s) unidade(s) de contagem, sendo precedida de uma valvula de retencdo ou uma valvula anti-poluicdo. A
utilizacdo de uma destas valvulas assume particular importancia pois garante que ndo haja retorno para a rede
de &gua para consumo humano, face aos elevados tempos de estagnacdo da agua que ocorrem nas redes de
incéndio;

k) Quando, por motivos legais, uma rede predial tem que ter um reservatdrio para abastecimento de agua para
consumo humano com uma determinada reserva, 0 mesmo tem que obedecer ao indicado no ponto 2.5 do
capitulo 4. Deverdo ser apresentadas as condi¢cdes de exploracdo desse reservatério através da indicacdo de
elementos que identifiquem as variacGes de presséo, caudais, volumes dos reservatdrios e tempo de enchimento
dos mesmos. Estes dados sdo necessarios para avaliacdo se essa gestdo/exploracdo do abastecimento ao reser-
vatdrio é vidvel para o adequado funcionamento da rede geral;

1) Quando o abastecimento aos reservatdrios é previsto através de instalacdo de valvulas de nivel, em substituicdo
das valvulas de flutuador recomendadas, a EPAL podera solicitar a instalacdo de uma valvula reguladora de cau-
dal, se assim se justificar e definir a adequada exploracdo/gest&o do abastecimento ao reservatério, de forma a
ndo causar interferéncias com a exploracdo da rede geral;

m) Os ramais de ligacdo sdo cumulativos com a rede de combate a incéndio. Nas situacées em que o edificio pos-

sua mais do que um bloco ou nucleo de escadas, cada um destes deve ter um ramal de ligacdo, excepto para
empreendimentos abastecidos através de contador totalizador;
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n) Os contadores devem ser instalados em bateria, sempre que se prevejam dois ou mais locais a abastecer, em
conformidade com o anexo D. No caso de um sé contador, este deve ser instalado em caixa regulamentar, tam-
bém em conformidade com o anexo D.

3 | Formas de abastecimento permitidas pela EPAL

Nem todos os tipos de abastecimento sdo aceites pela EPAL. Apresenta-se em seguida, e em sintese, as solucdes de
abastecimento predial permitidas pela EPAL:

a) Abastecimento totalmente gravitico, em que a pressdo minima disponibilizada no ramal de ligacdo pela EPAL
é suficiente para garantir as boas condicdes de abastecimento a todos os locais do edificio a serem objeto de
contratos de abastecimento;

b) Através de equipamento de pressurizacdo direta (alimentado diretamente da rede geral sem recurso a reserva-
tério de agua a pressdo atmosférica), constituido por grupos de velocidade varidvel, e tendo em conta o especi-
ficado neste capitulo. A adocédo desta solucdo implica que, embora se recorra a pressurizacdo, a pressao da rede
geral deve ser aproveitada, levando a que existam sempre que possivel, pelo menos, dois patamares de presséo
(gravitico e pressurizado);

c) Nas situacdes em que existam dois patamares de pressdo (gravitico e pressurizado) sugere-se que ndo seja
explorada a totalidade da presséo disponivel para abastecimento ao piso gravitico mais elevado;

4 )

Colunas individuais
Vaivula de comando da bateria gravitica
do abastecimento
domiciliario

Valvula de "by-pass”
ao sistema de
pressurizagdo

Ponto de
ligacdo

Bateria de
contadores

L= |

Colunas individuais
da bateria pressurizada

Bateria de
contadores

I Para RIA

. Valvula a montante do .
Valvula de comando sistema de Valvula de purga do

incéndi s reservatorio de ar
da rede de incéndio armada pressurizacéo ato L
comprimido do sistema de
pressurizacao

Esquema 3.1 - Exemplo de um abastecimento gravitico e pressurizado
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d) Abastecimento efetuado a partir de reservatério dotado de equipamento de pressurizacdo, exclusivamente para
a rede de incéndio ou em situacdes especificas sobre abastecimento de agua através de reservatdrios desde que
cumpram o indicado no esquema 4.2 do capitulo 4.

4 | Prevencao contra a contaminacdo de agua para consumo humano

A prevencdo contra a contaminacdo da agua nas redes prediais e na rede geral, pode surgir devido a alteracées nos va-
lores de presséo que podem originar retorno do escoamento. O refluxo pode ter origem numa das sequintes situacées:

Pressdo na rede geral da EPAL é inferior a pressdo existente na rede predial a jusante (pode ocorrer quando
ha uma rotura na rede geral);

Na rede predial ocorre um aumento de presséo (pode ocorrer quando entra em funcionamento o grupo de
bombagem).

O risco de contaminacdo esta diretamente relacionado com o tipo de fluido que se encontra a jusante. A norma
EN 1717:2000 identifica a classe de risco desse fluido, classificando-o numa escala de 1 a 5, correspondendo 0 5 a
classificacdo do fluido mais perigoso.

Assim, a protecdo referida efetua-se através da instalacdo de diversos 6rgdos de seguranca e da adocdo de algumas
disposicdes construtivas a sequir indicadas:

a) A instalacdo obrigatdria de valvulas de retencdo ou valvulas anti-poluicdo (dependendo dos casos) de acordo
com o estabelecido nos pontos 4.1 e 4.2 do presente capitulo;

b) Utilizacdo de reservatdrios de compensacdo (funcionam ( \
através de aducdo atmosférica) os quais tém como fun-
¢do impedir o contacto direto de agua abastecida pela
EPAL com a agua existente no reservatorio (ex. abaste-
cimento a piscinas em conformidade com o ponto 4.3 do
presente capitulo);

¢) Garantir um afastamento minimo entre as extremidades >2¢cm
das torneiras e o nivel de dgua nas loucas sanitdrias, con-
forme é apresentado no esquema 3.2;

d) O abastecimento a todos os tipos de reservatérios deve
ser efetuado através de valvula de flutuador,; \ J

Esquema 3.2 - Afastamentos minimos entre

e) Instalacdo de uma desconexdo em todos os pontos de dispositivos de utilizacdo e aparelhos

rejeicdo de agua;
f) Respeitar as formas de abastecimento permitidas pela EPAL, no que concerne a ndo utilizacdo de reservatdrios
para armazenamento de agua para consumo humano, e a ndo existéncia de agua de outras origens nas redes

prediais abastecidas pela EPAL;

g) Garantir o indicado nos pontos 4.1 e 4.2 do presente capitulo, no que refere a ndo interligacdo da rede predial
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de agua para consumo humano fornecida pela EPAL, com a rede do sistema de producdo de agua quente, com
a rede de reutilizacdo de agua pluvial/cinzenta e redes de incéndio;

h) O abastecimento a piscinas deve ser efetuado através de reservatério de compensacdo conforme indicado no

ponto 4.3 do presente capitulo, ou seja atmosfericamente. Em circunstancia alguma é permitido o abastecimento
em pressdo diretamente ao sistema de circulac&o e tratamento.

4.1 Instalacdo de valvulas de retencdo
As valvulas de retencéo destinam-se a impedir a passagem de agua num dos sentidos. Segundo a norma EN 1717:2000
estes dispositivos podem ser utilizados em fluidos com classe de risco igual ou inferior a 2. Como disposi¢cdo anti-

contaminacdo devem obrigatoriamente ser instalados nos seguintes locais:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

No inicio da rede de rega, e a jusante do contador, deve ser colocada uma valvula de retencdo em conformidade
com o indicado no ponto 2.2, esquema 4.5, do capitulo 4;

As redes de rega apenas podem abastecer dispositivos destinados a rega, ndo sendo permitida a insercdo de
dispositivos destinados a consumo humano, devendo por isso possuir ramal de ligacdo proprio;

E permitida a alimentacdo de dispositivos de utilizacdo para consumo humano, através do mesmo ramal que
fornece uma rede de rega, desde que no inicio desta e a jusante da derivacdo para a rede de consumo, seja
colocada uma valvula de retencdo, de forma a proteger a rede de agua para consumo humano;

No inicio de todas as redes de incéndio abastecidas diretamente, em carga, da rede geral da EPAL, nomeada-
mente a jusante de uma valvula de seccionamento em conformidade com o indicado nos esquemas 4.1 a 4.4

do capitulo 4;

A montante da valvula de flutuador, dos reservatdrios de abastecimento para a rede de incéndio, de reservatdrios
de compensacdo e de outros reservatdrios (aceites de acordo com a legislagdo em vigor);

Nos by-pass ao equipamento de pressurizacdo, a jusante da valvula de seccionamento;

g) A montante de equipamentos produtores e acumuladores de agua quente;

h) A montante da derivacdo para o abastecimento de qualquer aparelho produtor/acumulador de agua quente.

4.2.

Caso exista by-pass ao referido aparelho, estas valvulas deveréo ser previstas a montante desse by-pass.

Instalacdo de valvulas anti-poluicdo

As valvulas anti-poluicdo, também vulgarmente denominadas por desconectores, sdo 6rgdos de protecdo hidrica

capaz de impedir o retorno de aguas contaminadas.

A instalacdo destas valvulas pode ser feita em alternativa as valvulas de retencdo e a instalacdo de um reservatorio
de compensacdo, dependendo da classe de risco do fluido a jusante. Independentemente do tipo de valvula anti-
poluicdo a instalar deve ser respeitado o seguinte:

a) Todos os materiais constituintes da valvula devem ser certificados para contacto com agua para consumo huma-

no;

|31] = m TERMINOLOGIA =



3 manual de redes prediais da EPAL

Condicdes técnicas para ligacdo de um sistema predial Edicio 7 - 6/02/2020

b) Caso existam valvulas redutoras de pressdo, estas devem situar-se a jusante da valvula anti-poluicdo;

¢) O funil de descarga deve possuir colarinho de fixacdo que obrigue a descarga a ser feita atmosfericamente e
sem salpicos. Assim, o funil deve ser dimensionado com orificios adequados para criar a zona de ar necessaria.
A jusante do funil deve ser instalada tubagem de encaminhamento ao esgoto;

d) As valvulas devem ser instaladas na horizontal a uma distancia minima de 0,50m do pavimento.

4.2.1. Valvulas anti-poluicdo tipo CA

A norma EN 1717:2000 define que para fluidos com classe de risco igual ou inferior a 3 é possivel a utilizacéo de
valvulas anti-poluicéo do tipo CA (Ex: abastecimento a circuitos fechados de agua quente sem aditivos). Neste caso
devera ser tido em conta o seguinte:

a) A valvula do tipo CA deve respeitar a norma europeia EN 14367:2005;

b) A montante da valvula anti-poluicdo deve existir uma valvula de seccionamento que precede uma derivacdo
com outra valvula de seccionamento, cuja funcdo é controlo de pressdo a montante da valvula anti-poluicéo,
e um filtro de instalacdo opcional caso a valvula anti-poluicdo possua um filtro incorporado. A jusante deve ser
instalada valvula de seccionamento (ver esquema 3.3).

4 )

>0,50

Descarga para o esgoto
1- Valvula de seccionamento  2- Filtro (opcional caso exista incorporado na valvula anti-poluicdo)
3- Vialvula anti-polui¢do tipo CA  4- Vaivula de seccionamento (para controlo de pressdo)

Esquema 3.3 - Instalacdo de valvulas anti-poluicdo tipo CA

4.2.2. Valvulas anti-poluicdo tipo BA

No entanto, existem outros tipos de valvulas anti-poluicdo que também podem ser utilizadas. Assim, as valvulas
anti-poluicdo do tipo BA sdo as que garantem um maior nivel de protecdo. Segundo a classificacdo dada pela norma
EN 1717:2000, esta valvula permite a protecdo de um fluido de classificacdo igual ou inferior a 4 (Ex: abastecimento
a um circuito fechado de um sistema solar térmico). A sua utilizacdo deve ser efectuada em conformidade com os
seguintes requisitos:

a) A valvula do tipo BA deve respeitar a norma europeia EN 12729:2002;

b) Deve possuir tomadas de pressdo nas cdmaras de montante, intermédia e de jusante, de modo a se poder efe-
tuar um controlo periddico a valvula para verificar o seu estado de funcionamento;
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¢) A montante da valvula anti-poluicdo deve ser instalada uma valvula de seccionamento que precede um filtro

1 2 3 1

(=)
0
(=)
A

1- Valvula de seccionamento Descarga para o esgoto

2- Filtro

K 3- Vialvula anti-poluigéo tipo BA j

Esquema 3.4 - Instalacdo de valvulas anti-poluicdo tipo BA

inspeccionavel com descarga. A jusante deve ser instalada valvula de seccionamento (ver esquema 3.4).

4.3. Instalacdo de reservatdrios de compensacdo

A instalacdo dos reservatdrios de compensacdo é uma alternativa a instalacdo de valvulas de retencdo e valvulas
anti-poluicdo e obrigatdria sempre que as mesmas ndo cumpram os requisitos de seguranca de eventual retorno de
agua contaminada para a rede de agua para consumo humano e rede geral, ou seja, segundo a norma EN 1717:2000,
sempre que a classe de risco seja 5.

Os reservatdrios de compensacdo funcionam através de aducdo atmosférica e tém como func¢do impedir o contacto
direto de agua abastecida pela EPAL com a agua existente no reservatdério. Um exemplo da aplicacdo obrigatdria
deste reservatdrio é para apoio ao abastecimento a piscinas, conforme esquema seguinte:

/ 1 2 3 \
r T 1
Descarga de superficie RESERE‘)/;:_‘TOR’ O '
COMPENSAGAO.
PISCINA
LEGENDA: NOTAS:
1- Vélvula de seccionamento - A entrada de dgua deve focalizar-se acima
2- Vélvula de retengdo da descarga de superficie.
3- Vélvula de flutuador
- A vélvula de flutuador deve ser instalada de forma a que,
em posigdo fechada, o nivel de dgua se encontre abaixo
\ da descarga de superficie. /

Esquema 3.5 - Reservatério de compensacdo para abastecimento a piscina
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1. | Ambito

O presente capitulo tem como objetivo a apresentacdo de recomendacdes e boas praticas que deverdo ser tidas em
conta durante as fases de concepcéo, construcdo e utilizacdo de um sistema de rede predial.

1.1. Construcdes de raiz
De seguida apresentam-se algumas indicacfes que deverdo ser tidas em conta sempre que esteja em causa a elabo-
racdo de projetos em construgdes de raiz:

a) A concepcdo dos sistemas deve ser efetuada de forma a garantir o bom funcionamento dos dispositivos de uti-
lizacdo, no que respeita a pressado e caudal;

b) Na sequéncia da alinea anterior, deve ser tido em atencdo o valor de presséo na rede geral, o qual é disponibili-
zado pela EPAL ajustado ao espaco a intervir, e evitar a ocorréncia de sobrepressées (> 0,60 MPa);;

c) A pressdo de servico nos dispositivos de utilizacdo deve situar-se entre 0,10 e 0,60 MPa, sendo recomendavel
por razdes de conforto e durabilidade de materiais, que se mantenham entre 0,15 e 0,30 MPa.. Quando o valor
minimo ndo for garantido, devera ser prevista a instalacdo de equipamento de pressurizacdo e nas situacdes em
que o valor maximo seja ultrapassado, devera ser instalada valvula redutora de pressao;

d) No troco de introducdo ndo deve existir nenhum trogo de canalizacdo cativa, ou seja, localizada em espago pri-
vado antes da introducdo no espaco que fornece;

e) As canalizacdes, quando instaladas a vista ou ndo embutidas e visitaveis, devem ser identificadas de acordo com
a normalizacdo vigente,

f) Para instalacdo de contadores, érgdos, equipamentos e para o percurso das canalizacdes, devem ser previstos
espacos técnicos, com dreas e volumetrias adequadas;

g) A manutencdo da qualidade da agua deve ser garantida através do recurso a disposicées anti-contaminacéo,
que protejam as redes de agua de eventuais depressdes ocorridas nos sistemas publico ou predial, e anulem
qualquer possibilidade de contacto direto, ou por aspiracéo, com as aguas residuais e respectivas redes de dre-
nagem.

1.2. Remodelacdes e ampliacdes
Sempre que o processo ligacdo compreende remodelaces ou ampliacGes ha uma série de consideracGes a ter em
conta que diferem substancialmente de uma construcdo de raiz.

1.2.1. Regras basicas

As remodelacdes e intervencdes em construcdes existentes necessitam de uma abordagem especial, pelo que no pre-
sente ponto sdo fornecidas recomendacdes para a concepgdo de projetos de redes prediais de dgua nestas situacées
e em todo o tipo de intervencdes em espacos existentes:

a) De uma forma global devem ser respeitadas as indica¢des para as construcdes de raiz, nomeadamente as que
respeitam a instalacdo de contadores em bateria;
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b) Os trocos de rede predial a manter devem encontrar-se em boas condicdes de conservacdo, de forma a suportar
as novas solicitacfes a que sdo sujeitos. Esta situacdo deve ser demonstrada através de apresentacao de calculo
hidraulico;

c) Um projeto relativo a obras isoladas de remodelagdo de um fogo ou fraccdo independente, inserida num prédio,
devera sempre que possivel prever a localizacdo do contador no exterior da fracgdo, junto a sua entrada princi-
pal, e em espaco comum, o qual sera instalado em caixa regulamentar de acordo com o seu calibre, sendo que
esta localizacdo ndo deve ficar sobre o alinhamento dos degraus;

d) Sempre que a remodelacdo de uma fraccdo contemple o aumento significativo do nimero de dispositivos, de-
verd ser feito um estudo pelo projetista para verificar se a coluna de montante do prédio estd dimensionada de
forma a comportar as alterac6es introduzidas. Se a concluséo for de que ha necessidade de substituir a coluna
de montante, terd que ser feita a remodelacdo na parte do sistema de rede predial (desde o ponto de ligacéo)
de modo a garantir um abastecimento com quantidade e qualidade as restantes fraccoes;

e) Em obras de remodelacdo de uma moradia unifamiliar, ou de qualquer edificio que tenha apenas um contador,
este deve ser instalado em caixa regulamentar;

f) Em fraccBes que possam ser alvo de profundas remodelacdes (Ex: aproveitamento de sdtdo) a exigéncia de
pressurizacdo devera ser ponderada tendo em conta as condicGes existentes e os eventuais impactos que tal
alteracdo podera provocar nas condicdes de abastecimento das restantes fraccdes existentes no edificio;

g) No caso de reabilitacdo de edificagdes degradadas, os sistemas prediais de dgua devem ser totalmente substi-
tuidos e projetados de acordo com as regras vigentes;

h) Se a rede predial existente possuir trocos de canalizacdo em chumbo, estes devem ser totalmente substituidos, em
conformidade com a legislagdo relativa a qualidade da dgua para consumo humano - Decreto-Lei 306/2007, de 27 de
agosto, que transpde para a ordem juridica interna a Diretiva Europeia ne 98/83/CE, do Conselho de 3 de novembro;

i) Nos casos de edificios classificados pela Cdmara Municipal de Lisboa, ou por outras entidades nacionais devida-
mente reconhecidas para o efeito, ou que pela exiguidade do espaco fisico, haja impossibilidade de instalar con-
tadores em bateria, pode o projeto de redes de aguas recair na instalacdo de contadores nos patins de escadas
com ou sem caixa (sujeito a indicacéo da EPAL).

1.2.2 Substituicdo da coluna do prédio
Quando os trabalhos de remodelacdo apenas prevejam a substituicdo da coluna do prédio, deve ser tido em conta o
seguinte:

a) O projeto deve prever a instalacdo de contadores em bateria sempre que exequivel em obra, de acordo com as
indicacdes do presente Manual,

b) Quando o edificio ndo apresentar condi¢ées para a instalacdo de bateria de contadores, deve ser feita, pelo
projetista, uma exposicdo na memdria descritiva indicando os motivos. Nesta situacdo todos os contadores de-
vem ficar localizados no exterior dos fogos, junto ao respectivo acesso, em espago comum, e instalado em caixa
regulamentar;
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c¢) O projeto deve contemplar todos os locais que sejam abastecidos a partir da coluna existente antes da remodela-
¢do. Sempre que haja eliminacdo de algum local por se pretender abastecer no futuro através de ramal préprio (ex.
lojas), o proprietario desse local, caso ndo seja 0 mesmo, devera autorizar a alteracdo de filosofia de abastecimento.

1.2.3. Remodelacdes em espacos comerciais
Encontram-se previstas as seguintes situacdes:

a) Espaco comercial instalado em edificio préprio — situacdo idéntica a remodelacdo em moradia unifamiliar indi-
cada anteriormente;

b) Espaco comercial inserido num prédio mas com ramal préprio — situacdo idéntica a indicada na alinea anterior;

¢) Espaco comercial em que o seu abastecimento depende da coluna montante do prédio em que esta inserido
- corresponde a um cendrio que deve ser avaliado caso a caso, uma vez que tem de ser garantida a acessibili-
dade ao contador, e minimizadas as extensdes das canalizacdes, a montante deste. Existem entdo as seguintes
possibilidades:

1. Quando os trabalhos incidirem sobre a globalidade do prédio, tendo sido instalada uma bateria de conta-
dores, o contador é instalado nessa mesma bateria;

2. Quando ndo sdo previstas obras de remodelacdo no prédio, ou se mantém a sua coluna montante, a forma
de abastecimento inicial s6 pode ser mantida se respeitar as regras anteriormente referidas, caso contrdrio
€ necessario construir um ramal de ligac&o individual para o espaco comercial.

d) Espaco comercial inserido num centro comercial - situacdo avaliada de acordo com as condicdes de funciona-
mento do mesmo.

1.3. Condominios

No que respeita a condominios, independentemente da tipologia de ocupacé&o ser doméstica ou ndo doméstica, funcionan-
do em regime aberto ou fechado, é sempre prevista a instalacdo de contadores individuais para os fogos e/ou fraccdes
independentes, uma vez que os respectivos proprietarios celebrardo contrato de abastecimento diretamente com a EPAL.

1.3.1. Condominio em regime aberto

Os edificios ou empreendimentos que funcionem em regime de condominio aberto correspondem as situacGes em que
0s acessos pedonais e de viaturas se efetuam diretamente pela via publica.

A concepcdo de abastecimento para estes edificios é a usual, prevendo-se um ramal de ligacdo para cada edificio, ou
um ramal de ligacdo para cada bloco ou ntcleo de escadas, de acordo com o ponto 4 deste capitulo.

1.3.2. Condominio em regime fechado

Um empreendimento funciona em regime de condominio fechado quando a(s) via(s) de acesso as suas entradas prin-
Cipais se encontram em propriedade privada. Deste modo, os respectivos arruamentos ndo sdo publicos, e como tal, a
EPAL ndo instalara rede geral no interior da sua propriedade.

Também os projetos de redes prediais sdo entregues na EPAL e s&o objeto do desenvolvimento processual normal, até
que seja efetuado o abastecimento de agua ao empreendimento e sejam celebrados contratos de abastecimento.
Estes empreendimentos s&o dotados de um contador totalizador, o qual efetua a medic&o de toda a &gua fornecida ao
empreendimento. Mais a frente, neste Manual, apresentam-se mais detalhadamente algumas especificidades acerca
da instalacdo deste tipo de contadores.
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Podem existir alguns casos em que apesar de serem condominios fechados, exista possibilidade de instalar ramais
independentes.

1.3.3. Condominio de ocupacdo doméstica
Englobam-se nesta definicdo todos os condominios de ocupacédo exclusiva ou maioritariamente doméstica.

1.3.4. Condominio de ocupacdo nao doméstica
Engloba-se nesta definicdo todos os condominios com ocupagdo exclusiva de comércio, servicos e industria. No caso
especifico de ocupacdo comercial (centros comerciais) refere-se ainda que:

a) Deve ser sempre instalado um contador totalizador que efectue a medicéo de todos os consumos, a semelhanca
do que foi indicado para os condominios em regime fechado;

b) Devem também ser previstos contadores individuais, e diferenciais do contador totalizador, para todos os espa-
¢Oos em que se preveja possuir rede predial;

c¢) Os contadores diferenciais devem ser instalados de acordo com as normas da EPAL;

d) Tendo em conta que estes espacos podem ser suscetiveis de alteracdo no tipo de utilizacdo, as areas técnicas
devem ser sobredimensionadas de forma a possibilitar a introducdo de novos equipamentos.

1.4. Aspectos arquitecténicos
A EPAL apresenta algumas recomendaces a serem tidas em atencdo, aquando da concepcdo da arquitetura:

a) A previsdo da existéncia de areas técnicas de dimensdes adequadas, para instalacdo dos contadores em bateria
e equipamentos em geral;

b) O correto dimensionamento das couretes, uma vez que as colunas devem estar acessiveis em todo o seu desenvol-
vimento. Ter em atencdo que a drea necessaria para estes espacos, depende ndo sé do nimero de colunas, como
também do seu diametro exterior e de eventuais flanges, valvulas e distdncia minima a superficie de sustentacdo;

¢) A localizacdo das couretes deve, sempre que possivel, ser alinhada com a(s) bateria(s) de contadores, de forma
a evitar percursos horizontais para as colunas individuais (situacdo de dificil execucéo);

d) A previsdo de zonas comuns para a circulacdo da canalizacdo, para que esta, ndo se encontre em situacdo cativa.

2. | Sistemas de abastecimento que ndo podem interligar com os sistemas de
agua para consumo humano

2.1. Sistemas de combate a incéndio

A concepcédo dos sistemas prediais de combate a incéndio é da responsabilidade do projetista, devendo respeitar a
legislacdo em vigor para o efeito.

A EPAL, enquanto entidade gestora de um servigo publico de abastecimento de agua para consumo humano, tem de
conhecer o projeto apenas para poder dimensionar convenientemente o ramal de ligacdo e o eventual contador a ins-
talar tendo em vista a realizacdo de um abastecimento.
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0 presente Manual refere apenas regras preconizadas pela EPAL, para as redes de incéndio, que condicionam e influen-
ciam a sua concepcdo, no que respeita a:

a) Forma como a rede de incéndio deriva do troco de introducdo;
b) Garantir que ndo ha retorno de dgua da rede de incéndio para a rede de agua para consumo humano;
c) Identificacdo das valvulas a selar em modo aberto ou fechado.

2.1.1. Recomendacées e boas praticas a considerar nas redes de incéndio

a) As tubagens que garantem o abastecimento a rede de incéndio e aos reservatérios que alimentam a rede de
incéndio, ndo podem ser realizadas em material combustivel, excepto se forem enterradas;

b) Sempre que se pretenda adotar um sistema com acessorios de aperto ranhurado para a rede de incéndio, deve
ser previsto no inicio da derivacdo a instalacdo de valvula anti-poluicdo em conformidade com o indicado no
ponto 4.2 do capitulo 3 do presente Manual, excepto se o abastecimento for feito a partir de um reservatério de
utilizacdo exclusiva para combate a incéndio;

c) A rede de incéndio devera derivar do troco de introducdo da rede predial, a jusante do ponto de ligacdo;

d) Todos os dispositivos de combate a incéndio instalados em propriedade privada devem ser alimentados exclu-
sivamente a partir da rede de incéndio. Os abastecimentos a marcos de incéndio instalados em propriedade
privada devem ser previstos através de reservatorio da rede de incéndio;

e) Os dispositivos e 6rgdos do sistema de combate a incéndio sdo de modelo que respeite a legislacdo em vigor;

f) Em situacdo de incéndio ndo existe limitacdo de velocidade de escoamento nas tubagens, devendo no entanto
ser acautelados, para os dispositivos em situacdo mais desfavoravel, valores minimos de presséo que garantam

o seu funcionamento de forma adequada e que respeitem a legislacdo em vigor;

g) Na concepcao das redes prediais deve ser promovida a substituicdo das bocas de incéndio de fachada por mar-
cos de incéndio, os quais sdo abastecidos por ramal préprio independente, ligado a rede geral;

h) Os dispositivos de combate a incéndio (bocas de incéndio, armadas e ndo armadas) devem possuir valvulas de
seccionamento de modo a poderem ser seladas se for caso disso;

i) A valvula de comando da rede de incéndio deve encontrar-se no inicio da rede de incéndio, em local de facil
acesso, junto a(s) unidade(s) de contagem, sendo precedida de uma valvula de reten¢do ou de uma valvula anti-
poluicdo. A utilizacdo desta valvula de retencdo assume particular importancia pois garante que ndo haja retorno
para a rede de dgua para consumo humano, face aos elevados tempos de estagnacdo da agua que ocorrem nas
redes de incéndio;

j) A rede de incéndio ndo deve possuir filtro por induzir perda de carga significativa;

k) Sempre que existir reservatorio destinado a alimentar a rede de incéndio, o seu abastecimento deve ser regista-
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do através do contador dos servicos comuns. A alimentacdo dos reservatérios deve ser efetuada de acordo com
o preconizado no presente Manual,

1) Os sistemas de incéndio apenas abastecem dispositivos de combate a incéndio, sendo independentes dos de
abastecimento de agua para consumo humano.

m) A tubagem da rede de incéndio deve ser identificada de acordo com as cores normalizadas de sinalizacdo.

2.1.2. Esquemas de ligacdo das redes de incéndio ao troco de introducdo
0 abastecimento a rede de incéndio devera respeitar a legislacdo em vigor. Assim apresentam-se 0s varios esquemas
de ligacdo possiveis:

a) Para edificios em que ndo seja previsto reservatério de acumulacéo de 4gua para abastecimento da
rede incéndio:
Quando o sistema de combate a incéndio é composto exclusivamente por uma rede de incéndio armada e/ou por rede
de sprinklers, caso a legislacdo ndo obrigue a utilizacdo de reservatdrio, devera ser considerado o esquema seguinte:

4 )

Ponto de I— Unidades de
ligagao Contagem

Rede de Incéndio Armada
Valvulas dos carretéis seladas em ponto fechado

Valvula de Comando
Selada em ponto aberto

Rede de Sprinklers

Vélvulas das purgas seladas em ponto fechado

Esquema 4.1 - Rede de incéndio ndo sujeita a medicdo

b) Para edificios com reservatério de acumulacido de Agua para abastecimento da rede incéndio e rede/
coluna seca:

0 esquema seqguinte refere-se a uma rede de incéndio com origem em reservatdrio, e com possibilidade de abas-

tecimento através de boca siamesa no exterior. Sugere-se que, nestes casos, o abastecimento ao reservatério seja
previsto a partir do contador de servicos comuns, caso exista.
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e )

Ligagéao ao sistema

publico = Rede de consumo ——

Trogo com origem
em contador

Boca siamesa L
. ———  ——— Rede de incéndios
no exterior

L

Descarga de/ A

superficie RESERVADE
COMBATEA
INCENDIO

Esquema 4.2 — Rede de incéndio com coluna seca e reservatério

c) Para edificios com coluna seca sem reservatério
Ndo é aceite qualquer ligacdo entre redes de incéndio em carga da rede geral da EPAL, com qualquer rede de agua de
outra proveniéncia, nomeadamente de reservatdrio ou de boca siamesa instalada no exterior do edificio. No esquema
seguinte apresenta-se a filosofia de abastecimento a uma rede de incéndio cujas bocas tamponadas sdo abastecidas
através de uma rede seca, com origem numa boca siamesa instalada no exterior.

4 )
Eontg de Unidades de
lgagao Contagem
Rede de Incéndio Armada
Valvulas dos carretéis seladas em ponto fechado
Valvula de Comando
Selada em ponto aberto
Boca siqmesa |_| Rede/Coluna Seca
no exterior |J Sem interligagdo com a rede de abastecimento
- J

Esquema 4.3 — Rede de incéndio com coluna seca sem reservatoério

| 43 | "TERMINOLOGIA =




4 manual de redes prediais da EPAL

Recomendacdes e boas préticas Edicdo 7 - 6/02/2020

d) Para redes de incéndio sujeitas a medicdo
Quando se trata de uma unica entidade contratante em que o caudal de dimensionamento da rede de incéndio é seme-
lhante ou inferior ao caudal de dimensionamento de dgua para consumo humano, podera todo o abastecimento ficar su-
jeito a medicdo, situacdo esta que é indicada pela EPAL aquando da verificacdo do projeto, conforme esquema seguinte:

4 7\

Ponto de Unidade de
ligagdo Contagem

Fornecimento de consumo

Rede de incéndio armada

Esquema 4.4 - Rede de incéndio sujeita a medicdo

2.2. Sistemas de Rega

Os sistemas de abastecimento destinados a redes de rega devem ser funcionais, econémicos e permitir a respectiva
manutencao.

A concepcao destes sistemas deve ter em conta o sequinte:

a) A semelhanca de todos os sistemas prediais de abastecimento de agua, o local previsto para o contador deve
encontrar-se o mais préximo possivel da rede geral,

b) O contador fica, por norma, instalado em caixa enterrada. Se for prevista a instalacdo na via publica e se tratar
de rede de rega privada, tera que ser entregue na EPAL autorizacdo da Camara Municipal de Lisboa;

c) A semelhanca da alinea anterior, também para os casos em que a rede de rega seja prevista instalar na via
publica, terd que ser entregue na EPAL autorizacdo da Camara Municipal de Lisboa;

d) No inicio da rede de rega, e a jusante do contador, deve ser colocada uma valvula de retencao;

e) As redes de rega apenas podem abastecer dispositivos destinados a rega, ndo sendo permitida a insercdo de
dispositivos destinados a consumo humano, devendo por isso possuir ramal de ligacdo proprio;

f) E permitida a alimentacdo de dispositivos de utilizacdo para consumo humano, através do mesmo ramal que
fornece uma rede de rega, desde que no inicio desta seja colocada uma valvula de retencdo, de forma a proteger

a rede de agua para consumo humano. Apresenta-se de seguida o esquema representativo desta solucéo;

g) Quando os espacos abrangidos pela rede de rega apresentarem areas significativas, estas devem ser divididas
em sectores, de forma a ndo se verificar o funcionamento simulténeo de todos os dispositivos;
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h)

Definir a combinagdo mais desfavoravel de sectores em funcionamento simultaneo, de forma a obter, sempre
que possivel, um caudal de dimensionamento igual ou inferior a 10 m3/h (limite admissivel para a instalacdo de
contadores de pequeno calibre, ou seja, até DN40 mm);

A selec&o dos dispositivos de rega deve ter em conta determinadas caracteristicas, nomeadamente no que res-
peita aos valores de pressdo necessarios e ao valor de pressdo existente na rede geral e ainda no que respeita
a resisténcia a corrosdo;

j) A tubagem instalada enterrada deve ficar protegida de forma a prevenir eventuais sobrecargas exteriores.
4 N
Ligagé&o ao sistema publico Unidade de {><} = Fornecimento de agua para consumo humano
Contagem
Rede de rega
\ J
Esquema 4.5 — Abastecimento com rede de rega

2.3. Sistemas de producdo de agua quente

Na concepcéo dos sistemas prediais munidos de equipamento de producdo de agua quente, devem ser tidas em conta
as sequintes indicacdes:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Selecdo e dimensionamento, de acordo com os dispositivos de dgua que abastecem;

Garantir a seguranca, através de disposicdes construtivas, que previnam a ocorréncia de sobrepressdes e sobre-
aquecimentos, sendo recomendavel que a temperatura ndo exceda os 60 °C;

Nas situacfes em que o limite de 60°C seja atingido, devem ser tomadas medidas de precaucdo na escolha dos
materiais, sua instalacdo e sobretudo com a seguranca dos utilizadores;

As canalizactes de agua quente devem ser envolvidas em material isolante, de forma a reduzir as perdas de
calor nos percursos e os inerentes custos energeéticos;

A selecdo dos materiais destinados ao isolamento deve ser efetuada de acordo com o nivel de conforto preten-
dido e as temperaturas minimas nos dispositivos de utilizacdo;

Os materiais de isolamento devem ainda ser imputresciveis, ndo corrosivos, incombustiveis e resistentes a hu-
midade;

g) As canalizacdes e respectivos isolamentos devem ser protegidos sempre que haja riscos de condensacdo de

vapores de agua, de infiltracdes ou de choques mecanicos;
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h) A localizacdo dos érgdos produtores de dgua quente deve ter em conta outras infraestruturas, nomeadamente
as redes prediais de gas;

i) Prever a existéncia de rede de retorno, sempre que, por razdes de conforto e/ou economia, ndo seja conveniente
que a agua, ja arrefecida e acumulada nas canalizacdes, seja rejeitada, para dar lugar a quente.

2.3.1. Energia solar térmica

Os sistemas de producédo de energia solar térmica séo, de uma forma simplificada, compostos por um ou mais painéis
que captam a energia solar e por um depdsito que armazena a dgua quente que serd posteriormente consumida. Para
além de utilizados para a producdo de agua quente, estes sistemas sdo ainda regularmente utilizados para apoio a
aquecimento central e a piscinas.

O principio de funcionamento destes sistemas é muito simples e baseia-se no efeito de estufa: a radiacéo solar ao
incidir sobre o vidro que compde a parte superior do painel solar, penetrando em grande parte no interior do mesmao,
tem como efeito a concentracdo de calor no interior do painel, sendo este transferido para o fluido térmico que circula
nas tubagens que constituem o painel.

A forma como é feita a circulacdo do fluido define os tipos de sistemas solares existentes:

2.3.1.1. Sistema solar por termossifdo

Neste sistema, a circulacdo natural do fluido térmico é feita com base na diferenca de densidades. Esta circulacdo é
auto-regulada, uma vez que logo que haja radiacdo solar suficiente, o fluido térmico aquece nos painéis e sobe, uma
vez que com o aumento de temperatura se tornou menos denso. Dentro do depdsito, o fluido térmico arrefece e torna
a descer para os painéis.

Assim, o caudal é regulado pelo nivel de radiacdo solar. Para que o sistema funcione torna-se necessario que o depo6-
sito se encontre localizado acima dos coletores.

2.3.1.2. Sistema solar por circulacdo forcada

0 sistema solar por circulacdo forcada é um sistema mais complexo que o anterior, apesar de ter um principio de
funcionamento semelhante que se distingue desde logo por ter o depdsito fisicamente separado dos painéis. Por este
motivo torna-se necessaria a instalacdo de um grupo de circulacdo e uma central de controlo.

A central de controlo permite escolher a temperatura a que se pretende que o fluido térmico circule até ao depdsito de
acumulacdo de agua, local onde esta sera aquecida por meio de uma serpentina que transporta o fluido.

Nos meses em que a radiacdo solar é reduzida e por isso mesmo a dgua ndo atinge a temperatura pretendida, existem
duas possibilidades de contornar o problema:

1. Se a solucdo contemplar um reservatério com uma sé serpentina, poder-se-a ligar em série um esquenta-
dor/caldeira acionado por um mdédulo que estara em funcionamento apenas e sé o tempo necessario para
que a agua que vai ser utilizada atinja a temperatura necessaria;

2. Se o deposito possuir uma serpentina dupla significa que tera a possibilidade de o equipamento de apoio
atuar diretamente no depdsito (na segunda serpentina colocada na parte superior deste), fazendo com que
a agua se mantenha sempre a temperatura pretendida pelo utilizador.

Para além de outras vantagens que este sistema possa ter relativamente ao sistema solar por termossiféo, destaca-se
a versatilidade arquitectdnica e as aplicac6es coletivas em habitacées, escolas, industria, etc.
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2.3.2. Energia solar termodinamica

Os painéis solares termodinamicos ndo se limitam a aproveitar a energia proveniente do sol. Através da tecnologia que
possuem, conseguem elevar a temperatura da agua nos dias de chuva ou mesmo em periodos noturnos.

O principio de funcionamento deste sistema é baseado no principio do fisico francés Nicolau Carnot, um grande im-
pulsionador do estudo da termodindmica. A auséncia de vidro no painel permite aumentar as trocas térmicas por
conveccdo. O fluido frigorigéneo ecoldgico, denominado por Klea, circula em circuito fechado a temperaturas negativas.
Apods a passagem pelo painel, o Klea é aspirado pelo componente mecénico do sistema — o compressor — o qual lhe
eleva a sua temperatura e pressdo; que é por sua vez transmitida ao circuito de agua através de um permutador de
calor. Antes do Klea regressar ao painel solar é necessario que ocorra um estrangulamento, ou seja, reduzir a pressao
e garantir que atinge novamente o seu estado liquido, completando assim o ciclo.

A semelhanca dos sistemas de energia solar térmica, a 4gua aquecida proveniente deste sistema pode ser utilizada
como agua quente sanitaria, aquecimento de piscinas ou utilizacdes industriais.

2.3.3. Energia geotérmica

A energia geotérmica é obtida por extracéo de calor da Terra e/ou da sua dgua subterranea. Através de uma bomba
de calor geotérmica é possivel aproveitar a temperatura do subsolo ao longo de todo o ano, a cerca de +10°C e das
aguas freaticas até uma temperatura util, absorvendo ou cedendo calor ao terreno através de diferentes sistemas de
captacdo geotérmica. A energia proveniente deste sistema pode ser utilizada para climatizar a casa (aquecimento ou
refrigeracdo), aquecimento de agua sanitdria e climatizacdo de piscinas.

Consoante a area disponivel para instalacdo do sistema, assim se podera escolher o tipo de captacdo. Os tipos de
captacdo mais habituais sdo:

Captacao horizontal

Os tubos sdo colocados horizontalmente a cerca de 60 cm da superficie. Os tubos, normalmente em polietileno
ou cobre revestidos com PVC, permitem a circulacdo do fluido térmico, encontrando-se sob pressdo. Com este
tipo de captacdo é necessaria uma superficie de terreno de 1,5 a 2 vezes a superficie habitdvel a aquecer.
Captacao vertical

As sondas sdo colocadas num ou varios furos de 80 a 120 m de profundidade. S&o tubos sob press&o, normal-
mente em polietileno, no qual circula o fluido térmico. O principio consiste em recuperar calor em profundidade
com uma sonda geotérmica.

Captacdo em lencol freatico

Neste caso, o circuito capta o calor da agua de um lencol fredtico com um furo profundo (geralmente entre 8 a
50 m, dependendo da regido). Este sistema bombeia a dgua por perfuracéo num primeiro furo a montante do
lencol freatico, e em seguida deposita-a num segundo furo, ou num poco a jusante do lencol freatico.

2.3.4. Recomendacées e boas praticas a considerar nos sistemas de producdo de agua quente
O projeto e a execucdo do sistema de producdo de energia solar é da responsabilidade de um técnico com competén-
cias para o efeito. Na concepcdo do sistema deverdo ser considerados os seguintes aspectos:

a) De modo a prevenir que ndo haja retorno de agua, devem ser previstas valvulas de seccionamento e de reten¢do
a montante do sistema solar térmico. Caso exista by-pass ao sistema, estas valvulas deverdo ser previstas a
montante desse by-pass.

b) Os fluidos térmicos utilizados por norma nestes sistemas tém propriedades téxicas (por exemplo o etileno glicol,

vulgarmente conhecido por glicol), devendo sempre circular em circuito fechado de modo a impossibilitar a con-
taminacdo da rede de agua para consumo humano;
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c¢) O abastecimento de agua aos circuitos fechados ndo deve ser direto por forma a ndo haver qualquer possibi-
lidade de retorno do fluido térmico. Caso se opte por abastecimento direto, devera ser prevista a instalacdo de
valvula anti-poluicao;

d) Sempre que for preconizada uma solucdo de painéis solares, em prédios multifamiliares cuja producdo e dis-
tribuicdo de agua quente seja comum, a alimentacdo ao sistema deverd ser efetuada através do contador de
servicos comuns. Todos os contadores colocados a jusante deste, ndo terdo qualquer relagdo contratual com a
EPAL,;

e) Sempre que em projeto seja prevista a instalacdo futura de um sistema solar térmico, devera ser acautelada a
verificacdo hidrdulica adequada e ainda a instalacdo das valvulas de seccionamento e de retencao;

f) O projeto de rede predial entregue na EPAL devera fazer-se acompanhar de representacdo esquematica simpli-
ficada do sistema solar térmico;

g) Sempre que sejam previstos sistemas de recirculacéo de dgua quente em circuito fechado, deve ser prevista a
impossibilidade de ocorrer refluxo destas dguas para a rede de agua para consumo humano.

2.4. Sistemas de reutilizacdo de agua

Considerando as preocupacfes ambientais de uma forma séria e responsavel, a concepcdo de um sistema de rede
predial deverd englobar a utilizacdo de todos os meios disponiveis no mercado para reutilizacdo de agua, logo que
estes ndo ponham em causa a qualidade de agua para consumo humano.

Num sistema de reutilizacdo de agua, existem trés situacdes distintas:

a. Aproveitamento de aAgua pluvial - E um sistema que aproveita, recupera e utiliza &guas pluviais. Con-
siste normalmente em captar a 4gua na cobertura dos edificios, sequindo-se o pré-tratamento onde é feita
filtragem e eventualmente tratamentos quimicos, dependendo da utilizac&o final prevista. Apds esta fase
a agua é armazenada em reservatdrios e esta disponivel para fins ndo potaveis (podera ser utilizada em
redes de rega, redes de lavagem, redes de incéndio, descargas de autoclismos e lavagem de roupa, etc.).

b. Reciclagem de Aguas cinzentas - Entende-se por aguas cinzentas todas as dguas residuais prove-
nientes de dispositivos de utilizacdo excluindo as bacias de retrete. Os tratamentos a que est&o sujeitas
dependem do tipo de utilizacdo pretendido. Por norma, estas aguas sdo reutilizadas dentro de casa em
descargas de autoclismos e lavagem de roupa ou no exterior para lavagens ou rega de jardins.

c. Tratamento de Aguas negras - As aguas negras sdo aguas provenientes dos dispositivos de utilizacao
incluindo as bacias de retrete. Requerem um tratamento diferente das aguas cinzentas. Esta agua apenas
deve ser reutilizada no exterior da casa (redes de rega, lavagens de ruas, automaoveis).

Independentemente do tipo de sistema a instalar, devera ser apresentado esquema elucidativo de todo o processo a
implementar. A concepcdo do projeto devera garantir que ndo ha mistura do sistema de abastecimento de agua para

consumo humano com o sistema de reutilizacdo adotado.

2.4.1. RecomendacGes e boas praticas a considerar nos sistemas de reutilizacdo de agua
Em todos os casos identificados no ponto anterior existem alguns aspectos construtivos comuns a ter em conta:

1. Deve sempre existir sinalética “Agua ndo Potavel” em todos os dispositivos que ndo tenham abastecimento
a partir da rede da EPAL;
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2. As tubagens com agua proveniente de outros sistemas deverdo ser claramente distintas, possuindo cor
diferente das existentes na rede de agua para consumo humano, em conformidade com a legislacdo em
vigor,;

3. Nunca podera ser permitido abastecimento misto aos dispositivos, ou seja, o abastecimento devera ser
completamente independente consoante a origem de agua;

4. Caso se verifique que a agua produzida pelo sistema é insuficiente para as necessidades, este pode ser
abastecido a partir da rede de agua para consumo humano, através de reservatodrios de compensacao.

2.5. Sistemas de abastecimento de agua através de reservatérios

A integracdo de reservatorios nos sistemas prediais de abastecimento de dgua para consumo humano néo é permitida,
uma vez que a manutencdo das caracteristicas e da qualidade da dgua ndo séo controladas pela EPAL.

Para situacdes especiais, tais como hotéis, hospitais, e outros em que a legislacdo vigente assim o obrigue, pode
verificar-se, por excecédo, 0 recurso a reservatoérios destinados a acumulacdo de agua para consumo humano. Estas
situacBes sdo avaliadas casuisticamente e a manutencdo da qualidade da agua é da responsabilidade da entidade
proprietaria, assim como a adequacdo das caracteristicas da mesma a fins especificos. A existirem estas redes, nunca
poderdo ter qualquer contacto/interligacdo com as que sdo abastecidas diretamente pela EPAL. Nestes casos é sempre
recomendada a instalacdo de equipamentos de reforco de cloragem, uma vez que a jusante do reservatdrio existem
normalmente redes prediais extensas e o tempo de retencdo da dgua podera ser maior ou menor dependendo da
utilizacao.

Os reservatorios que funcionam como reserva para combate a incéndio ndo devem ser utilizados nos sistemas de
abastecimento de agua para consumo humano.

A rede de abastecimento ao reservatorio deve ser sempre sujeita a medicdo.

0 abastecimento aos reservatdrios deve ser efetuado através de valvula de flutuador e a entrada de agua deve ser
realizada acima do descarregador de superficie, de acordo com o seguinte esquema:

4 A

1 2 3
r L] NOTAS:

- A entrada de dgua deve localizar-se acima
Descarga de superficie da descarga de superficie.

- A valvula de flutuador deve ser instalada de forma a que,
em posigdo fechada, o nivel de dgua se encontre abaixo

1
da descarga de superficie.
v~ AV R R
r |>4

e

Descarga de fundo

LEGENDA:

1- Valvula de seccionamento
2- Valvula de retengdo

3- Valvula de flutuador

Esquema 4.6 - Abastecimento a reservatoério
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Quando for prevista a instalacdo de valvulas de nivel, em substituicdo das valvulas de flutuador, a EPAL podera solicitar
a instalacao de uma valvula reguladora de caudal se assim se justificar.

2.5.1. RecomendacGes e boas praticas a considerar em sistemas de abastecimento de agua através
de reservatorios
Nas situacdes em que sdo aceites reservatdrios de agua para consumo humano (hotéis e hospitais), deverdo ser to-
madas todas as precaugdes relativamente a conservacdo da qualidade da dgua que se vai armazenar e a eventuais
obras de manutencdo a efetuar no futuro. De seguida apresentam-se os aspectos a ter em consideracdo na construgdo
de um reservatério:

a) A localizacdo escolhida para a instalacdo do reservatério deverd preferencialmente ser uma cave ou outro local
que ndo esteja sujeito a grandes amplitudes térmicas. Este local deverd ainda garantir ventilacdo adequada de
modo a que o ar em contacto com a agua possa ser renovado;

b) Todas as aberturas protegidas contra a entrada de insectos, pequenos animais, poeiras e luz;

¢) 0 acesso a zona do reservatério deve ser condicionado apenas a pessoas que tenham responsabilidade sobre o
abastecimento;

d) O reservatorio deve prever acessos para futuras intervencées de manutencdo;

e) Um reservatdrio ndo deverad servir para armazenamento simultédneo de dgua para consumo humano e para a
rede de incéndio, salvo em situacbes excepcionais, sujeitas a avaliacdo da EPAL. Nestes casos, deverdo sempre
ser garantidas todas as condicfes para que a dagua se mantenha potdvel e ainda capacidade suficiente para
satisfazer os requisitos da rede de incéndio;

f) A aducdo e a distribuicdo de agua do reservatério devem ser feitas a partir de localizacGes criteriosamente es-
colhidas de forma a promover a inexisténcia de pontos de estagnacdo no interior do reservatério;

g) Os reservatérios deverdo ser revestidos de maneira a garantir a sua impermeabilizacdo, com materiais certifi-
cados para o contacto com agua para consumo humano e que facilitem a eficacia da sua limpeza. Devera ainda
ser garantida a estanquicidade as aguas subterraneas e superficiais;

h) A descarga de superficie do reservatdrio devera ser localizada acima do nivel maximo de enchimento e abaixo
do nivel da tubagem adutora. A seccéo da descarga deve ser no minimo igual a da tubagem adutora;

i) A descarga de fundo devera ser implantada na soleira, ter origem numa caixa de limpeza e possuir valvula de
retencdo para prevenir que possa ocorrer refluxo;

j) O circuito de saida para a rede de abastecimento interna deve ser protegido com ralo, situado entre 0,15 e 0,20
m acima da soleira, para que as impurezas decantadas ndo sejam arrastadas;

k) O volume util dos reservatérios de dgua para consumo humano deve ser projetado de modo a que a sua capa-

cidade ndo exceda o valor correspondente ao volume médio diario do més de maior consumo, tendo em conta a
ocupacdo previsivel do edificio a abastecer;
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1) Se a capacidade dos reservatdrios for superior a 2 m3 devem ser construidas pelo menos duas células com
intercomunicacdo, porém com a possibilidade de funcionarem em separado sempre que haja necessidade por
questdes de manutencdo ou outras;

m) N&o é permitido o abastecimento direto da rede da EPAL em simultéaneo com o abastecimento a partir de reser-
vatdrio. Assim ndo é permitida a instalacdo de by-pass aos reservatorios.

2.5.2. Boas praticas de manutencao em reservatdrios

A entidade proprietdria do reservatério é responsavel pela sua manutencdo, sendo fundamental que conservem a sua
integridade estrutural e sanitaria, garantindo assim a qualidade da dgua fornecida.

Para tal, estas infraestruturas devem ser sujeitas a acdes regulares de lavagem e desinfeccdo, uma vez que ha ten-
déncia para a deposicdo de sedimentos e/ou desenvolvimento de microrganismos que podem alterar o teor de cloro
residual da agua armazenada.

A conservacéo do reservatorio depende de diversos factores que devem ser considerados na atividade de manutencdo
dessa infraestrutura, designadamente:

a) Evitar a entrada de luz, de forma a minimizar a proliferacdo de algas;

b) Garantir o isolamento térmico adequado, impedindo variacdes de temperatura;

c¢) Controlar as fissuras das paredes e do teto;

d) Garantir uma ventilacdo adequada, protegida contra a entrada de pequenos animais, objetos e outros contaminantes.

Para garantir a qualidade da agua armazenada nos reservatdrios, estes devem ser lavados e desinfectados com uma
periodicidade adequada, recomendando-se a sua realizacdo anual ou sempre que ocorrerem reparacées ou suspeita
de contaminacdes.

Considerando que a lavagem e a desinfeccdo tém de ser realizadas com o reservatdrio vazio, estas operacées devem
ser programadas de modo a minimizar os desperdicios de agua.

Existem no mercado empresas especializadas para a realizacdo deste tipo de servicos, porém nada obriga a que seja
uma entidade externa a realizar o trabalho. Caso a lavagem e desinfeccdo seja efetuada pela entidade proprietaria,
devem ser utilizados produtos certificados para estarem em contacto com dgua para consumo humano (ex.: hipoclorito
de sédio) e equipamento especifico, sequindo os procedimentos de lavagem e desinfeccéo de reservatdrios:

1. Antes de iniciar os trabalhos de lavagem e desinfeccdo, deve ser efetuada uma inspecao ao estado de
conservacdo da estrutura interna do reservatdrio e, caso sejam detectados problemas estruturais, como
por exemplo fissuras nas paredes, deve proceder a reparacdo dos mesmos;

2. Na lavagem e desinfeccdo de reservatérios de agua para consumo humano, devem ser utilizados produtos
adequados para o efeito, estando disponivel no site www.epal.pt uma lista dos mesmos;

3. Como medida de seguranca, o operador deve usar protecdo respiratdria e ocular, luvas, calcado e vestuario
de protecdo adequados;

4. Para lavar e desinfectar o reservatdrio, deve proceder da seguinte forma:

- Esgotar o reservatério até ao nivel minimo pré-definido, rejeitando a agua excedente;
- Lavar todas as superficies com um jacto de agua abundante para remocdo dos sedimentos grosseiros
e areias, regulando a pressdo de modo a evitar a degradacdo das superficies (paredes, pilares, teto);
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- Pulverizar a baixa presséo (2 a 3 bar) as superficies com um produto desincrustante e desinfectante
adequado ao tipo de revestimento existente;
- Deixar atuar durante o tempo de contacto recomendado pelo fabricante e de seguida proceder a lava-
gem das superficies com agua abundante, garantindo que todo o produto é eliminado;
- A dgua proveniente da lavagem e da desinfeccéo, s6 devera sequir para o esgoto depois de se verificar
que o pH se situa entre 6 e 8. Caso contrario, a agua deve ser neutralizada com um produto adequado
para o efeito.

5. Para comprovar a eficacia da lavagem e desinfeccdo recomendam-se os seguintes passos:
- Encher o reservatério a uma altura minima para recolha de amostra em condi¢des adequadas, garan-
tindo um tempo de contacto com a agua superior a 6 horas;
- Recolher amostras de agua do reservatério e efetuar a respectiva analise, avaliando, no minimo, os
parametros pH, bactérias coliformes, E-coli, condutividade e cloro residual livre e total;
- Se os resultados estiverem em conformidade com a legislacdo em vigor, o reservatdrio esta apto para
funcionar. Caso contrario, deve efetuar uma lavagem suplementar e, se necessario, reforcar o cloro. De
seguida, é fundamental repetir o controlo.

2.6. Outras origens de abastecimento de agua
Para sistemas com origens de agua distintas, tais como pocos ou furos, ndo é permitida a mistura dessa agua com a
agua para consumo humano.

3. | Localizacdo e instalacao de equipamentos

As caracteristicas e disposicdes construtivas relativas a instalacdo dos equipamentos, prendem-se com a seguranca e
o conforto dos consumidores locais. Desta forma os equipamentos devem respeitar o seguinte:

a) Possuir dispositivos de seguranca;
b) Apresentar baixo nivel de ruido;

¢) Serem instalados em bases isoladas (tipo laje flutuante) devidamente dimensionadas, para equipamentos de
elevacdo e pressurizacdo;

d) Localizacdo em dreas ou zonas técnicas, quando ndo instalados em espacos privados.

3.1. Equipamento eletromecanico de elevacao

Os equipamentos de elevacdo fazem o transporte de agua de reservatérios para uma cota mais elevada. A sua utili-
zacdo apenas é permitida nos casos referenciados no ponto “Sistemas com abastecimento de agua através de reser-
vatdrios” do presente Manual.

3.2. Equipamento eletromecanico de pressurizacao
Os equipamentos de pressurizacdo destinam-se a introduzir um acréscimo de pressao, de forma a atingir o valor pre-

tendido. Devem respeitar as sequintes regras:

a) Prever pelo menos dois grupos de bombas, de forma a que em caso de avaria de um dos grupos, o(s) restante(s)
garanta(m) o abastecimento;
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b) Os grupos devem ser de velocidade variavel, excepto quando se destinarem exclusivamente para a rede de
combate a incéndio;

¢) Possuir by-pass aos grupos hidropressores, com valvula de seccionamento e valvula de retencéo;

d) Como recomendacdo, estes equipamentos devem ser ainda dotados de um reservatdrio de ar comprimido, des-
tinado a amortecer os possiveis choques hidraulicos.

4. | Ligacdo a rede geral - Ramal de ligacao

A concepcéo da ligacdo ao sistema publico, através do ramal (ou ramais) de ligacdo, tem por base uma filosofia de
abastecimento individualizado para cada bloco ou nucleo de escadas.

0 ramal de ligagao corresponde ao troco de canalizagdo que efetua a ligagdo entre o sistema predial e o sistema
publico de abastecimento de dgua, competindo a EPAL a construcdo do ramal de ligacdo a rede geral, o que s serd
efetuado apds o cumprimento das condicdes de ligacdo indicadas no capitulo 3 do presente Manual.

Anteriormente a construcdo do ramal, o dono de obra deve executar o ponto de ligacdo, que corresponde a extremida-
de jusante do ramal de ligacdo, de forma a que fique devidamente preparado, e de acordo com o material e didametro
previstos, respeitando o estipulado nos esquemas representados no Anexo D.

A jusante do ponto de ligacdo, toda a rede, érgdos e equipamento sdo propriedade do(s) dono(s) do imdvel com ex-
cecdo dos contadores de agua instalados com o fim de efetuarem a medicdo de consumos, os quais sdo propriedade
da EPAL.

A determinagdo do calibre do ramal de ligacdo é da responsabilidade da EPAL, que tem em conta o projeto apresen-
tado, assim como a aprovacédo da sua localizacdo, que deve respeitar as seguintes regras:

a) Os ramais de ligacdo sdo cumulativos, ou seja, sempre que se preveja a existéncia de dispositivos destinados a
consumo, a combate a incéndio, a rega, lavagens ou outros fins, num mesmo edificio, o ramal que os abastece
sera 0 mesmo;

Il =l

Muro no limite da propriedade ‘L_E
Localizagao do ponto de ligacdo 111
Arruamento publico U

=

Localizagéo do / O\ Rede geral de abastecimento /D L\_\_\_\_\_L

ponto de ligagao

Esquema 4.7 - Localizacao do ponto de ligacdo
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b) No que respeita ao seu numero, deve ser previsto um ramal de ligacdo a rede geral, para edificios que tenham
apenas um nucleo de escadas. Deste modo deve ser previsto um ramal para cada bloco ou nucleo de escadas;

¢) Os empreendimentos com contador totalizador possuem apenas um ramal de ligacdo, independentemente da
sua dimensé&o e edificios (ou blocos) componentes;

d) O ponto de ligacdo deve ficar localizado no limite da propriedade privada (o qual pode corresponder a fachada),
contiguo a um arruamento no qual exista rede geral, ou a mesma esteja projetada pela EPAL, conforme o es-
quema 4.7,

e) Exclusivamente como solucdo de ultimo recurso (indicada pela EPAL), quando no local previsto para o ponto de
ligacdo existam escadas, rampas de acesso, floreiras ou outros volumes, deve ser esse o limite da propriedade
considerado, e como tal, é ai que se deve executar o respectivo ponto de ligacdo. No esquema seguinte apresen-
ta-se um exemplo para uma das situac@es indicadas, o que sempre que possivel deve ser evitado:

=

]

=

|
'_‘

|

I

Localizagao do ponto de ligacdo

|| Arruamento publico

2 5

\ Rede geral de abastecimento

Esquema 4.8 - Localizacdo do ponto de ligacdo em situacdes especiais

f) Refere-se, mais uma vez, que o primeiro troco da rede predial, cuja extremidade a montante corresponde ao
ponto de liga¢do, deve circular a vista ou sob teto falso amovivel e em espaco comum, até a bateria de conta-
dores, ou ao contador.

Acrescenta-se ainda que o dimensionamento do ramal de ligacdo é efetuado admitindo que os consumos associados
a rede de incéndio ndo sdo cumulativos com os restantes consumos, prevalecendo a situacdo mais gravosa, a qual
corresponde o maior diametro.

A EPAL possui uma determinada gama de diametros para construcdo de ramais. Deste modo, ressalva-se que a exe-
cucdo do ponto de ligacdo depende do seu calibre, o que implica técnicas e acessodrios diferentes para cada caso.

Na decorréncia deste pressuposto, o dono de obra deve certificar-se de qual o calibre e material definidos pela EPAL
para o ramal de ligacdo, informacdo esta que é disponibilizada na cdpia provisoria do projeto das redes prediais.
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5. | Contadores

0 dimensionamento, selecdo e atribuicdo dos contadores é da responsabilidade da EPAL, assim como a aprovacdo da
localizacdo e respectivas condicdes de instalacdo. Os contadores a instalar devem obedecer as qualidades, caracteris-
ticas metroldgicas e condicdes de instalacdo estabelecidas pela legislacdo aplicavel. Em cada local de consumo sera
necessariamente instalado um contador.

De uma forma global os contadores sdo instalados em bateria, sempre que se prevejam dois ou mais locais a abaste-
cer. No caso de um sé contador, este deve ser instalado em caixa reqgulamentar.

Quando ndo se preveja o recurso a baterias, e exista um espaco ou compartimento técnico, dispensa-se a execucdo de
caixas ou armarios, devendo, no entanto, ser sempre respeitadas as condicdes de instalacdo indicadas para as caixas.

A informacdo relativa ao diametro nominal dos contadores é disponibilizada pela EPAL, aguando da verificacdo do
projeto de rede predial através da copia provisdria devolvida ao dono de obra.

5.1. Localizacdo

Os contadores devem ser instalados em locais indicados pela EPAL de modo a permitir a acessibilidade a leituras,
manutencdo e com protecdo adequada que garanta a sua eficiente conservacdo e normal funcionamento.

De acordo com o tipo de instalacdo, os contadores podem ser em bateria ou em caixa, seguindo as seguintes regras:

a) Em qualquer dos casos, minimizar as extensdes dos trocos a montante;
b) Quando instalados em bateria, devem localizar-se sempre em espaco comum, no piso onde se encontra o acesso
principal do edificio ou, em alternativa, no piso imediatamente abaixo. Nesta situacdo deve existir comunicacdo

vertical entre os dois pisos, devidamente acessivel;

¢) A escolha do local para instalar contadores ou baterias de contadores deve ser feita de modo a que estes ndo
figuem no alinhamento de degraus ou rampas;

— —
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Esquema 4.9 - Exemplos para localizacao da bateria de contadores
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d) Sempre que seja verificado em obra a impossibilidade de cumprir o projeto, no que concerne a localizacdo do
contador ou bateria de contadores, devera ser apresentada a EPAL uma solucdo alternativa, a qual fica sujeita
a nova validacdo;

e) Quando instalados em caixa regulamentar existem as seguintes possibilidades:

m Para os edificios apenas com uma unidade de contagem, podem verificar-se dois cenarios:

® Se existir muro delimitador da propriedade privada, a caixa deve preferencialmente ser instalada no
exterior de acordo com o esquema seguinte:

Caixa do

contador . .
Muro no limite da propriedade

Esquema 4.10 - Localizacdo da caixa de contador em muro

® Se ndo existir muro delimitador da propriedade privada, ou se a fachada do edificio for contigua ao
arruamento publico, a caixa podera ser instalada na fachada ou no interior do edificio, junto ao acesso
principal, de acordo com o esquema seguinte:

Caixa do
contador

: / Arruamento publico

Esquema 4.11 - Localizacdo da caixa dentro de edificio

m Para os edificios com varias unidades de contagem, e com coluna de prédio, as caixas dos contadores s&o ins-
taladas nos patins das escadas, no exterior do fogo ou fraccdo independente, preferencialmente junto ao res-
pectivo acesso. Na figura seguinte apresenta-se um esquema para a localizacdo das caixas dos contadores:
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Caixa de contador
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4 =) Caixa de contador
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Caixa de contador
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H 17
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A =) Caixa de contador

A\

Esquema 4.12 - Localizacdo da caixa de contadores

5.2. Instalacao

No que respeita as condicdes de instalacdo dos contadores, existem diversas possibilidades, no entanto ressalva-se
que a EPAL tem de validar a localizacdo e a forma de instalacdo dos contadores. Existem alguns pressupostos a ter
em conta para a instalacdo de contadores:

a) Compete exclusivamente a EPAL a instalacdo e a substituicdo dos contadores;

b) Compete ainda em exclusivo a EPAL o abastecimento de contadores adequados as caracteristicas do local e
perfil de consumo do cliente, assim como a sua manutencdo, afericdo e reparacdo;

c) N&o é permitido o manuseamento do contador por outras entidades que ndo a EPAL;

d) A instalacdo de contadores deve ser feita tendo em conta que todas as unidades de contagem devem estar
sujeitas a possibilidade de corte de abastecimento de agua;

e) Quando um ramal abastece mais do que um contador, deverdo os mesmos estar previstos com instalacdo de
valvula do tipo “olho-de-boi”, a montante. Esta regra serve para instalacdo de contadores em baterias do tipo
EPAL. As baterias standard possuem possibilidade de fecho (nos préprios acessérios da bateria), ndo sendo por
isso necessaria a instalacdo de valvulas do tipo “olho-de-boi”;
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f) A informacdo sobre of(s) calibre(s) do(s) contador(es) a instalar consta na cdpia provisdria do projeto de rede
predial. As dimens6es do local de instalacdo devem ser em funcéo do(s) respectivo(s) calibre(s);

g) As dimensdes das caixas ou nichos destinados a instalacdo de contadores, deverdo ainda ser tais que permitam
a realizacdo de leituras e manutencédo, devendo estar fechados com porta com fechadura triangular.

Nos pontos seguintes sdo abordadas as diversas formas de instalacdo das unidades de contagem.

5.2.1. Contadores em bateria
A instalacdo de baterias e respectivos contadores deve ser efetuada de acordo com o esquema indicado no anexo D.
0Os modelos de bateria de contadores aceites pela EPAL encontram-se indicados no mesmo anexo.

5.2.2. Contadores de didametro até DN4Omm em caixa
Os contadores até DN40 mm, também denominados por contadores de pequeno calibre, podem ser instalados de
diversas formas, tendo em conta as condicdes do local, e as indicacdes da EPAL, as quais se apresentam de seguida:

a) Em caixa regulamentar elevada, de acordo com o esquema indicado no anexo D;
b) Em caixa regulamentar enterrada, de acordo com o esquema indicado no anexo D;

¢) Em caixa requlamentar enterrada, denominada arqueta, apenas para contadores de DN 15, 20 e 25 mm. Sempre
que esta situacdo for indicada pela EPAL, ndo é necessario executar qualquer caixa, uma vez que a arqueta é um
modulo pré-fabricado que inclui caixa e acessorios com local para instalar contador. A preparacdo do local para
instalacdo de arquetas devera ser feita de acordo com o anexo D.

5.2.3. Contadores de diametro nominal superior a DN40 mm
Os contadores de grande calibre — de didametro nominal superior a DN40 mm - s&o instalados tendo em conta as
condicdes do local e as indicacdes da EPAL, existindo as seguintes possibilidades:

a) Em caixa ou espaco, com acesso vertical, de acordo com o esquema do anexo D;
b) Em caixa regulamentar, enterrada ou semienterrada, de acesso horizontal, de acordo com o esquema indicado no anexo D.

A semelhanca da instalacdo em caixa enterrada, deverd ser garantida a acessibilidade de viaturas para efeitos de
instalacdo, substituicdo e manutencdo.

5.2.4. Contadores totalizadores

Designa-se por contador totalizador toda a unidade de contagem instalada num troco, a jusante do qual se encontra(m)
outro(s) em dependéncia, este(s) ultimo(s) denominado(s) contador(es) diferencial(is).

Esta filosofia de contagem é utilizada em empreendimentos que, independentemente da sua dimensdo, n.c de blocos
ou tipo de utilizagdo, possuem apenas um ramal de ligacdo. Conforme foi ja referido, & normalmente utilizado nos
condominios em regime fechado.

A localizacdo e instalacdo do contador totalizador deve respeitar as seguintes regras:

a) Todo o abastecimento de agua ao empreendimento, deve ser sujeito a medicdo, incluindo a rede de incéndio
quando aplicavel;
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b) O local de instalacdo deve ser no limite da propriedade privada, e junto ao ponto de ligacdo;

¢) A caixa para a sua instalacdo deve ser efetuada de acordo com o respectivo calibre e tendo em conta os esque-
mas do anexo D, do presente Manual;

d) A existéncia desta unidade de contagem ndo invalida a instalacdo de contadores individualizados para todos os
locais, a qual é obrigatdria;

e) No contador totalizador fica associado o consumo residual, ndo contabilizado por outro contador diferencial (ex:
rede de rega, servicos comuns, etc.).

5.2.5. Contadores de obra

Sempre que seja necessario abastecer um local de obra, o interessado devera elaborar um processo de ligacdo para
instalacdo de um contador de obra. O processo devera ser elaborado de acordo com informacdo disponivel no site da
EPAL em: www.epal.pt.

6. | Selecao de materiais

Os materiais a serem aplicados nas redes prediais podem ser de ferro ou aco galvanizado, aco inoxidavel, ferro fundi-
do, cobre e os plasticos e semi-plasticos.

Qualquer que seja o material e respectivo sistema de instala¢cdo adotado, os mesmos tém que ser apropriados para
contacto com agua e para consumo humano em conformidade com a legislacdo em vigor.

Por vezes generaliza-se a utilizacdo da denominacdo ferro galvanizado para tudo o que é tubagens ou acessorios
galvanizados. No entanto, os acessérios roscados sdo produzidos em ferro fundido maleavel galvanizado, em con-
formidade com a norma NP EN 10242 e as tubagens sdo produzidas em aco galvanizado, em conformidade com as
normas NP EN 10255 e NP EN 10240 (esta ultima especifica do revestimento galvanizado).

A selecdo dos materiais deve ser efetuada tendo em conta o seguinte:

a) As caracteristicas e respectiva gama de aplicabilidade;
b) O tipo de utilizacdo a que se destinam, assim como os niveis de desempenho e conforto pretendidos;

¢) As condicdes de funcionamento, tais como a velocidade de escoamento, a temperatura da agua, a exposicdo
solar e as possiveis acdes mecanicas;

d) As zonas de risco de contaminacdo por hidrocarbonetos (benzeno, tolueno, etibenzeno, xileno, etc), e as zonas
de risco com 50 metros em redor (raio minimo) de bombas de abastecimento de combustiveis. Nestas zonas
devera ser instalada tubagem em ferro fundido ductil ou aco; no caso de se optar por tubagem em plastico, a
sua instalacdo devera ser realizada com recurso a encamisamento;

e) N&o é permitida a aplicacdo de plasticos, ou outros materiais combustiveis, para as canalizacSes afetas a rede de incéndio;
f) Nos sistemas de combate a incéndio ocorrem com frequéncia situacdes de agua parada, que promovem o rapido

envelhecimento das condutas. Nestes casos, a aplicacdo de materiais em ferros galvanizados deve prevenir a
existéncia de fendmenos de corrosao;
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g) N&o recorrer a sistemas cuja instalacdo envolva técnicas que promovam a alteracdo das caracteristicas dos
materiais;

h) N&o é permitida a aplicacdo de canalizacBes ou érgdos em chumbo.

7. | Localizacao e instalacdo das canalizacées

Aquando da concepcdo do tracado das redes prediais, devem ser tidos em conta alguns aspectos no que respeita a
localizacdo das canalizaces e sua instalacdo. De seguida sdo abordadas algumas boas praticas que deverdo ser tidas
em conta na concepcdo de um sistema de rede predial.

7.1. Diretrizes dos tracados das canalizacoes
a) As canalizacGes interiores das redes prediais podem ser instaladas:

m A vista, devidamente suportadas por bracadeiras, cujo afastamento e modo de fixacdo deve estar de acordo
com o didmetro e material da canalizacdo, bem como das velocidades maximas previstas no escoamento, de
modo a evitar transmissdo de vibracdes, e garantir a estabilidade das bracadeiras;

m Em galerias técnicas, com dimensdes que permitam a acessibilidade a canalizacdo em toda a extensao;

m Em piso técnico acessivel, devidamente iluminado e arejado;

m Em caleiras acessiveis, destinadas exclusivamente a instalacdo de rede predial de distribuicdo de agua;

m Em couretes, com acessibilidade em cada piso devidamente fixada através de acessorios especificos. Sempre
que estejam instaladas duas ou mais colunas individuais numa mesma courete, deve ser garantido o seu
acesso individual. Em seguida apresenta-se esquema exemplificativo:

Coluna individual devidamente fixada

gesseees
: : 2 %..Q..Q\..Q..Q..M

\ Protecgdo amovi vel,/

com acessibilidade
por zona comum

$

Esquema 4.13 — Exemplo de instalacdo de couretes

m Sob tetos falsos visitaveis, respeitando as indicagdes dadas para a situacdo em que se encontram a vista;
m Embutidas em pavimentos quando flexiveis e embainhadas;
®m Embutidas em paredes.
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b) As canalizacGes interiores das redes prediais ndo devem ficar:

Revestidas com materiais agressivos e com um recobrimento inferior a 2 cm;

Sob elementos de fundacdo ou rigidamente ligados aos mesmos;

Embutidas em elementos estruturais;

Embutidas em pavimentos ndo térreos e com funcdo estrutural, excepto quando flexiveis, embainhadas e en-
volvidas na camada de enchimento.

¢) As canalizacdes ndo devem ser localizadas:

Em locais de dificil acesso;

Em espacos que, dada a sua funcionalidade, coloquem em risco a qualidade da agua;

Em espacos pertencentes a chaminés e a sistemas de ventilacao;

Em situacdo cativa, ou seja, instaladas em espacos privados alheios, uma vez que devem circular sempre em
zonas comuns visitaveis, antes da sua introducdo no respectivo espaco privado.

d) Os tracados das canalizacbes devem apresentar:

Trocos retilineos (horizontais e verticais) ligados por acessérios normalizados (para canalizacées rigidas);
Inclinacdes de 0,5 % (valor de referéncia), para os trocos horizontais;

Os raios de curvatura adequados, para tubagens flexiveis;

A ortogonalidade e paralelismo em relac&o a paredes e pavimentos, para canalizacdes rigidas;

As menores extensdes possiveis a montante das unidades de contagem;

Os trocos de canalizacdo a montante das unidades de contagem devem ser instalados a vista ou sob teto falso
amovivel;

Paralelismo entre as tubagens de agua quente e agua fria, em que estas ultimas, quando vizinhas, devem ser
instaladas abaixo das primeiras, e a distancia entre ambas deve ser no minimo de 0,05 m;

Nos percursos paralelos a tetos, rodapés (instalacdes no piso) ou pecas estruturais das edificacGes, os afas-
tamentos a estes elementos (recomenda-se no minimo 20 cm) devem permitir a correta instalacdo e manu-
tencdo das canalizacGes.

e) Nas travessias de elementos estruturais ou juntas de dilatacdo devem ser adotadas disposi¢es construtivas
que permitam evitar a absorcdo, por parte das tubagens, de esforgos resultantes dos movimentos da estrutura.
Apresenta-se 0 esquema seguinte como exemplo:

Bracadeira Livre Bracadeira Livre
s | I P -

Junta de dilatacdo

G J

Esquema 4.14 - Esquema construtivo para atravessamento de juntas de dilatacao e elementos estruturais
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f) No que respeita a isolamentos, os materiais devem possuir um bom desempenho, imputrescibilidade e incom-
bustibilidade;

g) A abertura de rocos ndo pode comprometer a solidez, estanquicidade e isolamentos (térmico e acustico) do edi-
ficio, ndo sendo aconselhado em paredes:

De tijolo furado de espessura inferior a 6 cm,
De betdo macico ou celular de espessura inferior a 8 cm,
De estafe ou pré-fabricadas de espessura inferior a 10 cm.

h) A identificacdo das canalizacdes, ndo embutidas, deve ser realizada, no que respeita a sua coloracdo, de acordo
com a NP 182;

i) As colunas individuais para redes prediais com contadores em bateria devem possuir identificacdo da fraccdo
que abastecem, preferencialmente ao longo de todo o seu desenvolvimento. Esta identificacdo é obrigatdria no

inicio junto ao contador e na chegada ao piso a abastecer;

i) Ainstalacdo de rede predial no exterior, tal como jardins, espagos verdes e outros, deve respeitar as indicaces
deste Manual.

7.2. Prevencoes construtivas
Neste ponto sdo indicadas diversas prevencdes construtivas, destinadas a garantir uma maior durabilidade dos siste-

mas e as boas condicdes de desempenho dos mesmos.

7.2.1. Prevencao do envelhecimento
No sentido de prevenir o envelhecimento precoce dos materiais devem ser observadas as seguintes medidas:

a) As canalizacdes metalicas devem ser preferencialmente executadas com o mesmo material em todo o seu de-
senvolvimento;

b) Evitar o contacto de metais de nobreza afastada (corrosdo bimetdlica). Na utilizacdo de materiais de nobreza
afastada, além de se dever ter em conta o isolamento por juntas dielétricas, o fluxo deve correr do material
menos nobre para o material mais nobre;

¢) As canalizacdes metdlicas, quando embutidas, devem ser revestidas com materiais ndo agressivos;

d) A instalacdo de canalizacdes metalicas de redes prediais distintas, deve ser efetuada sem pontos de contacto
entre si, ou através de quaisquer elementos metdlicos de construcdo;

e) Os acessorios destinados ao assentamento de canalizaces a vista, tais como bracadeiras, quando ndo isolados,
devem ser de material inerte, da mesma natureza ou de nobreza superior;

f) Boa vedacdo dos acessorios roscados;

g) As operacdes de roscagem devem terminar com a reposicdo a frio (pincelagem) do revestimento de zinco (em
tubos de aco galvanizado e acessorios roscados em ferro fundido maledvel galvanizado);
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h) O exterior dos tubos ndo deve estar em contacto com agua (infiltracées, fugas, etc.);

i) N&o instalar os tubos em meios agressivos (cal, por exemplo, tratando-se de aco galvanizado) e heterogéneos
(embainhamento nos meios de diferente natureza);

j) O atravessamento de paredes e pavimentos far-se-a através de mangas ou bainhas de material adequado,
inerte ou de nobreza igual ou inferior a das canalizacGes;

k) Prevenir as condensagdes (os tubos de agua quente devem circular acima de tubos de agua fria, quando na vizinhanca);
1) N&o utilizar a rede predial de abastecimento como “terra das instalacdes eléctricas”;

m) Ndo curvar os tubos rigidos, usando apenas os acessérios associados ao sistema em instalacao;

n) Para tubos flexiveis devem ser respeitados os diametros de curvatura indicados pelos fabricantes;

o) Definir tracados simples (evitar mudancas bruscas de direcdo e seccdo);

p) Evitar pontos baixos;

q) Respeitar os valores limites regulamentares de velocidade (entre 0,5 e 2,0 m/s), de forma a evitar velocidades
excessivas ou tdo baixas que constituam zonas de estagnacéao;

r) N&o exceder valores maximos de temperatura, tendo em conta os materiais usados (recomenda-se 50°C, com
o limite maximo de 60°C);

s) Correcdo da qualidade da agua para utilizacdes especificas tais como hospitais, hotéis e outros;

t) Devem ser sempre consultadas as indicacbes dos fabricantes e respeitadas as gamas de aplicabilidade dos
materiais.

7.2.2. Prevencdo do ruido
Para manter os niveis de ruido aceitaveis, além das recomendacdes indicadas anteriormente e controlo dos limites de
velocidade do escoamento, deve ainda ser preconizado o seguinte:

a) Escolha das torneiras, autoclismos e outros equipamentos que, pela sua qualidade, ndo sejam fonte de ruido;

b) A adocdo de ancoragens elasticas para as canalizacGes instaladas a vista, de acordo com o esquema 4.15;

c¢) Instalacdo de equipamentos de elevagdo e pressurizacdo em bases isoladas (tipo laje flutuante) devidamente
dimensionadas.

7.3. Localizacdo e instalacdo de 6rgaos

No presente Manual consideram-se como érgdos todos os componentes integrantes das redes prediais, excetuando as
canalizacBes (tubagens e acessorios) e equipamentos. Nos pontos seguintes definem-se a melhor localizagdo e forma
de instalacdo dos principais 6rgdos existentes nas redes prediais.
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Material isolante elastico

Esquema 4.15 - Ancoragens elasticas

Estes drgdos devem ser selecionados de acordo com o didmetro do troco em que estdo inseridos, e instalados de
forma a encontrarem-se perfeitamente acessiveis e manobraveis.

7.3.1. Valvulas de seccionamento
As valvulas de seccionamento destinam-se a impedir ou estabelecer a passagem de dgua em ambos os sentidos.
Numa edificacdo pode seccionar-se:

a) Os contadores, a montante e a jusante;

b) A rede predial de um fogo ou qualquer fraccdo independente, junto a entrada e de preferéncia em espaco comum,

c) As compartimentagdes sanitdrias e cozinhas, com valvulas perfeitamente acessiveis e manobrdveis pelos utili-
zadores;

d) Os autoclismos, a montante;

e) Os fluxdmetros, a montante;

f) As magquinas (lavar-roupa, lavar-loica, etc.);

g) Os equipamentos em geral, nomeadamente os produtores de agua quente, elevacdo e pressurizacdo;

h) O inicio da rede de incéndio, na respectiva derivacao;

i) O inicio da rede de agua para consumo humano, imediatamente apds a derivacdo para a rede de incéndio;
j) As baterias (ou conjunto de baterias), a montante, quando exista mais que um conjunto destas;

k) Os by-pass (os quais s6 sdo permitidos para o equipamento de pressurizacéo e, em casos especificos, para os
contadores do servico de incéndio);
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1) O ramal de ligacdo, através da torneira de suspensao do ramal ao prédio, que corresponde a uma valvula mano-
bravel apenas pela EPAL, vulgarmente conhecida por torneira de corte ao prédio com “capacete”.

No que respeita as alineas b) e ¢) as valvulas de seccionamento instaladas dentro de compartimentos coletores, como
acontece para tubagens em polietileno reticulado, ndo s&o consideradas valvulas funcionais, sempre que se encontrem
inacessiveis ou seja necessario manobrar qualquer tipo de ferramenta para permitir o seu acesso.

A excecdo ao paragrafo anterior sé acontece se as tampas daqueles compartimentos funcionarem como portas, per-
feitamente acessiveis pelos utilizadores, o que deve vir referenciado nas pecas desenhadas.

No caso das alineas h) e i) estas sdo designadas valvulas de comando geral; as associadas a alinea j) sdo designadas
valvulas de comando parcial.

A EPAL recomenda ainda que, a jusante do contador, em redes prediais de grande desenvolvimento, sejam colocadas
valvulas de seccionamento nas derivacdes, de forma a que as perturbacdes ao abastecimento no edificio sejam mini-
mizadas durante as intervencdes de manutencéo.

7.3.2. Valvulas de retencéo
A informacao relativa a este tipo de dispositivos encontra-se no ponto 4.1 do Capitulo 3.

7.3.3. Valvulas anti-poluicao
A informacao relativa a este tipo de dispositivos encontra-se no ponto 4.2 do Capitulo 3.

7.3.4. Valvulas de seguranca

As vélvulas de seguranca destinam-se a manter a pressdo abaixo de determinado valor por efeito de descarga. E
obrigatdria a sua instalacdo a montante de todos os equipamentos produtores de agua quente com capacidade de
acumulacdo. Deve ser também prevista a seguranca contra sobreaquecimentos, no caso de avaria dos termdstatos.

7.3.5. Valvulas reguladoras de caudal

As valvulas reguladoras de caudal, tal como o nome indica, permitem limitar os caudais a um valor maximo regulado
quaisquer que sejam as variacdes da pressdo de servico.

A aplicacdo destas valvulas pode ser necessaria sempre que os caudais requeridos em projeto possam ter um impacto
significativo na rede geral. A titulo de exemplo refere-se os abastecimentos através de reservatério (hotéis, hospital e
grandes areas comerciais), sendo nesses casos necessario indicar todos os parametros inerentes ao dimensionamento
e exploracdo do respectivo reservatério.

7.3.6. Valvulas redutoras de pressao

As valvulas redutoras de pressdo destinam-se a manter a presséo abaixo de determinado valor através da introducdo
de uma perda de carga. Deve ser sempre verificada a existéncia de sobrepressées nas redes prediais, tendo em conta
a pressdo maxima disponivel na rede geral e a cota a que é disponibilizada. Em especial, sempre que seja previsto o
recurso a equipamento de pressurizacdo.

7.3.7. Valvulas de purga
As valvulas de purga sdo instaladas a jusante dos contadores, em pontos baixos, nas situagdes em que seja necessario.
As valvulas de purga destinam-se a descarga de um troco, ou parte da rede predial, localizando-se em cota baixa.

7.4. Filtros

Sempre que se opte pela instalacdo de filtros nas redes prediais, devera ser respeitado o esquema de instalacéo a
seguir apresentado.
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Sistema de filtragem

|?| I Unidade(s) de Junta de desmontagem
L Contagem

|~ Vélvuia de retengéo

Esquema 4.16 - Esquema de instalacdo do grupo de filtragem

Os filtros devem ser instalados nas seguintes condicges:

a) Quando se opte pela instalacdo de um filtro este devera ser instalado preferencialmente a montante de uma
valvula de retencdo e a montante das baterias de contadores;

b) Preconizando-se uma solucdo que garanta a continuidade do abastecimento, durante a manutencdo destes
orgdos, pelo que a EPAL recomenda a instalacdo de uma das seguintes solucdes:
m - Filtro de duas vias;
® - Filtro auto-limpante;

n o »

m - Dois filtros em "y” instalados em paralelo.

c¢) A maioria dos filtros existentes no mercado sdo mais eficazes se a sua instalacdo for feita de maneira a que o
fluido circule na horizontal. Recomenda-se a leitura atenta das caracteristicas do filtro a instalar de modo a que
este possa desempenhar corretamente a sua funcdo.

7.5. Juntas de (des)montagem

As juntas de (des)montagem devem ser posicionadas criteriosamente de forma a possibilitar a manutencdo ou subs-
tituicdio de outros 6rgdos ou equipamentos que, pelas suas caracteristicas, dimensdes, frequéncia de manutencdo
e condi¢des de instalacdo, o justifiquem.

8. | Verificacoes e ensaios

8.1. Ensaio de continuidade

A verificacdo de que o tracado da rede predial esta de acordo com o projeto verificado pela EPAL é realizada com as
canalizactes e respectivos acessorios totalmente a vista.

Este ensaio pode ser realizado por trocos de forma a ndo impedir o andamento dos trabalhos.

8.2. Ensaio de estanquicidade

Este ensaio pode ser conduzido por trogos e apds a montagem de todas as canalizacfes e 6rgdos da rede. As canali-
zacgdes, juntas e acessdrios devem manter-se a vista, convenientemente travados e com as extremidades obturadas e
desprovidas de dispositivos de utilizacdo. O ensaio é conduzido da seguinte forma:
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a) Ligacdo da bomba de ensaio com mandmetro, localizada tdo préximo quanto possivel do servico  ponto  de

menor cota do troco a ensaiar; 5

b) Enchimento das canalizac6es por intermédio da bomba, de forma a libertar todo o ar nelas contido e garantir
pelo menos uma press&o igual a uma vez e meia a pressdo maxima de servico, com o minimo de 900 kPga;

c) Leitura do mandmetro da bomba, que ndo deve acusar reducdo de pressdo superior a durante um periodo de
quinze minutos a trinta minutos;

d) Quando a reducdo de pressdo indicada no mandmetro for superior ao indicado, deve detectar-se o problema
associado, e resolvé-lo. Apds a resolucdo do problema deve ser efetuado novo ensaio;

e) Esvaziamento do troco ensaiado.

8.3. Ensaio de desempenho

0 ensaio global do funcionamento de toda a rede predial é efetuado, através de simulacdes de consumos e, se neces-
sario, com recurso a manobra de valvulas.

Este ensaio deve abranger, em redes com bateria de contadores, a verificacdo da correspondéncia entre os locais des-
tinados aos contadores, e as fraccdes que abastecem.

8.4. Lavagem e desinfeccdo do sistema

Os sistemas prediais de distribuicdo de agua devem ser submetidos a uma operacdo de lavagem apds instalados os
dispositivos de utilizagcdo (com os perlatores retirados, se existirem) com o objetivo de desinfeccdo e retirada de todos
os detritos existentes no interior das canalizacGes, resultantes dos trabalhos de montagem da rede predial.

9. | Uso eficiente da agua

A agua tem-se tornado um recurso da maior importancia. Devido ndo sé ao crescimento demografico mas, fundamen-
talmente, ao desenvolvimento econdémico e ao nosso estilo de vida, a agua para consumo humano é hoje um recurso
escasso, de bem comunitario e patrimonial, que se transformou ao longo das ultimas décadas em bem econémico.
As alteracdes climaticas tém agravado este cenario e prevé-se que em alguns paises, como Portugal, a previsivel re-
ducéo da precipitacdo ou a alteracdo do seu regime possam a curto/médio prazo criar graves situacées de escassez
de agua.

Sendo um bem finito e essencial a vida, o seu uso racional, a todos os niveis, tornou-se uma prioridade. Em Portugal,
a necessidade de um uso eficiente da agua foi ja reconhecida como prioridade nacional, através da publicacdo da
Resolucdo do Conselho de Ministros n° 113/2005, de 30/6, a qual aprova o Programa Nacional para o Uso Eficiente
da Agua (PNUEA).

Numa perspectiva de sustentabilidade, a medida prioritaria a adotar é, com efeito, aumentar a eficiéncia no uso da
agua. Assim, as preocupacdes ambientais devem ser tidas em conta desde a concepcdo de um sistema de redes pre-
diais, uma vez que podem favorecer significativamente a diminuicdo de desperdicios de agua, através da instalacdo de
produtos certificados ja existentes no mercado, tais como, chuveiros, economizadores e autoclismos.

Uma vez o projeto feito e posto em pratica, ha ainda uma série de cuidados que podemos ter no nosso dia a dia e que
ndo deverdo ser descurados. A dgua é um bem essencial a vida e é fundamental termos consciéncia de que é limita-
do. Para poupar centenas de litros de agua por més, bastara alterar pequenos habitos didrios, sem com isso afetar o
conforto do utilizador.
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1. Uma torneira a pingar pode representar cerca de 6 000 litros anuais de desperdicio. Verificar sempre se
fechou as torneiras, quando fizer a barba ou lavar as maos. Cerca de 10 000 litros sdo desperdicados se
deixar a torneira aberta enquanto se realiza a higiene diaria.

2. 0 duche ou banho de imersdo exagerados sdo responsaveis por grande parte do desperdicio de consumo
meédio de uma habitacdo. Cada banho de imers&o leva cerca de 200 litros, e um duche prolongado pode
levar cerca de 100 litros. Duches rapidos de 5 minutos sdo a melhor opcédo, fechando sempre a agua en-
quanto se ensaboa.

3. Para lavar a loica, utilizar preferencialmente a maquina. Os modelos recentes, com menores consumos
apresentam uma média de 22 litros por lavagem. Para rentabilizar as utilizacdes deve optar-se por cargas
completas e programas econémicos.

4. Utilizar a maquina de lavar roupa com a carga completa. Os modelos mais antigos podem gastar 220 litros
para a lavagem de 5kg de roupa. Modelos mais recentes e mais eficientes tém consumos inferiores a 50
litros por lavagem.

5. Um autoclismo desvedado pode desperdicar cerca de 200 000 litros de agua por ano. Este dispositivo deve
ser ajustado para o volume de descarga minimo. Ndo deve ser colocado lixo na sanita, evitando assim
descargas desnecessarias.

6. Na rega de jardins deve ter em atencdo que esta se destina a suprir as necessidades das plantas quando
a chuva for insuficiente. Regar com uma mangueira pode gastar 18 litros por minuto. Para fazer a rega de
forma eficiente deve aproveitar as horas de menor calor (antes das 8 h e apds as 18h), conseguindo assim
menores perdas por evaporacao.

7. Lavar o carro ndo pode ser feito como rotina. Utilizar estac6es de servico ecoldgicas, equipadas com tem-
porizadores na utilizacdo de agua. Convém ter em conta que, quando se lava o carro, esta a ser utilizada
agua para consumo humano.

A poupanca de agua pode ainda ser feita de forma indireta. A economia de papel ndo sé contribui para a preservacao
das florestas, mas também para a poupanca de agua. Cada kg de papel necessita de 5 000 litros de dgua para a sua
producdo. A utilizac&o de papel reciclado contribui para esta poupanca, uma vez que os produtos reciclados consomem
menos agua do que os produzidos a partir de matéria-prima virgem.

Poupar agua é aprender a ndo desperdicar nos consumos inuteis. Uso eficiente da dgua é utilizar somente o que real-
mente necessita no seu dia a dia, sem p6r em causa o conforto e a qualidade de vida.
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Acessorios - Pecas ou elementos que efetuam as
transicdes nas tubagens, tais como curvas, educdes, uni-
oes, etc.

Altura manométrica total - Corresponde & altura
de coluna de agua a elevar mais as perdas de carga in-
duzidas pelos materiais e acessoérios. Parametro destina-
do ao dimensionamento do equipamento de elevagdo e
pressurizacdo.

A.N.P.C. - Sigla de Autoridade Nacional de Protecdo Civil

Aparelhos - Supor te dos dispositivos de utilizagdo,
tais como lavatdrio, bacia de retrete, banheira, etc.

Area de influéncia - a &rea correspondente a do Munici-
pio de Lisboa servida pelo sistema de distribuicdo da EPAL.

Arqueta - Modulo pré-fabricado destinado exclusiva-
mente a instalacdo de contadores no solo/pavimento. Este
sistema é frequentemente utilizado para redes de rega.

Bateria standard - Conjunto de contadores instala-
dos em anel (circuito) fechado de dois ou trés niveis de
filas de contadores.

Bateria tipo EPAL - Sdo baterias a instalar em re-
curso (obras de remodelacdo) e apenas em alternativa as
baterias standard.

Boca de incéndio exterior - hidrante, normalmente
com uma unica saida, destinando-se ao reabastecimen-
to dos veiculos de combate a incéndios. Neste caso deve
existir uma valvula de suspensdo no ramal de liga¢do que
a alimenta, para fecho deste em caso de avaria.

Boca de incéndio interior ndo armada - Devem
ser duplas acopladas com unies tipo storz de DN 52mm,
devendo o eixo ficar a uma altura relativamente ao pavi-
mento compreendida entre 0,8 e 1,2 m;

Boca de incéndio tipo carretel - boca de incéndio
armada com mangueira semirrigida enrolada num supor-
te tipo carretel, de didmetros nominais interiores de 19
mm, 25 mm ou 33 mm e cujo comprimento ndo deve
exceder os 30 m.

< o PRy

Boca de incéndio tipo teatro - Boca de incéndio
armada com mangueira flexivel de diametro nominal ndo
superior a 52 mm e cujo comprimento ndo deve exceder
0s 20 m, devendo o eixo ficar a uma altura relativamente
ao pavimento compreendida entre 0,8 e 1,2 m;

Boca de rega - Orgdo destinado a rega com localiza-
¢do ndo vinculativa.

Bomba - Unidade mecénica de elevacdo, pressuriza-
¢do ou circulacdo.

Bride - Flange de saida da bater ia de contadores, par
a instalacdo do contador e respectivos acessérios.

Caixa de contador - Espaco ou volume destinado a
alojar o contador, executado de acordo com as indicacdes
regulamentares da EPAL.

Caleira técnica - Ducto horizontal devidamente dre-
nado, destinado a alojar érgdos e canalizagdes ndo em-
butidas.

Canalizacdo - Conjunto constituido pelas tubagens e
acessorios, ndo incluindo érgdos e equipamentos.

Canalizacdo cativa - Canalizacdo que atravessa ou
circula num espaco privado, diferente daquele que abas-
tece.

Carga dindamica - Valor expresso em unidades linea-
res, correspondente a altura de agua considerada disponi-
vel, num dado plano de referéncia, em condi¢cdes normais
de funcionamento.

Carga estatica - Valor expresso em unidades linea-
res, correspondente a altura maxima de agua considera-
da disponivel, num dado plano de referéncia.

Caudal - Volume de agua que atravessa uma dada
seccdo num determinado intervalo de tempo.

Caudal acumulado - Caudal igual ao somatdrio dos
caudais unitdrios, dos dispositivos de utilizacdo abasteci-
dos através do troco ou secgdo.
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Caudal de calculo (de dimensionamento) - Cau-
dal mais provavel num troco ou seccdo, correspondente
a utilizacdo dos diversos aparelhos abastecidos por esse
mesmo trogo ou seccao.

Caudal unitario - Caudal minimo exigivel por um dis-
positivo de utilizacdo.

Certificado de Exploracdo da Instalacdo de
f\guas - Documento emitido pela EPAL, aquando da
conclusdo de um(a) Processo/Ficha de Ligacdo, que visa
atestar que as partes visiveis da instalacdo de agua cum-
prem as condicdes técnicas para ligacéo do sistema pre-
dial a rede geral de distribuicdo.

Choque hidraulico - Fendmeno perturbador do es-
coamento em condi¢cdes normais, num sistema de dis-
tribuicdo.

Cliente - Pessoa ou entidade que celebra contrato de
fornecimento de agua com a EPAL.

Coeficiente de simultaneidade - Relacdo, numa
dada seccéo, entre o caudal de célculo e o caudal acumu-
lado de todos os dispositivos de utilizacdo alimentados
através dessa seccdo.

Coluna de montante - Canalizacdo que acompanha
o desenvolvimento de um prédio em altura, onde se ini-
ciam os ramais domiciliarios.

Coluna rasante - O mesmo que coluna de montante,
no entanto, o seu desenvolvimento ocorre na horizontal.

Coluna himida - sdo canalizaces fixas e rigidas ins-
taladas nos edificios, que permitem alimentar bocas de
incéndio ndo armadas ou armadas com dispositivos de
tipo teatro, permanentemente em carga, ligadas a uma
rede de agua, exclusivamente destinada ao combate a in-
céndios pelos bombeiros ou por equipas especializadas;

Coluna seca - sdo canalizacdes fixas e rigidas ins-
taladas nos edificios, que permitem alimentar bocas de
incéndio ndo armadas, destinam-se a ser utilizadas no
combate a incéndios pelos bombeiros ou por equipas es-
pecializadas;
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Condominio aberto - Condominio em que os respec-
tivos acessos se fazem através de arruamento ou espaco
publico.

Condominio doméstico - Condominio cuja ocupa-
cdo é maioritariamente de caracter residencial.

Condominio fechado - Condominio em que os res-
pectivos acessos se fazem através de arruamento ou es-
paco privado.

Condominio ndo domeéstico - Condominio cuja
ocupacdo se destina a comércio, ser vicos ou industria.

Conduta - 0 mesmo que tubagem.

Consumo - Volume de agua que se admite consumir
em meédia num dado intervalo de tempo.

Contador - Instrumento de medicdo concebido, insta-
lado e utilizado, nos termos das disposicdes legais apli-
caveis, para medir o volume de agua fornecido, pela EPAL
ao Utilizador Final;

Contador conjugado - Conjunto monobloco com
dois contadores de diferentes calibres, um para medicéo
de caudais maiores e outro para medicdo de caudais me-
nores.

Contador diferencial - Contador cujo consumo pré-
prio é também medido por contador colocado a montan-
te, do qual depende.

Contador totalizador - Contador que para além do
seu proprio consumo, mede consumos de contadores di-
ferenciais instalados a jusante.

Copia proviséria — Cépia do processo de ligacdo veri-
ficado, com cardcter provisdrio, destinada a obra.

Courete - Espaco, ou volume, reservado para aloja-
mento de canalizacBes verticais, ndo embutidas, e res-

pectivos drgdos.

Declaracdo de responsabilidade pelaobra - De-
claracdo subscrita pelo técnico responsavel pela execucdo
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da pela Obra rede de agua em obra, elaborada de acordo
com a minuta C da EPAL.

Declaracdo de responsabilidade pelo proje-
to - Declaracdo subscrita pelo técnico responsavel pelo
projeto, elaborada pelo Projeto de acordo com a minuta
B da EPAL.

Depressdo - Reducdo brusca da pressdo instalada.

Desconexao - Disposicdo construtiva que impede a
contaminacdo do sistema predial de distribuicdo de agua,
por aspiracdo ou contacto com o esgoto, ao introduzir
uma descontinuidade na rede de agua.

Didmetro exterior - Didmetro do circulo respeitante
ao extradorso de um tubo.

Didmetro interior — Didmetro do circulo respeitante
ao intradorso de um tubo.

Diametro nominal - Designacdo normativa do dia-
metro.

Dispositivo de combate a incéndio - Orgdo que
funciona como fonte de agua destinada ao combate a
incéndio.

Dispositivo de utilizacdo - Saidas das canalizacGes
da rede predial de distribuicdo que permitem a utilizacéo
de agua. Como, por exemplo, uma torneira, um mistura-
dor ou um fluxémetro.

Documento de homologacao - Documento emiti-
do por entidade competente, que comprova a adequacdo
de um dado material, acessério, 6rgdo, equipamento ou
sistema, para o fim a que se destina.

Dono de obra - Pessoa ou entidade proprietaria de
um terreno ou imovel onde se prevé a instalacdo ou alte-

racdo da rede predial de agua.

Ducto - O mesmo que courete, com desenvolvimento
na horizontal;

Edificacao - Resultado de intervencdo que implique

< o PRy

a alteracdo do espaco fisico, englobando construcdo de
raiz, alteracdo, ampliacdo, remodelacdo ou reabilitacdo.

Entidade Distribuidora - Entidade responsavel pelo
abastecimento de dgua, que, no presente caso, corres-
ponde & EPAL - Empresa Portuguesa das Aguas Livres,
SA.

Entidade gestora - a EPAL, enquanto empresa in-
cumbida da gestdo do respectivo sistema de distribuicdo
de 4gua na Area de Influéncia;

Entidade instaladora - Entidade responsavel pela
instalacdo da rede predial de abastecimento de agua.

Equipamento - Sistema constituido por 6rgdos e
componentes, que se destinam a um fim especifico.

Equipamento de elevacao - Conjunto de drgdos
que permite elevar a agua, a pressdo atmosférica, para
uma cota superior aquela em que se encontra.

Equipamento de pressurizacdo - Conjunto de
dois ou mais grupos hidropressores, e respectivos com-
ponentes, 0s quais permitem elevar a presséo da agua ao
valor pretendido.

Espaco privado - Espaco ndo comum, destinado a
utilizacdo privada, e acessivel apenas ao proprietario, ou
por quem este autorize.

Ficha de ligacdo - Processo de regularizacdo de
abastecimentos que em determinadas circunstancias po-
dera substituir um processo de ligacéo.

Filtro - Orgdo destinado a reter matérias em suspen-
sdo transportadas na agua.

Filtro de duas vias - Filtro com duas vias, ambas
com capacidade de filtragem, e com possibilidade de fun-
cionamento isolado de uma das vias, durante a manuten-
¢do (limpeza e/ou substituicdo) da outra.

Flange - Remate de topo de tubagem com coroa circu-
lar que permite efetuar ligacBes por aparafusamento.
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Fluxo - Movimento da agua.
Fogo - Fraccéo independente destinada a habitaco.

Furo - Perfuracdo de pequeno didmetro no solo, desti-
nada a captacdo de agua, considerada n&o potavel.

Galeria - Ducto horizontal com acessibilidade direta.

Golpe de Ariete - Fenémeno de sobrepressdo resul-
tante de uma interrupcéo brusca do fluxo, que provoca
uma "onda” contrdria ao sentido normal do fluxo.

Grupo hidropressor - Conjunto de pressurizacdo
constituido por bomba e respectivo motor.

Hidrante - equipamento permanentemente ligado a
uma tubagem de distribuicdo de dgua a pressao, dispon-
do de 6rgdos de comando e uma ou mais saidas, desti-
nado a extincdo de incéndios ou ao reabastecimento de
veiculos de combate a incéndios. Os hidrantes podem ser
de dois tipos: marco de incéndio ou boca de incéndio (de
parede ou de pavimento);

Imével - Prédio, sua parte ou fraccdo cuja respectiva
Rede Predial de Distribuicdo de Agua se encontre ligada
a Rede Geral, nos termos do Regulamento do Servico de
Abastecimento Publico de Agua da EPAL e da legislacdo
em vigor, em condicdes de poder ser abastecido.

Junta de dilatacdo - Orgao que permite o reajustamen-
to da tubagem face a dilatac&o ou retracdo do material.

Junta elastica (de desmontagem) - Acessério
telescdpico que permite a separacdo dos elementos que
une, de forma simples.

Jusante - Para onde vai o fluxo.
Lira de dilatacdo - Disposicdo construtiva que for-
nece flexibilidade a tubagem quando sujeita a solicitagdes

(usualmente resultantes de dilatacGes ou retraces).

LNEC - Sigla do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.
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Local de consumo - Ponto da Rede Predial de Distri-
buicdo de Agua através do qual o Imdvel sera abastecido
pela EPAL, nos termos do contrato de abastecimento, do
presente Regulamento e da legislacdo em vigor.

Manual de redes prediais da EPAL - Conjunto de
elementos que facilitam a correta concepcdo e dimen-
sionamento de uma rede predial de distribuicdo de agua,
em conformidade com o presente Regulamento e com a
legislacdo em vigor;

Marco de incéndio - hidrante, normalmente instala-
do na rede publica de abastecimento de agua, dispondo
de varias saidas, destinado a reabastecer os veiculos de
combate a incéndios. E um meio de apoio as operacdes de
combate a um incéndio por parte dos bombeiros;

Minutas-tipo - Texto normalizado destinado a for-
malizar diversas situacdes, ou atribuicdo de responsabili-
dades. A EPAL possui diversas minutas--tipo destinadas,
entre outras situacGes, para: solicitar deferimento para
a verificacdo de processos de abastecimento, termos de
responsabilidade por projeto e obra, transferéncia de pro-
priedade e mudanca de técnicos.

Montante - De onde vem o fluxo.
Morada de abastecimento - Morada na qual é fei-
to o abastecimento de agua estando associada ao local
fisico onde existe a ligacdo de ramal
Morada postal - Morada do local de abastecimento, ndo
necessariamente igual a morada de abastecimento, sendo

aquela que é vulgarmente utilizada para entrar no prédio.

Nicho de Contador - Espaco ndo normalizado, para
alojamento do contador.

“olho-de-boi” - O mesmo que vélvula tipo "“olho-de-
boi"".

Orgdos - Componentes dos equipamentos e canaliza-
cdes, tais como valvulas, filtros, etc.

Patamar de pressdo - cota de um piso a qual se
utiliza para efeitos de dimensionamento.
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Perdas de carga - Perda de pressdo resultante da
existéncia de variacdes bruscas da seccdo da canaliza-
cdo (estrangulamentos, expansées ou singularidades) e
da oposicdo ao escoamento, por efeito de atrito originado
pelo material das tubagens.

Picagem - Perfuracdo numa conduta para tomada de
agua.

Poco - Perfuracdo no solo destinada a captacéo de
agua, considerada ndo potavel.

Ponto de descarga - Ponto onde se efetua a descar-
ga de um troco (ou par te) da rede predial, localizado em
cota baixa.

Ponto de entrega - Ponto onde se inicia a medicdo
da agua.

Ponto de ligacdo - Ponto que corresponde ao encon-
tro entre a Rede Geral e a Rede Predial de Distribuicdo
de Agua.

Pressao - Forca ou tensdo exercida por um fluido
numa determinada drea.

Pressdo de servico - Pressdo disponivel nas redes
de agua, em condicGes normais de funcionamento.

Pressurizacdo - Acdo de submeter o fluido a uma so-
brepressado ou pressdo adicional.

Processo de ligacdo - Conjunto de elementos com-
posto pelo projeto de redes prediais e respectiva docu-
mentacao.

Projetista — O mesmo que técnico responsavel pelo
projeto.

Projeto da rede predial de agua - Conjunto de
pecas escritas e desenhadas, que caracterizam a rede

predial de abastecimento de agua.

Promotor - Entidade ou pessoa que inicia ou fomenta
uma construcdo e que podera ser o dono de obra.

< o PRy

Proprietario - Entidade ou pessoa que, legalmente,
apresenta prova do direito a posse e usufruto de uma
propriedade.

Purga - O mesmo que ponto de descarga.
R.S.B. - Sigla do Regimento de Sapadores Bombeiros.

Ramal de ligacdao - O troco de tubagem destinado
ao servico de abastecimento de um prédio, compreendido
entre a canalizacdo da Rede Geral e o Ponto de Ligacdo,
ou entre a canalizacdo da Rede Geral e quaisquer disposi-
tivos, tais como bocas de incéndio ou marcos de incéndio,
instalados na via publica ou colocados nas fachadas exte-
riores ou em muros de contorno dos prédios de confron-
tacdo direta com a via publica;

Ramal de ligacao cumulativo - Ramal de ligacdo
que abastece em simultaneo com outro tipo de consu-
mos, por exemplo uma rede de combate a incéndio.

Ramificacdo domiciliaria - Canalizacdo compreen-
dida entre a coluna montante ou o limite do prédio e o
contador de agua. Para edificios com bateria de contado-
res, corresponde a coluna individual.

Rede de consumo - Rede predial de agua com dis-
positivos de utilizacdo, exclusivamente para consumo hu-
mano.

Rede de distribuicdo de agua - Refere-se a qual-
quer rede de distribuicdo de dgua, seja a rede geral de abas-
tecimento, ou a rede predial de abastecimento de agua.

Redes humidas - sao canalizacdes fixas e rigidas ins-
taladas nos edificios, que permitem alimentar bocas de
incéndio ndo armadas ou armadas com dispositivos de
tipo teatro, permanentemente em carga, ligadas a uma
rede de agua, exclusivamente destinada ao combate a in-
céndios pelos bombeiros ou por equipas especializadas;

Redes de incéndio armadas - sdo canalizacdes fi-
xas e rigidas em carga instaladas nos edificios, que per-
mitem alimentar bocas de incéndio armadas com disposi-
tivos de tipo carretel, as quais possibilitam uma primeira
intervencdo rdpida no combate ao incéndio;
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Rede de rega - Rede de fornecimento de agua, des-
tinada apenas a abastecer exclusivamente dispositivos
destinados a rega.

Rede geral - o sistema de canalizacBes constituido
por condutas, drgdos, acessdrios e equipamentos, instala-
das na via publica, destinados ao transporte e distribuicdo
de agua, cujo funcionamento seja do interesse geral para
0 servico de distribuicdo de agua.

Rede predial (de distribuicdo de agua) - o sis-
tema constituido por canalizacBes, respectivos 6rgdos,
acessdrios e equipamentos prediais, instalado a jusante
do ponto de ligacdo.

Redes secas - sdo canalizacbes fixas e rigidas ins-
taladas nos edificios, que permitem alimentar bocas de
incéndio ndo armadas, destinam-se a ser utilizadas no
combate a incéndios pelos bombeiros ou por equipas es-
pecializadas. A rede seca é composta por duas bocas de
alimentacdo (siamesas) exteriores, com unides tipo storz
de DN 75 mm. As bocas de incéndio (duplas) interiores
ndo armadas, com unides tipo storz de DN 52 mm;

Refluxo - Mudanca do sentido do fluxo do escoamento,
devido a depressé&o na rede de distribuicdo de agua.

Requerente - Pessoa ou entidade que subscreve o pe-
dido de deferimento do processo de abastecimento, cor-
respondente ao proprietario, dono de obra ou promotor.

Requerimento para verificacdo do projeto - Do-
cumento subscrito pelo requerente, elaborado de acordo
com a minuta A da EPAL, onde se solicita a verificagdo do
projeto quanto ao cumprimento das condi¢des técnicas
para ligacdo da rede predial a rede geral da EPAL em con-
formidade com o presente Manual.

Requisitante - Pessoa ou entidade que entrega o
processo de abastecimento, e assume os respectivos cus-
tos iniciais.

Reservatério - Equipamento dotado de um volume
destinado ao armazenamento de agua.

Reservatorio  hidropneumatico - Reservatério
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hermético, destinado a armazenamento de agua sob
pressdo, com recurso a ar comprimido.

Retorno - O mesmo que refluxo. Nas redes de agua
quente com retorno, designa exatamente o circuito de re-
torno.

Seccdo - Cor te transversal de uma canalizacdo.

Sistema predial de abastecimento de agua - 0
mesmo que sistema predial de distribuicdo de agua.

Sistema predial de agua potavel - 0 mesmo que
sistema predial de distribuicdo de agua.

Sistema predial de distribuicdo - Conjunto cons-
tituido pelas canalizacdes, drgdos e equipamentos de
Agqua prediais.

Sistema Predial de Fornecimento de Agua - 0
mesmo que sistema predial de distribuicdo de agua.

Sistema Publico de Distribuicdo de Agua - Sis-
tema de canalizacdes, 6rgdos e equipamentos, destinados
a distribuicdo de agua potavel, instalado na via publica,
em terrenos da entidade distribuidora ou em outros, cuja
ocupacdo seja do interesse publico, incluindo os ramais
de ligacdo as redes prediais.

Sobrepressao - Acréscimo de pressdo.

Sprinkler - Sao dispositivos instalados no interior dos
edificios e alimentados por redes fixas e rigidas, destina-
dos ao combate aos incéndios através de acionamento e
funcionamento automaticos.

Técnico responsavel pela obra - Pessoa com
formacdo técnica adequada, que se responsabiliza pela
execucdo dos trabalhos de instalacdo da sistema predial
de distribuicdo de agua e para tal, a declaracdo de res-
ponsabilidade pela execucdo da obra, de acordo com a
minuta C.

Técnico responsavel pelo projeto - Pessoa com

formacdo técnica adequada, que se responsabiliza pela
elaboracdo do projeto do sistema predial de distribuicdo
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de aqua, e para tal, subscreve a declaracdo de responsa-
bilidade pelo projeto de acordo com a minuta B.

Torneira de escada - Em edificios com coluna mon-
tante corresponde a valvula tipo “olho-de-boi”.

Torneira de suspensdo do ramal - Valvula de
seccionamento, destinada a seccionar a montante, o ra-
mal de ligacdo do Prédio, de forma a regular o forneci-
mento de dgua

Totalizador - 0 mesmo que contador totalizador.

Troco - Segmento continuo de tubagem com as mes-
mas caracteristicas.

Troco de Introducdo - Troco de tubagem com a ex-
tremidade montante no ponto de ligacdo e que termina
na(s) unidade(s) de contagem. Quando existe coluna de
montante, o troco de introducdo termina no inicio das ra-
mificacdes domiciliarias.

Unidade de contagem - O mesmo que contador de
agua.

Utente - Utilizador de parte, ou da totalidade, de um
sistema predial de distribuicdo de agua.

Utilizador final - as pessoas singulares ou coletivas,
publicas ou privadas, a quem seja assegurado de forma
continuada servico de aguas e que ndo tenham como obje-
to da sua atividade a prestacdo desse servico a terceiros;

Valvula anti-poluicdo - Orgdo capaz de impedir o
retorno de aguas, que cria uma zona de separacdo de
seguranca que evita o retorno de fluido contaminado para
a rede de agua para consumo humano e/ou para a rede
geral.

Valvula de Comando - Valvula de seccionamento,

flangeada e de volante. Tendo em conta a sua posicao,
pode ser global ou parcial.

< o PRy

Valvula de flutuador - Orgdo que interrompe ou
inicia a alimentacdo a um reservatério por acdo de uma
boia indicadora do seu nivel de agua.

Valvula de purga - Orgdo colocado em ponto baixo
da canalizacdo destinado a esvazia-la.

Valvula de reguladora de caudal - Orgdo cuja
manobra permite regular o caudal.

Valvula de retencdo - Orgdo de funcionamento au-
tomatico, impeditivo de refluxo, ou seja, impede a passa-
gem de agua num dos sentidos.

Valvula de seccionamento - Orgdo cuja manobra
permite interromper ou restabelecer o fornecimento de
agua em ambos os sentidos.

Valvula redutora de pressdo - Orgdo de funcio-
namento automatico, regulavel, destinado a limitar a
pressdo para jusante, através da introducdo de uma per-
da de carga.

Valvula tipo "“olho-de-boi”” - Valvula de seccio-
namento, sem manipulo, com tampa protetora, ndo ma-
nobravel pelo utente.

Vistoria final - Vistoria efetuada apds a execucao da
rede predial de dgua estar concluida e executada de acor-
do com o projeto verificado pela EPAL.

Vistoria parcial - A vistoria parcial difere da primeira
por ndo ser tdo abrangente, devendo focar-se na comple-
mentaridade da primeira vistoria, com especial enfoque
nos requisitos ndo verificados e nas nao conformidades
identificadas, é, assim, todas as que ocorram apds a pri-
meira vistoria.

Ventosa - Orgdo (de funcionamento automatico ou
ndo) destinado a expulsdo do ar acumulado em ponto
alto e também, na ocorréncia de depressdo, a reposicdo
da pressdo atmosférica.
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CcODIGO SIMBOLO

1 | Canalizacdes

DESIGNACAO

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

—_—t —+

Agua fria destinada a consumo

Agua quente destinada a consumo (em caso de existir
circuito de retorno, este trago corresponde ao circuito

de ida)

Agua quente destinada a consumo no circuito de retorno

Agua fria destinada a rede de bocas de incéndio (htimida)

Agua fria destinada a rede sprinklers

Agua fria destinada a rede de bocas de incéndio (seca)

Canalizacdo instalada em caleira

Cruzamento com ligacdo
Cruzamento sem ligagao

Lira/junta de dilatacdo

Queda de canalizagdo da esquerda para a direita no piso

Queda de canalizagdo da direita para a esquerda no piso

Ligacdo flangeada
Ligacdo roscada
Ponto de ligacdo flangeado

Ponto de ligacdo em ponta lisa

1.15e 1.16 - Os pontos de
ligagdo devem ser executados
de acordo com os esquemas

da EPAL J
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1 | Canalizacdes

1.22

1.23

1.24

1.25

1.26

1.27

R N N

FQ.Qll

i |

Coluna com origem no piso (onde estd representada) e
que sobe para o piso superior - fluxo de escoamento
ascendente (de baixo para cima)

Coluna com origem no piso (onde estd representada) e
que desce para o piso inferior - fluxo de escoamento
descendente (de cima para baixo)

Coluna que termina no piso (onde estd representada),
vinda do piso inferior - fluxo ascendente

Coluna que termina no piso (onde estd representada),
vinda do piso superior - fluxo descendente

Coluna com fluxo ascendente, que vem do piso inferior e
continua para o piso superior

Coluna com fluxo descendente, que vem do piso superior
e continua para o piso inferior

Inicio, no piso (em que estdo representadas) de duas
colunas: ascendente e descendente

Encontros de colunas ascendente e descendente no piso
onde estd representada (ponto de malha fechada)

Identificacio dotipo de coluna: Agua Fria (F), Quente (Q),
Quente de Retorno (Ql), Incéndio (1)

Sentido do fluxo

Courete

1.17 a 1.24 - A informacao
das colunas deverd ser
complementada com a
indicagdo do tipo de coluna,
diametro e material (ver
1.25)

O angulo de inclinagdo das
setas deverd ser sempre o
mesmo em todas as pegas
desenhadas do projecto

Esta informacdo deverd ser
sempre complementada com o
calibre e o material

Indicar sempre que necessdrio

Representar o ndmero exacto de
colunas, quando possivel, e a
configuracao real da courete, com
a indicacao das suas dimensdes j




Edicdo 7 - 6/02/2020

manual de redes prediais da EPAL

Simbologia

2 | Orgaos

2.1

2.2

[
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2.3

BATERIA x

n contadores

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.12

2.13

2.14

2.15

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20
.

C.T.
F

DN EXBIRETEES

Contador (inclui valvulas de seccionamento a jusante
e a montante)

Contador em suporte normalizado (inclui valvulas
de seccionamento a jusante e a montante)

Baterias de contador

Caixa de tomadas: RITA e de Energia Eléctrica
(monoféasical
Filtro

Filtro de duas vias

Filtro tipo "Y"

Junta de desmontagem

Valvula de flutuador
Véalvula de Purga

Valvula de regulacao de caudal

Véalvula de retencdo ou anti-retorno

Valvula de seccionamento

Valvula de seccionamento com volante

Véalvula de seccionamento tipo "olho-de-boi”
Véalvula de sequranca

Valvula redutora de pressao (ou em alternativa —><—)
Valvula anti-poluicao tipo CA

Valvula anti-poluicao tipo BA

Ventosa (ou em alternativa—|>"<l—]

Este simbolo corresponde a
uma unidade de contagem
isolada

Este simbolo corresponde a
uma unidade de contagem
isolada

x corresponde a identificacdo
da bateria, n ao nimero de
contadores a instalar

Este simbolo encontra-se
associado as baterias de
contadores

2.5a 2.7 - Ter em atencao
as exigéncias da EPAL no
que respeita a instalacao
de filtros

/
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3 | Dispositivos de utilizacdo

3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.1

3.12

Torneira ou utilizacdo de dgua fria

Torneira misturadora (dgua fria com 4gua quente)

Mdquina de lavar roupa
Maquina de lavar loica

Maquina

Fluxémetro com camara de compensagao

Fluxdmetro sem camara de compensacdo

Autoclismo

Redes de rega

Tomada de Rega
Pulverizador
Aspersor
Canhdo de dgua

Sistema de rega continua

Programadores de rega

Nas situagdes em que o
aprelho ndo é representado,
deve ser especificado o caudal
instantaneo

Especificar o tipo de mdquina e
respectivo caudal instantdneo

Especificar o caudal instantaneo

Especificar o caudal instantaneo

3.9 a 3.14 - Tendo em conta
a grande variedade de dis-
positivos de rega existen-
tes, é possivel recorrer a
outra simbologia além da
proposta

/
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Nota introdutdria:

4 | Equipamentos

A representacdo dos equipamentos deve ser acompanhada de desenhos ou esquemas de pormenor, uma vez que

alguma da simbologia aqui indicada, ndo prevé a representacdo de todas as componentes e érgdos dos respectivos

equipamentos.

m
T

88 b fEeoed oolsme

Pyl

Producao de agua quente

Central de aquecimento

Equipamento produtor de dgua quente com reservatério

Esquentador
Termoacumulador (TE - eléctrico, TG - a gés)

Caldeira

Equipamentos diversos

Equipamento de pressurizagao

Bomba ou unidade de pressurizacao ou elevacao

Reservatdrio hidropneumdtico para equipamento de
pressurizacao ou elevagio

Mandmetro
Pressostato
Sistema de adequagdo das caracterfsticas da dgua

Sistema de regularizacdo

Sistema

Reservatdrio, cisterna ou depdsito de dgua

Componente de equipamento

Componente de equipamento

Especificar o tipo de equipamento
ou sistema

A alimentacdo destes drgaos
terd de ser efectuada de acor-
do com as normas da EPAL

| 85| ‘TERMINOLOGIA =
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5 | Dispositivos de combate a incéndios

Rede himida Rede seca

5.1 @ @ Coluna da rede de incéndio
5.2 ﬁ{ Boca de incéndio armada (tipo carretel)
5.1 a5.5 - Especificar o
5.3 ? ? Boca tamponada diametro e
material
(0) usado
5.4 S N Bocas tamponadas
. . . N3o é permitida a ligagdo a
5.5 '| : Boca siamesa para ligacdo ao exterior rede depincéndio direc%argwente
em carga da rede geral de
abastecimento da EPAL
5.6 e Sprinkler
5.7 TTTT Cortina de dgua
5.8 ® Marco de Incéndio Indicar se é existente ou
rojectado
— P _/
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anexo

Simbologia

6 | Materiais
CcODIGO SIMBOLO DESIGNACAO NOTAS
6.1 AG Aco galvanizado
6.2 Al Aco inox
6.3 Cu Cobre
6.4 FF Ferro fundido
6.5 FFD Ferro fundido ductil
6.6 FG Ferro galvanizado
6.7 MC Tubagem com composi¢do de 3 materiais com interior
e exterior em pldstico e alma em aluminio
6.8 PE Polietileno
6.9 PEAD Polietileno de alta densidade
6.10 PEX Polietileno recticulado
6.11 PP Polipropileno
6.12 PP-R Polipropileno copolimero
6.13 PVC Policloreto de vinilo
6.14 PVC-C Policloreto de vinilo clorado
6.15 Pb Chumbo Candiracsen emchump

-
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Minutas

1 | Minuta A - Requerimento para verificacdo do projeto

MI126.01

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

N . S .
”\\y EPAL Requerimento para a verificagdo do projeto

Grupo Aguas de Portugal

MINUTA A

|dentificagdo do requerente

titular do bilhete de identidade, cartdo do cidadao ou passaporte n.°

CONLADbUINTE N.° oo com morada nacional para envio de correspondéncia €m () ...

cédigo-postal ey Nn.° de telefone ...

n.°de fax e-mail na qualidade de (b):
[ Proprietdrio
[ Arrendatdrio
O

do espaco a intervencionar, vem requerer a verificagdo do projeto quanto ao cumprimento das condi¢des

técnicas paraligacdo da rede predial a rede geral da EPAL em conformidade com o Manual de Redes Prediais,

do referido espaco () em (a)

declarando que a conclusao dos trabalhos de

assentamento das tubagens estd prevista para ......../..../o..., comprometendo-se a informar na

devida altura a EPAL para efetuar a respectiva vistoria.

Cédigo de acesso a certiddo de registo comercial permanente (d)

Solicito ainda que todas as notificacSes, efetuadas por email, referentes a verificacdo deste projeto sejam

enviadas com o conhecimento do técnico autor do projeto (e):

Nome:

E-mail:

Lisboa, . de de

Assinatura (f)

|. Exibicdo de documento de identificacdo do(s) signatdrio(s) no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do
mesmo ou assinatura legalmente reconhecida;

(a) Rua, n.°, andar, localidade;

(b) No caso de arrendatdrio deve juntar documento comprovativo da autorizagdo do proprietdrio para a realizacdo das obras
(ex: Minuta F, contrato de arrendamento, etc.);

(c) A construir, a modificar, a reconstruir, etc,

(d) No caso de pessoas coletivas, reconhecimento das assinaturas na qualidade, ou exibicdo dos documentos de identificagdo acompanhados
de certiddo atualizada da Conservatdria do Registo Comercial, ou da indicagdo do cédigo de acesso neste campo;

(e) Preenchimento facultativo;

(f) No caso de ofs) signatdrio(s) ser mandatdrio ou procurador deve juntar-se o documento que confere esses poderes.

o T e
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2 | Minuta B - Declaracao de responsabilidade pelo projeto

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

@ EPAL Declaragio de responsabilidade pelo projeto

Grupo Aguas de Portugal

MINUTA B

Nome

titular do bilhete de identidade, cartio do cidaddo ou passaporte n.°

contribuinte n.° residente em (a)

N.2de telefone ., ,nCdefa e-mail

inscrito na (b) com o n°
(0) declara, para efeitos do disposto no n.°l do artigo 10.° do Decreto-Lei

n.?555/99, de 16 de dezembro, na redacdo dada pelo Decreto-Lein.? 136/2014, de 9 de setembro, que no

projeto das redes prediais de dgua de que ¢é autor, relativo a obra localizada em

@

cuja verificacdo foi requerida por (d)

residente em

se observaram as normas técnicas gerais e

especfficas da construgdo, bem como as disposicoes regulamentares aplicdveis, designadamente as
normas contidas no Regulamento para o Servico de Abastecimento de Agua pela Empresa Portuguesa

das Aguas Livres, SA.

Lisboa, . de de

Assinatura

. Exibicdo de documento de identificagdo do signatdrio no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocépia do mesmo
ou assinatura legalmente reconhecida;

Caso ndo sejam respeitadas todas as normas legais e regularmente aplicaveis, tal poderd ser ressalvado no termo de
Responsabilidade e justificado na memdria descritiva e justificativa;

Nos termos dos artigos 98° e 99° do Decreto-Lei n® 555/99, de |6 de dezembro, com a redacdo dada pelo
Decreto-Lei n® 136/2014, de 9 de setembro, as falsas declara¢es dos autores dos projetos no termo de responsabilidade
relativamente a observancia das normas técnicas gerais e especfficas da construcao, bem como das disposicGes legais e
regulamentares aplicdveis ao projeto constituem contra-ordenacdo, podendo determinar san¢des acessérias. As sancoes
aplicadas aos autores do projeto sao comunicadas a respectiva associacao profissional, quando for o caso.

N

I

a) Rua, n.° andar, localidade, cédigo postal;

b) Indicar associagao publica de natureza profissional, com entrega de comprovativo vélido da respectiva qualificacao, quando for o caso;
) Indicar o n.° da inscricao na associacdo publica;

d) Indicar a identificagdo do proprietdrio e respectiva morada.

(
(
(
(

MII27.01




Edicdo 7 - 6/02/2020

manual de redes prediais da EPAL

Minutas

3 | Minuta C - Declaracao de responsabilidade pela execucdo das redes de agua

MII28.01

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

,C‘\ EPAL Declaragaci de responsablllda‘d'e

N crro Aguas de poreuga pela execugdo das redes prediais
MINUTA C

Nome

titular do bilhete de identidade, cartdio do cidaddo ou passaporte n.°

contribuinte n.° residente em (a)

n.°de telefone....mssinn ,n.°de fax e-malil

inscrito (b) COM 0 N (C)  rverirrrsserressinnnenns ,

declara, para os efeitos do disposto no n.° | do artigo 63° do Decreto-Lein.° 555/99, de 16 de dezembro, na
redacdo dada pelo Decreto-Lein.” 1 36/2014, de 9 de setembro, assumirainteira e total responsabilidade pela
obra de (d) ..., das redes prediais de dgua em conformidade com o projeto verificado

e que as alteragdes efetuadas ao projeto estdo em conformidade com as normas legais e regulamentares que

lhe sdo aplicaveis, do prédio sitoem (a)

a que se refere o projeto inscrito na EPAL com o n.° / pertencente a (e).

Lisboa, ... de de

Assinatura

|. Exibicdo de documento de identificacdo do signatdrio no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do
mesmo ou assinatura legalmente reconhecida ou assinada de forma digital e enviada para o e-mail geral.epal@adp.pt;

2. Nos termos dos artigos 98° e 99° do Decreto-Lei n® 555/99, de 16 de dezembro, com a redacdo dada pelo
Decreto-Lei n° 136/2014, de 9 de setembro, as falsas declara¢des no termo de responsabilidade relativamente a observancia
das normas técnicas gerais e especificas da construcao, bem como das disposicoes legais e regulamentares aplicaveis
constituem contra-ordenacao, podendo determinar sancGes acessrias. As sancoes aplicadas sdéo comunicadas a respectiva
associacao profissional, quando for o caso.

a) Rua, n.° andar, localidade, cédigo postal;
b) Indicar associagdo publica de natureza profissional, com entrega de comprovativo vdlido da respectiva qualificacao, quando for o caso;

(
(
(c) Indicar o n.° da inscricdo na associacao publica;
(d) Construcao, reconstrucao, alteracao, etc;

(

)
e) Indicar a identificacdo do proprietdrio e respectiva morada.
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4 | Minuta D - - Declaracao de substituicao de técnico responsavel pelo projeto e/
ou execucdo das redes de agua

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

@ EPAL Declaragio <'1e substituigdo do~ técnico respons,avel
Grupo Aguas de Portugal pelo projeto e /ou execugdo das redes de dgua

MINUTA D

Nome

titular do bilhete de identidade, cartdo do cidaddao ou passaporte n.°

contribuinte n.° residente em (a)
n.°detelefone .., ,n.°de fax e-mail
inscrito (b) [ Ta g X s Al (c) N o

qualidade de técnico, para os devidos efeitos, declara ser o substituto:
[Odo técnico responsdvel pelo projeto de redes prediais de dgua, referente ao

prédio (d) em (a)

e mais declara que, para os efeitos do disposto no n.® 9 do artigo 9° e no n.° | do artigo 10° do
Decreto-Lei n.° 555/99, de |6 de dezembro, na redacdo dada pelo Decreto-Lei n.® 136/2014,
de 9 de setembro, a situagdo se encontra regularizada junto da Camara Municipal de Lisboa, a

que se refere o projeto inscrito na EPAL com o n.° / pertencente a (e)

[ do técnico responsdvel pela execucdo das redes de dgua, para os efeitos do disposto no n.° 9 do
artigo 9° e n.° | do artigo 63° do Decreto-Lei n.° 555/99, de 16 de dezembro, na redacdo dada pelo
Decreto-Lei n° 136/2014, de 9 de setembro, referente ao prédio (d) ...
em conformidade com o projeto verificado e que as alteracdes efetuadas ao projeto estio em

conformidade com as normas legais e regulamentares que lhe sdo aplicdveis, do prédio sito

em (a) a que se
refere o projeto inscrito na EPAL com o n.° / pertencente a (e)
Lisboa, ... de de
Assinatura

. Exibicdo de documento de identificacdo do signatdrio no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do
mesmo ou assinatura legalmente reconhecida ou assinada de forma digital e enviada para o e-mail geral.epal@adp.pt;

. Caso ndo sejam respeitadas todas as normas legais e regularmente aplicdveis, tal poderd ser ressalvado no termo de
responsabilidade e justificado na memdria descritiva e justificativa;

. Nos termos dos artigos 98° e 99° do Decreto-Lei n® 555/99, de |6 de dezembro, com a redaccdo dada pelo
Decreto-Lei n® 136/2014, de 9 de setembro, as falsas declarages no termo de responsabilidade relativamente & observancia
das normas técnicas gerais e especificas da construcdo, bem como das disposicoes legais e regulamentares aplicaveis
constituem contra-ordenacao, podendo determinar sangdes acessorias. As san¢des aplicadas sao comunicadas a respectiva
associagao profissional, quando for o caso.

N

w

a) Rua, n.%, andar, localidade, cédigo postal;
b) Indicar associagdo publica de natureza profissional, com entrega de comprovativo vélido da respectiva qualificagdo, quando for o caso;

(
(
(c) Indicar o n.° da inscricdo na associagao publica;
(d) A construir, a remodelar, a reconstruir, etc;

(

e) Indicar a identificagdo do proprietdrio e respectiva morada.

MI129.01
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5 | Minuta E - Declaracdo de substituicao de requerente

MI130.01

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

= ~ L
@ EPAL Declaragio de substituicdo de requerente

Grupo Aguas de Portugal

MINUTA E
Identificacdo do requerente
titular do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte n.°
contribuinte N.° ... COM Morada nacional para envio de correspondéncia €m (@) ...
cédigo-postal S N.° de telefone .. ,
n.°de fax e-malil na qualidade de (b):

[ Proprietdrio
[ Arrendatério
O

para os devidos efeitos, declara assumir a responsabilidade pelo desenvolvimento e pagamento de todos

0s custos, inerentes ao processo de abastecimento, a EPAL, e referente ao prédio (C) s

em (a)

conforme provam as cépias dos documentos em anexo (d).

Cddigo de acesso a certiddo de registo predial (e)

Cddigo de acesso a certiddo de registo comercial permanente (f)

Solicito ainda que todas as notificacdes, efetuadas por email, referentes a verificacdo deste projeto sejam

enviadas com o conhecimento do técnico autor do projeto (g):

Nome:

E-mail:

Lisboa, .......... de de

Assinatura (h)

|. Exibicdo de documento de identificacao do(s) signatdrio(s) no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do
mesmo ou assinatura legalmente reconhecida;

(a) Rua, n.°, andar, localidade;
(b) No caso de arrendatdrio deve juntar documento comprovativo da autorizagio do proprietdrio para a realizagdo das obras
(ex: Minuta F, contrato de arrendamento, etc.).

(c) A construir, a remodelar, a reconstruir, etc;

(d) Certiddo da Conservatdria do Registo Predial ou escritura de compra e venda;

(e) Em alternativa aos documentos solicitados em (d) pode ser indicado este cédigo;

(f) No caso de pessoas colecivas, reconhecimento das assinaturas na qualidade, ou exibi¢do dos documentos de identificagdgo acompanhados
de certiddo atualizada da Conservatéria do Registo Comercial, ou da indicagdo do cédigo de acesso neste campo;

(g) Preenchimento facultativo;

(h) No caso de o(s) signatdrio(s) ser mandatdrio ou procurador deve juntar-se o documento que confere esses poderes.

o W e
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6 | Minuta F - Autorizacdo do proprietario para a realizacdo de obras

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

N Autoriza¢do do proprietario
N EPAL utoriza¢ prop
\ bl para realizagdo de obras

MINUTA F

Identificacdo do proprietdrio

titular do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte n.°

contribuinte n.° residente em (a)

N.°de telefone .y n.°de fax e-mail

na qualidade de proprietario, vem por este meio autorizar (b)

titular do bilhete de identidade, cartdéo do cidaddio ou passaporte n.°

a proceder ao desenvolvimento do projeto de rede predial de dgua e respectivas obras referente ao local sito:

@

Cédigo de acesso a certiddo de registo comercial permanente (c)

Lisboa, ... de de

Assinatura

|. Exibicdo de documento de identificagdo do(s) signatdrio(s) no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do
mesmo ou assinatura legalmente reconhecida;.

(a) Rua, n.°, andar, localidade, cédigo postal;

(b) Indicar a pessoa/entidade requerente.

(c) No caso de pessoas coletivas, reconhecimento das assinaturas na qualidade, ou exibicdo dos documentos de identificagdo acompanhados
de certidio atualizada da Conservatdria do Registo Comercial, ou da indicagdo do cédigo de acesso neste campo.
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7 | Minuta G - Declaracao de conformidade do formato digital

CLIQUE AQUI PARA BAIXAR A MINUTA EM FORMATO PDF %

N Declaracdo de conformidade
\\~ E,Eﬁ!;.,.mm. do formato digital

MINUTA G

Nome (a)

titular do bilhete de identidade, cartdo do cidaddo ou passaporte n.°
contribuinte n.° residente em (b)

n.2detelefone ...y n.°de fax e-mail

inscrito na  (c)

com o n° declara, para efeitos do disposto no Decreto-Lei
n.° 555/99, de |6 de dezembro, na redacdo dada pelo Decreto-Lei. n.° 26/2010, de 30 de marco,
que no projeto das redes prediais de dgua de que ¢é autor, relativo a obra localizada
em (b)

cuja verificacdo foi requerida por (d)

residente em (b)

o projeto entregue em formato digital reproduz na

integra o projeto entregue em papel.

Lisboa, ... de de

Assinatura

|. Esta minuta apenas se destina a ser entregue para efeito de certificacao das telas finais;

2. Exibicdo de documento de identificagdo do signatdrio no ato de entrega nas Lojas EPAL ou entrega de fotocdpia do mesmo
ou, assinatura legalmente reconhecida ou assinada de forma digital enviada para o e-mail certificado.epal@adp.pt;

3. O CD/DVD a entregar deve conter as pegas escritas em ficheiro(s) “pdf" e as pecas desenhadas em ficheiro(s) “dwf’.

(a) Nome do autor do projecto;

(b) Rua, n° andar, localidade, cddigo postal;

(c) Indicar associagao publica de natureza profissional, com entrega de comprovativo da respectiva qualificagdo, quando for o caso;
(d) Indicar nome/entidade requerente.

MI132.01
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e execucao
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1. | Preparacdo do ponto de ligacao

Os pontos de ligacdo deverdo respeitar a localizacéo do projeto verificado pela EPAL e atender ao disposto nos esque-
mas que se apresentam de sequida.

Devem ainda estar a vista aquando da vistoria por parte da EPAL, sendo responsabilidade do executante da obra a
regularizacdo do pavimento apds a mesma, devendo o local ficar devidamente assinalado. Para a realizagdo destes
trabalhos, devera ainda obter a respectiva autorizagdo junto da Camara Municipal de Lisboa.

1.1. Ponto de ligacdo para ramais de ligacdo de diametros de 32mm e 50mm em PEAD

4 )

Limite da propriedade/fachada

Sinalizador .
Arruamento/Passeio

' HHL‘HHIHHHH

o
o4 g
o

Ponta de tubo em PEAD tamponada PE100-SDR11 - 4 riscas azuis
As letras identificativas impressas no tubo, deverao estar a vista

O tubo deve ser amacicado * @32X3.0 mm - @50X4.6 mm

NOTA

Sempre que indicado no projeto, devera ser instalado um Té tamponado de
1”7 ou 17 %2 no trogo de introdugao a 0,50m acima do nivel do pavimento
S/ ESCALA exterior, para efeitos da descarga da coluna

Esquema D.1 — Ponto de ligacdo para ramais de 32 e 50 mm em PEAD

[101 | ‘TERMINOLOGIA =
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1.2. Pontos de ligacdo para contador instalado em caixa tipo “arqueta”

4 7\

0 ponto de ligacdo deve estar a vista aquando da vistoria por parte
da EPAL, sendo da responsabilidade do executante da obra a
regularizacdo do pavimento apds a mesma, devendo o local ficar

. . R . N&o é necessario executar caixa para o contador
devidamente assinalado. Para a realizacao destes trabalhos devera SINALIZADOR ; , , X

) ) NP 5 . uma vez que a arqueta é um médulo pré-fabricado
ainda obter a respetiva autorizagao junto da Camara Municipal de ) ' .. _ -
Lisboa que inclui os acessérios para futura instalacao

do contador.

) A arqueta sera instalada pela EPAL.
Arruamento/passeio

o
M
n /A\\,A\/\,I\\J\_/\J
_____________ | )
G idnd /]
0,40
Ponta de Tubo em PEAD tamponada Valvula de Retencdo
PE100-SDR11 4 riscas azuis (Obrigatdria em redes de Rega)

As letras identificativas impressas no tubo
deverdo estar a vista
@32X3,0 mm - @50X4,6 mm

Caixa Tipo "Arqueta"

Esquema D.2 - Ponto de ligacdo para contadores em arqueta

1.3. Ponto de ligacdo flangeado

Os pontos de ligacdo flangeados s&o destinados a ramais de ligacdo de diametro nominal a partir de 63mm, inclusive,
em PEAD. Sempre que no local destinado ao ponto de ligacdo ndo existir qualquer elemento estrutural, onde a caixa do
ponto de ligacdo possa ser embutida, deve ser construida uma caixa em betdo. Posteriormente a execucdo do ramal
de ligac&o pela EPAL, a caixa do ponto de ligacdo deve ser aterrada com areia.

= m TERMINOLOGIA = | 102 |
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Passa-muros em
FFD, tubagem de
aco inox ou
tubagem em aco
galvanizado com
protecao anti-

Limite da propriedade/fachada PORMENOR (CORTE)

Arruamento/passeio

-corrosiva e I —_—
instalacdo de fita
a base de
polietileno de /
protecao
quimica 0,40
0,05 b O,ES O,ll\s
015 0,15 1
& < al B
0,15 T Ramal de ligacdo a rede
0,15 0,15 geral de abastecimento
S J
Caixa quadrada
CORTE ALCADO
(m) (m)

DIMENSOES DAS FLANGES EM ACO GALVANIZADO

Dimens6es em mm

Flange do ponto de ligacdo

Ramal NG
DN Di D De d e Furos

63 50 60,3 125 165 18 18 4

90 80 889 160 200 18 20 8

110 100 1143 180 220 18 20 8

160 150 165,1 240 285 22 22 8
NOTA 1 - Os passa-muros em FFD poderéao ser
utilizados para ramais com DN = 90. Flanges superiores a 50 mm
NOTA 2 - Sempre que aprovado no projeto, devera ser S/ESCALA
instalado um Té tamponado de 1" ou 1" 1/2, no troco
de introducdo a 0,50 m acima do nivel do pavimento LEGENDA

exterior, para efeitos de descarga da coluna. A
P g D - Distancia entre centros de furos

De - Diametro exterior
Di - Diametro interior
d - Diametro dos furos
e - Espessura

Esquema D.3 - Ponto de ligacdo flangeado
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2. | Contadores em bateria

2.1. Localizacao

A localizacdo da(s) bateria(s) de contadores deve respeitar o projeto verificado pela EPAL, tendo em conta as seguintes
indicacdes:

a) Deve situar-se em zona comum do edificio e de facil acesso;

b) A sala ou espaco técnico deve ser devidamente arejada e iluminada, e localizar-se no piso onde se encontra o
acesso principal do edificio ou no piso imediatamente abaixo. Deve existir uma comunicacdo vertical de facil
acessibilidade, entre o piso onde se encontra o acesso principal do edificio e o piso abaixo, se a bateria for aqui
instalada;

c) A extensdo de canalizacdo a montante deve ser minimizada;

d) Em edificios de grande volumetria, onde se verifiqgue a necessidade de varios patamares de presséo, pode ser
considerada a instalacdo de baterias em pisos intermédios ou técnicos..

2.2. Condicdes de instalacao
AAs baterias de contadores devem ser instaladas de acordo com as seguintes regras:

a) Quando o edificio tiver servios comuns, tais como regas ou lavagens, salas de condominio, reservatério para ser-
vico de incéndios, etc., o respectivo contador deve ser instalado na bateria, sempre que o seu didametro o permitir;

b) Quando existir sistema de pressurizacdo de agua, serdo previstas baterias para cada um dos patamares de
pressao;

¢) Quando o edificio estiver dotado com mais do que uma caixa ou nucleo de escadas, pode ser instalada uma
bateria (ou conjunto de baterias) de contadores por cada uma delas;

d) O local de instalacdo da bateria deve ser dotado de uma caleira, ou ponto de esgoto (ralo), com ligacdo a rede
de drenagem de aguas pluviais;

e) Cada bateria deve ter uma placa identificadora, colocada em local bem visivel e frontal, que permita referenciar, com
clareza e de forma indelével, a posicdo de cada contador em relacdo ao respectivo local de consumo na bateria;

f) Quando a EPAL o indicar, devem ser criadas condi¢6es para a interligacdo das baterias de um conjunto de pré-
dios ou até da urbanizacdo, através de canalizacdo para a instalacdo de cabos, que permitam a exploracdo de

concentradores de leitura.

g) Junto a entrada de cada fraccdo deve ser instalada valvula de corte geral ao abastecimento..
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2.2.1. A montante das unidades de contagem
A montante das unidades de contagem deve ser tido em conta que:

a) A tubagem pode ser de material de natureza metdlica ou plastica, desde que fique assegurada a resisténcia
mecanica da instalacao;

b) Quando existe abastecimento a redes de combate a incéndio, a tubagem instalada a vista deve ser de natureza
metalica. Se for instalada enterrada podera ser de natureza plastica, ndo podendo a transicdo do material ficar
a vista;

¢) Em solo vegetal aconselha-se a instalacdo de canalizacdo de plastico, caso seja metdlica deve ser devidamente
tratada contra a corrosdo. Em zonas com circulacéo de veiculos automdveis aconselham-se materiais metalicos;

d) Tubagem instalada embutida:

Na parede: situacGes em que a tubagem circula pelo muro até ao contador;

Na camada de enchimento do pavimento: em caleira técnica para garantir acessibilidade e no caso de ser
material metalico acresce a protecdo anti-corrosiva;

Num ducto acessivel.

2.2.2. A jusante das unidades de contagem
A jusante das unidades de contagem, as tubagens devem ser encaminhadas através de:

a) Courette;

b) Ducto;

¢) Teto falso;

d) Roco nas paredes;

e) Enterrada no solo (preferéncia em pldstico, caso seja metal acresce a prote¢do anti-corrosiva);
f) Embutida no pavimento - somente materiais flexiveis embainhados e com caixas de coletores.

2.2.3. Associado a bateria de contadores
Associado a bateria de contadores deve ser prevista:

lluminacéo eléctrica;
Alimentacdo de energia eléctrica, monofasica, com ligacdo terra, a partir do quadro dos servicos comuns do
edificio, protegida com disjuntor de 2A;

2.3. Caracteristicas técnicas das baterias

2.3.1. Baterias standard

A bateria de contadores e respectivos acessorios, de modelo aprovado pela EPAL, devem apresentar as caracteristicas

ilustradas no esquema 1, de acordo com as seguintes indicacdes::

a) Deve ser implantada de modo que as brides ou flanges de saida fiquem a uma altura minima de 0,30 m e ma-
xima de 1,20 m a partir do pavimento;
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b) O afastamento entre filas de contadores deve ser, no minimo, de 0,45 m;
¢) O afastamento minimo entre as saidas para os contadores deve ser de 0,12 m;

d) As baterias devem possuir apoios, de forma a garantir a sua estabilidade, os quais sdo devidamente fixados ao
pavimento ou paramentos verticais, de acordo com a sua localizacdo..

As baterias deste tipo e os respectivos acessérios aceites pela EPAL, pela sua qualidade na estanquidade e compatibi-
lidade para instalacdo de contadores, sdo do tipo: ABB, Bahisa, Buca, Filtube, Flaconde, Heliroma, Pradinsa, Sureste ou
outras que sejam propostas pelos fabricantes a EPAL e que cumpram os requisitos necessarios.

2.3.1.1. Condicdes de instalacdo

A instalacdo de contadores em bateria deve ser efetuada de acordo com o esquema D.4, e tendo em conta as seguin-

tes indicacdes::

a) As baterias podem ser metdlicas ou de natureza plastica caso ndo exista abastecimento a redes de combate a
incéndio;

b) Com a bateria sdo instaladas as valvulas de montante e de jusante de cada contador, uma das quais deve estar
fechada enquanto ndo existir entidade contratante, sendo da responsabilidade do promotor/dono de obra a colo-
cacdo de trocos normalizados no lugar dos contadores, com comprimentos de acordo com os respectivos calibres;

c) Os calibres das valvulas de montante e jusante do contador, e tubagem flexivel sequem a seguinte relagdo:

Contador DN 15 mm - Valvulas e tubagem flexivel de 34”
Contador DN 20 mm - Valvulas e tubagem flexivel de 1”

d) Na bateria, um local que nao fique associado a cliente, deve possuir a respectiva bride tamponada;
e) O troco que efetua a ligacdo entre a valvula de jusante do contador e a coluna individual, deve:
Ser em tubagem flexivel envolvida em malha de aco;
Possuir um didmetro nédo inferior as uniées do contador;
Ser instalado de forma a ndo impedir ou interferir com a instalacdo do contador da fila inferior, quando exista

Este troco deve ser instalado de forma a evitar situacGes inaceitdaveis, como as que se ilustram no esquema D.5.

f) Nas baterias de contadores sdo instalados contadores de didmetro nominal de 15 mm e 20 mm, de acordo com
o0 projeto verificado pela EPAL,;
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s
| ALCADO |
V
A -
[ 5 | DIMENSOES
C : 5 Dimensao
@/ W Designacao | il
T I T I, I 3 A 0,45
(M T——) -
B 0,30
A 1 C 0,12
/ D 0,50
E 0,20
. C 3 € > F 0,15
| G* G* 1,20*
H 2,20
I* 1,80*
\\_'IZI'_'IL'III= ?II'_'EI'_, J 0,70
B - K 0,20
J F L 0,85
N} |
i | :
A Q|[DN 15 0,17
I L 1 M|Z
Ligacdo a rede de aguas pluviais § DN 20 0.19
PLANTA
/ * Esta medida corresponde a dimensdo maxima
5 / Caleira com grelha ou ralo —F
E com pendente
s | 0 e omomo] % //
C J
: Cﬂ LEGENDA
K L G G G ¢ 1. BRIDE OU FLANGE - Saida da bateria
S 1 .......... I . T ....... - 2. TROCO NORMALIZADO PARA O CONTADOR
: - 3. TROCO DE LIGACAO DO CONTADOR A
g - . COLUNA INDIVIDUAL - Tubagem flexivel
<+ Area minima para efeitos de - .
~.acessibilidade, manutengao . envoIV|~cIa em malha de aco
- elnstalagao de contadores 4. FIXACAO DAS COLUNAS INDIVIDUAIS
' 5. CAIXA DE TOMADAS - Caracteristicas:
» A caixa metélica destina-se a albergar uma
PORMENOR tomada de energia eléctrica monofasica, com
(CORTE) terra (ligada a partir do quadro de servicos
- 4 comuns);
5 M » A entrada e saida dos condutores deverd ser
feita pela parte inferior da caixa. Devera ser
possivel a safda dos condutores eléctricos e
6 telefénicos, embebidos em tubo, fixado a
parede por bracadeiras;
» A caixa deverd dispdr de fechadura com chave;
» O grau de protecao minima a satisfazer pela
caixa sera IP 556, de acordo com a NP 999.
6. Valvula de retencdo a instalar em cada prumada,
a jusante da tubagem flexivel envolvida em
3 malha de aco.
S/ESCALA
-

Esquema D.4 - Instalacdo de contadores em bateria standard
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g
i i

Estrangulamento da Seccao Impossibilidade de Leitura

Esquema D.5 - Exemplo de erros comuns na instalacdo de baterias standard

2.3.2. Baterias tipo “candelabro”

Em situacdes de falta de espaco poderdo ser instaladas baterias do tipo "candelabro” de dois tramos e apenas trés
filas, podendo suportar a instalacdo maxima de seis contadores de calibre DN 15 e/ou DN 20 mm. A instalac&o destas
baterias deve permitir que o contador superior ndo fiqgue acima de 1,20 m e o inferior abaixo de 0,30 m. As baterias
deste tipo e os respectivos acessorios aceites pela EPAL, pela sua qualidade na estanquidade e compatibilidade para
instalacdo de contadores, sdo do tipo Bahisa, Filtube, Sureste ou outras que sejam propostas pelos fabricantes a EPAL
€ que cumpram os requisitos necessario.

2.3.3. Baterias tipo EPAL

As baterias tipo "EPAL" deverdo ser instaladas apenas como recurso, em alternativa as baterias standard. As mesmas
deverdo cumprir com o estabelecido para as baterias standard.

A constituicdo de uma bateria do tipo "EPAL" consiste numa coluna principal da qual derivam ramificaces para os
diversos contadores que se encontram agrupados num mesmo local. O didametro da coluna deve ser dimensionado de
modo a servir de forma adequada os locais a abastecer. No inicio de cada ramificacdo deve ser instalada uma valvula
de seccionamento tipo "olho-de-boi" que permita suspender o abastecimento..

2.3.3.1. Condicdes de instalacao

As baterias do tipo "EPAL" devem ser feitas de acordo com o esquema D.6. Salienta-se que o material a aplicar em
instalacdes deste tipo devera ser em aco galvanizado, aco inox (excepto sistema bicone) ou materiais de natureza
plastica caso ndo exista abastecimento a redes de combate a incéndio.

Dependendo do calibre do contador a instalar, as valvulas a instalar a montante dos contadores sdo:

= Contador DN 15mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 34";

= Contador DN 20mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 1"

m Contador DN 25mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 1"% ou tipo macho esférico 1"% sem mani-
pulo e com o dado furado;

m Contador DN 30mm - Valvula de seccionamento tipo macho esférico 1’2 sem manipulo e com o dado furado;

= Contador DN 40mm - Valvula de seccionamento tipo macho esférico de 2” sem manipulo e com o dado furado.
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4 N
BATERIA DE CONTADORES TIPO “EPAL”
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o
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o
N
o
Calibre A (mm) Unides
(polegadas)
7 DN 15 185/190 3"
ALCADO DN 20 200 i
% DN 25 280 1'%
DN 30 280 1%
DN 40 330 2"

A - medida entre unides

CASQUILHO DE REDUGAO (M/M)

VALVULA TIPO “OLHO-DE-BOI” (F/F)
VALVULA DE SECCIONAMENTO (F/F)

UNIAO DE LATAO SIMPLES PARA
SUPORTE DE CONTADOR

SUPORTE TIPO MACRO FIXADO A
CAIXA

UNIAO DE LATAO ELASTICA PARA
SUPORTE DE CONTADOR

UNIAO DE LATAO SIMPLES (F/F)
CASQUILHO SIMPLES (M/M)

VALVULA DE RETENGAO A INSTALAR
PARA CONTADORES DN 30 E DN 40

CASQUILHO SIMPLES (M/M) A
INSTALAR PARA CONTADORES
DN 30 E DN 40

G PEL E © O OVEO

©)

ABRACADEIRA COM ISOLAMENTO

Esquema D.6 - Instalacao de contadores em bateria tipo EPAL
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Podem haver casos em que o calibre da valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" tem de ser equivalente ao do
diametro das tubagens.

Sempre que se utilizem valvulas de seccionamento tipo macho esférico, sem manipulo e com o dado furado, o dado
devera permitir efetuar o seu travamento em ponto fechado.

3. | Instalacao de contadores de pequeno calibre (< DN 40) em caixa elevada

3.1. Localizacao
A localizacdo das caixas de contadores deve respeitar o projeto verificado pela EPAL, uma vez que depende das carac-
teristicas do edificio ou espaco a intervencionar, de acordo com os seguintes pontos:

a) Em edificios com um unico contador, a caixa é instalada no muro ou na fachada do edificio no limite da proprie-
dade. Nas situacdes em que ndo seja vidvel o referido, a caixa do contador é executada no interior do edificio
junto a sua entrada principal,

b) Para edificios com diversos contadores, e exclusivamente para as situacées (indicadas pela EPAL) em que néo se
instale bateria, as respetivas caixas podem ser instaladas:

no exterior dos fogos ou fragdes independentes, junto aos respetivos acessos, sempre em espago comum (ex:
patim de escada, corredor, etc.);

no muro delimitador da propriedade privada, ou se aquele ndo existir, em espaco comum, no rés do chdo ou na
primeira cave, constituindo assim um agrupamento de contadores..

3.1.1. Condicdes de instalacdo
Os contadores devem ser instalados de acordo com o esquema D.7, tendo em conta o seguinte:

a) A caixa pode ser executada em alvenaria, betdo ou qualquer outro material que garanta a sua estabilidade e
durabilidade;

b) O contador deve ser instalado de acordo com o seu calibre, em suporte normalizado, com os respetivos acessé-
rios, ambos aceites pela EPAL;

¢) O local deve possuir iluminacdo e acessibilidade através de superficie horizontal, ndo sendo permitida a instala-
¢do por cima de degraus, rampas e outros locais similares;

d) Devem ser garantidas as condic6es de seguranca, para os trabalhos de instalacdo, manutencdo e leitura;

e) Caso o ramal de ligacdo abasteca mais do que um contador, deve ser prevista, a montante de cada contador,
uma valvula de seccionamento tipo “olho-de-boi” identificada de forma permanente (chapa de identificacdo com
designacao do local de consumo);

f) As valvulas de seccionamento tipo “olho-de-boi” devem identificar o respetivo local de consumo e localizar-se

em espaco comum do edificio, numa zona de facil acesso. Quando localizadas no exterior da caixa do contador,
a sua instalacdo deve ser feita a uma altura maxima de 1,5m;
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g) Para as situagdes em que a mesma caixa albergue mais do que um contador, as valvulas de seccionamento tipo
“olho-de-boi” podem ser instaladas no seu interior, ndo devendo a porta ser munida de qualquer tipo de fecha-
dura, de forma a garantir o seu total e permanente acesso. A existir algum tipo de mecanismo de fecho, este
devera ser do tipo “fechadura triangular”;

h) As valvulas referidas no ponto anterior a instalar a montante dos contadores s&o:

m Contador DN 15mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 34";

= Contador DN 20mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 1";

m Contador DN 25mm - Valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" 1"% ou tipo macho esférico 1"% sem mani-
pulo e com o dado furado;

m Contador DN 30mm - Valvula de seccionamento tipo macho esférico 1%z sem manipulo e com o dado furado;

= Contador DN 40mm - Valvula de seccionamento tipo macho esférico de 2” sem manipulo e com o dado furado.

4 | P A
9
— Espaco para efeitos de
acessibilidade, manutencao
1.2 J 34561 e instalacdo de contadores -
m o
|
o
| .
C
A
Fixacdo
ALCADO CORTE
1. Vélvula de seccionamento (F/F)
2. Unido de latdo simples para suporte de contador
3. Unido de latdo elastica para suporte de contador
4. Unido de latdo simples (F/F)
5. Casquilho simples (M/M)
6. Valvula de retencao
7. Casquilho simples (M/M)
8. Suporte tipo Macro fixado a caixa
9. Chapa de identificacdo com designacao do local de consumo
NOTA: A instalacdo dos acessérios n.° 4, 5, 6 e 7 pode ser dispensada caso
a valvula de seccionamento de jusante possua retencdo incluida (tipo Ballstop).
Designacio Contadores - Dimensdes minimas (m) Neste caso a dimenséo A da caixa pode ser inferior ao indicado no QUADRO 1.
DN 15 | DN 20 | DN 25 | DN 30 | DN 40
A 0,80 0,80 0,90 0,90 0,90
B 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 Contadores
Designaci
C 0,20 .0,20 0,30 0,30. 0,30 esignacdo ON15 DN 20 DN 25 DN 30 DN 40
D Definido pelo suporte normalizado
E 030 M d'dJ t
F 0302120 f ida entre 185/190 200 280 280 330
unides (em mm)
G 2,20 -
H 0,70 (Dimensao maxima) Unides 34 1" 1" 14 1" 2'
I 085 (em polegadas)
- J

Esquema D.7 - Instalagdo de contadores de pequeno calibre em caixa elevada
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Pode haver casos em que o calibre da valvula de seccionamento tipo "olho-de-boi" tem de ser equivalente ao do dia-
metro das tubagens.

Sempre que se utilizem valvulas de seccionamento tipo macho esférico, sem manipulo e com o dado furado, o dado
devera permitir efetuar o seu travamento em ponto fechado.

4. | Instalacdo de contadores de pequeno calibre (< DN 40) em caixa enterrada

4.1. Localizacao

A localizacdo das caixas de contadores deve respeitar o projeto verificado pela EPAL, uma vez que depende das carac-
teristicas do espaco ou local a abastecer. No entanto, deve ficar no limite da propriedade, fora da faixa de rodagem, e
em local que ndo preveja estacionamento de veiculos automoveis.

4.1.1. Condicdes de instalacao
A instalacdo do contador deve respeitar o esquema D.8, e ter em conta as seguintes indicaces::

a) Ser efetuada de acordo com o seu calibre, em suporte normalizado, com os respetivos acessérios, ambos aceites
pela EPAL;

b) Possuir acessibilidade e garantir as condicdes de seguranca para os trabalhos de instalacdo, manutencéo e
leitura;

¢) As caixas instaladas em zonas com circulacdo de pedes e para contador DN 15 ou DN 20, devem ser do tipo
“arqueta”, a instalar pela EPAL, devendo proceder conforme o esquema D.2;

d) A caixa deve ser executada em alvenaria ou betdo, com as sequintes caracteristicas:

ter capacidade de escoamento de dguas, através de um ralo com pendente, para a rede de drenagem de aguas
pluviais;

para caixas instaladas em zonas sem circulacdo de pedes e veiculos devem ser previstas tampas em chapa de
aco em xadrez de 5 mm, a qual deve possuir uma pega retractil, para uma abertura facil;

para caixas instaladas em zonas com circulacéo de pedes e veiculos com contador de calibre igual ou supe-
rior a 25mm, devem ser previstas tampas em conformidade com a EN NP 124 de classe B 125, tipo "Luso da
Fucoli-Somepal’, com aro e dupla (500X500mm);

nos casos mencionados no ponto anterior, nas dimensdes da caixa de contador indicadas no esquema 3 deve ser
considerada a dimenséo “A” de 0,90m e a “C” de 0,40m, mantendo-se as restantes dimensdes indicadas;

a tampa ndo deve ser munida de qualquer tipo de fechadura, para permitir o acesso ao contador. Caso exista
fechadura, esta devera ser do tipo triangular;

0 peso da tampa, incluindo possiveis revestimentos, deve permitir a sua abertura sem esforco e respetivo
manuseamento, apenas por uma pessoa.

e) Sendo uma caixa de contador a instalar no exterior, o ponto de ligacdo a rede geral de abastecimento deve ser pre-
parado de acordo com o calibre do ramal de ligacdo, o qual sera indicado pela EPAL e respeitando o esquema D.§;
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4 )
A
Limite da propriedade 10/11 9 C
w
(an]
g (]
Fixacdo
Trogo com origem no ponto de Ligacdo a rede de
ligacdo, de acordo com o didmetro 4guas pluviais
do ramal. Ver pormenores.
CORTE LONGITUDINAL CORTE TRANSVERSAL
LEGENDA:
1. Valvula de seccionamento (F/F)
2. Unido de latao simples para suporte de contador QUADRO 1: DIMENSOES DAS CAIXAS
3. Unido de latao eldstica para suporte de contador RIS - DTEHEAES RlivES (i)
4. Unido de latdo simples (F/F) Designacao - - -
5. Casquilho simples (M/M) DN 15 | DN 20 | DN 25*| DN 30*| DN 40
; - A 080 | 080 | 090 | 090 | 090
6. Vélvula de retencdo 040 T 040 T o040 Toa0 o040
7. Casquilho simples (M/M) B 4 4 4 4 4
8. Suporte tipo Macro fixado a caixa C 035 | 035 | 035 | 035 | 035
9. Caixa em betdo ou alvenaria D Definido pelo suporte normalizado
10. Tampa da caixa em chapa de xadrez com 5mm, metalizada, para E 0,10
caixas instaladas em zonas sem circulacdo de pedes e veiculos *ver ponto 2.2 alinea d) quando for o caso
(ver ponto 2.2 alinea d) quando for o caso)
11. Tampa tipo B 125 N LUSO DUPLA COM ARO (2x500X500), para caixas
instaladas em zonas com circulagdo de pedes e veiculos
(ver ponto 2.2 alinea d) quando for o caso)
NOTA: A instalacao dos acessérios n.° 4, 5, 6 e 7 pode ser dispensada
caso a valvula de seccionamento de jusante possua retencdo incluida QUADRO 2: DIMENSOES ENTRE UNIOES
(tipo Ballstop). Neste caso a dimensao A da caixa pode ser inferior ao CEmAeETES
indicado no QUADRO 1. n 5
Pesignacao | 15 | pn2o | Dn2s | DNZo | DN4o
PORMENORES DO PONTO DE LIGAGAO F
Medida entre 185/190 200 280 280 330
RAMAL de LIGACAO RAMAL de LIGACAO unides (em mm)
em PEAD DN 32 e DN 50 em PEAD DN > 63 |
Unides
H 34" ' "1 "1 '
(em polegadas) /4 1 1" /4 112 2
| I
Ver Esquema 1 no folheto Ver Esquema 3 no folheto
Recomendagdes Construtivas Recomendagdes Construtivas
S/ESCALA
Tampa tipo B 125 N LUSO DUPLA COM ARO (2x500X500)
e e e e 20
- J

Esquema D.8 - Instalacdo de contadores de pequeno calibre em caixa enterrada
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5. | Instalacao de contadores de grande calibre (= DN 50) em caixa elevada
5.1. Localizacao
A localizacdo das caixas de contadores deve respeitar o projeto verificado pela EPAL, uma vez que depende das carac-

teristicas do espaco ou local a abastecer, tendo em conta o seguinte:

a) A caixa deve ficar no limite da propriedade, fora da faixa de rodagem, e em local que n&o preveja estacionamen-
to de veiculos automoveis;

b) O local deve possuir acessibilidade a pessoas e veiculos da EPAL, com garantia de condicGes de seguranca para
os trabalhos de instalacdo, manutencdo e leitura.

5.1.1. Condicdes de instalacao
A caixa elevada para instalacdo do contador deve ser executada em betdo ou alvenaria, de acordo com os esquemas

D.S e D.10, dependendo do material das tubagens, possuindo as seguintes caracteristicas:

a) O esquema D.9 destina-se a instalacdes com tubagens em aco inox (preferencial) ou galvanizado e o esquema
D.10 destina-se a instalacdes com tubagens em ferro fundido ductil;

b) Ter capacidade de escoamento de dguas, através de um ralo com pendente, para a rede de drenagem de aguas pluviais;

¢) Possuir cobertura e portas, as quais devem ser desdobraveis de forma a permitir a abertura total. Ndo devem
existir pilares na estrutura das portas;

d) As portas ndo devem ser munidas de qualquer tipo de fechadura, de forma a garantir o total e permanente
acesso ao contador. A existir algum tipo de mecanismo de fecho, este devera ser do tipo “fechadura triangular”;

e) As tubagens e os acessérios a instalar no interior das caixas devem ser de natureza metdlica, PN10 e possuir
didametro equivalente ao didmetro do contador;

f) As flanges devem ser fixas e a sua furacdo deve ser instalada de nivel e respeitar as indicaces dos esquemas;
g) Para instalacéo de contadores DN 50 ndo é possivel a utilizacdo de tubagens em ferro fundido ductil;

h) O troco recto flangeado indicado nos esquemas com o n.° 5 destina-se, apos vistoria final, a ser retirado para
colocacdo do contador.
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4 )
1 PLANTA
|
=z
T
T 7
T R
N v blgagao a rlede
| _i~<_-/ de aguas pluviais
e R S/ESCALA
o CORTE ESQUEMATICO
QUADRO 1: DIMENSOES DA CAIXA
Dimensées minimas em mm
DN A B C D E F G H | ) K L M N
50 1700 | 2500 | 150 250 200 300 650 380 980 70 =250 | 300 | =250 | 1500
80 | 2450 | 3350 | 150 | 300 | 300 | 400 | 850 | 400 | 960 | 70 | =400 | 350 | =340 | 1500
100 | 2800 | 3700 | 150 300 300 400 850 420 940 70 =500 | 250 | =400 | 1500
150 | 3690 | 4790 | 150 400 350 450 950 440 920 70 =750 | 300 | =550 | 1500
LEGENDA
1- Valvula de cunha elastica flangeada 7- Curva a 90° 13- Portas que deverdo permitir o acesso ao interior
2- Vélvula de retengdo flangeada 8- Té com saida a 3/4" da caixa para instalacao e leitura do contador
3- Trogo recto roscado/ponta lisa 9- Casquilho (M/M) 14- Abragadeira de amarragdo da tubagem com
4- Junta eldstica tipo "Viking Johnson MaxiDaptor” 10- Flange fixacdo por meio de buchas quimicas
5- Trogo recto flangeado (comprimento do contador) 11- Casquilho 3/4" 15- Ralo sifonado de pavimento, o qual deve de
6- Trogo recto flangeado 12- Vélvula de macho esférico 3/4" possuir pendente
16- Parede em betdo ou alvenaria
QUADRO 2: DIMENSOES DAS FLANGES
Dimensées minimas em mm Furagdo de LEGENDA
n nivel
FLANGE | Di D De d e |N°FUROS d D - Distancia entre centros de furos
S0 603 | 125 | 165 | 18 | 18 4 De - Didmetro exterior
80 889 | 160 | 200 | 18 | 20 8 Di - Diametro interior
100 1143 180 | 220 18 20 8 d - Diametro dos furos
150 165,1| 240 | 285 22 22 8 ¢ - Espessura
Pormenor 1"
S/Escala
NOTA 1 - Os acessérios devem possuir didmetro equivalente NOTA 2 - As flanges deverdo ser fixas e a sua furacio
ao do contador e prever protecdo anti-corrosao deverd estar a nivel (Pormenor 1)
- J

Esquema D.9 - Instalacdo de contadores de grande calibre em caixa elevada com tubagens em aco
galvanizado
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PLANTA

Ver pormenor "1"

N
|

U ) Ligagao a rede
_1~__~" de &guas pluviais

I CORTE ESQUEMATICO S/ESCALA

QUADRO 1: DIMENSOES DA CAIXA

Dimensdes minimas em mm
DN A B C D E F G H I J K L M N
80 | 2450 | 3350 | 150 | 300 | 300 | 400 | 850 | 400 | 960 70 | =400 | 350 | =340 | 1500
100 | 2800 | 3700 | 150 | 300 | 300 | 400 | 850 | 420 | 940 70 | =500 | 250 | =400 | 1500
150 | 3690 | 4790 | 150 | 400 | 350 | 450 | 950 | 440 | 920 70 | =750 | 300 | =550 | 1500

LEGENDA
1- Vélvula de cunha eldstica flangeada 5- Trogo recto flangeado (comprimento do contador) 10- Parede em betdo ou alvenaria
2- Valvula de retencao flangeada 6- Trogo recto flangeado 11- Portas que deverdo permitir o acesso ao interior
3-Trogo recto flange/ponta lisa com tomada 7- Curva a 90° da caixa para instalagdo e leitura do contador
de dgua (Pormenor 1) 8- Vélvula de macho esférico 3/4" (Pormenor 1) 12-Abracadeira de amarragao da tubagem com fixagdo
4- Junta eldstica tipo "Viking Johnson MaxiDaptor” 9- Casquilho roscado a 3/4" (Pormenor 1) por meio de buchas quimicas.
13- Ralo sifonado de pavimento, o qual deve possuir
pendente

NOTA 1 - Os acessérios a aplicar sdo PN10 e devem possuir
didmetro equivalente ao diametro do contador
NOTA 2 - As flanges deverdo ser fixas e a sua furacao
deverd estar a nivel (Pormenor 2)

Furacdo de
nivel

Pormenor "1" Pormenor 2"
S/Escala S/Escala

. J

Esquema D.10 - Instalacdo de contadores de grande calibre em caixa elevada com tubagens em ferro
fundido
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6. | Instalacdo de contadores de grande calibre (= DN 50) em caixa enterrada
6.1. Localizacao
A localizacdo das caixas de contadores deve respeitar o projeto verificado pela EPAL, uma vez que depende das carac-

teristicas do espaco ou local a abastecer, tendo em conta o seguinte:

a) A caixa deve ficar no limite da propriedade, fora da faixa de rodagem, e em local que n&o preveja estacionamen-
to de veiculos automoveis;

b) O local deve possuir acessibilidade a pessoas e veiculos da EPAL, com garantia de condicGes de seguranca para
os trabalhos de instalacdo, manutencdo e leitura.

6.1.1. Condicbes de instalacao
A caixa enterrada para instalacdo do contador deve ser executada em betdo ou alvenaria, de acordo com os esquemas

D.11 e D.12, dependendo do material das tubagens, possuindo as seguintes caracteristicas:

a) O esquema D.11 destina-se a instalac6es com tubagens em aco inox (preferencial) ou galvanizado e o esquema
4 destina-se a instalacdes com tubagens em ferro fundido ductil;;

b) Ter capacidade de escoamento de dguas, através de um ralo com pendente, para a rede de drenagem de aguas
pluviais;

c¢) Ser protegida e coberta com tampas em chapa de aco em xadrez de 5 mm metalizadas, com uma largura maxi-
ma de 0,80 m, as quais devem ser desdobraveis de forma a permitir a abertura total. A tampa de abertura deve

possuir uma pega retractil;

d) As tampas ndo devem ser munidas de qualquer tipo de fechadura, de forma a garantir total e permanente aces-
so ao contador;

e) O peso das tampas, incluindo possiveis revestimentos, deve permitir a sua abertura e manuseamento, apenas
por uma pessoa, e em toda a extensao da caixa;

f) Possuir degraus de acesso ao seu interior, para efeitos de instalacdo, leitura e manutencado;

g) As tubagens e os acessdrios a instalar no interior das caixas devem ser de natureza metalica, PN10 e possuir
diametro equivalente ao diametro do contador;

h) As flanges devem ser fixas e a sua furacdo deve ser instalada de nivel e respeitar as indicacées dos esquemas;
i) Parainstalacdo de contadores DN 50 ndo é possivel a utilizacdo de tubagens em ferro fundido ductil;

j) O troco recto flangeado indicado nos esquemas com o n.o 5 destina-se, apds vistoria final, a ser retirado para
colocacdo do contador.
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QUADRO 1: DIMENSOES DA CAIXA
Dimensées minimas em mm Ne de
DN A B C D E F G H | J K L M N 6] Tampas
50 1700 | 2400 | 150 | 200 | 600 | 400 | 1300 | 380 | 700 70 =250 | 300 | =250 | 100 | =800 3
80 | 2450 | 3150 | 150 | 200 | 650 | 450 | 1400 | 400 | 700 70 =400 | 350 | =340 | 100 | =800 4
100 | 2800 | 3500 | 150 200 950 450 | 1700 | 420 700 70 =500 | 250 | =400 | 100 | =800 4/5
150 | 3690 | 4400 | 150 200 | 1000 | 500 | 1800 | 440 700 70 =750 | 300 | =550 | 100 | =800 6
LEGENDA
1- Vdlvula de cunha eldstica flangeada 8- Casquilho (M/M) 14- Pega (de cair para dentro)
2- Valvula de retencdo flangeada 9- Té com saida a 3/4" 15- Ralo sifonado de pavimento, o qual deve de
3- Trogo recto roscado/ponta lisa 10- Casquilho 3/4" possuir pendente
4- Junta eldstica tipo "Viking Johnson MaxiDaptor” 11- Valvula de macho esférico 3/4" 16- Degraus em vardo de aco revestidos a Polipropileno
5- Trogo recto flangeado (comprimento do contador) 12- Armaduras da caixa # @8//0,15 17- Abracadeira de amarracao da tubagem com fixagao
6- Troco recto flangeado 13- Tampas da caixa em chapa em aco de xadrez com por meio de buchas quimicas
7- Flange 5mm, metalizadas, as quais devem de dobrar
umas por cima das outras, sem fechadura.
QUADRO 2: DIMENSOES DAS FLANGES
i - — Furacdo de LEGENDA
ImenSOES minimas em mm nivel D - Distancia entre centros de furos
FLANGE | Di D De d e |N°FUROS D N )
e - Diametro exterior
50 603 | 125 | 165 | 18 | 18 4 Di - Diametro interior
80 889 | 160 | 200 | 18 20 8 d - Diametro dos furos
100 (1143|180 [ 220 | 18 | 20 8 e - Espessura
150 [1651] 240 | 285 | 22 | 22 8 Pormenor1°
S/Escala
NOTA 1 - Os acessdrios devem possuir didmetro equivalente ao do contador e prever protecdo anti-corrosdo
NOTA 2 - As flanges deverdo ser fixas e a sua furacdo devera estar a nivel (Pormenor 1)
- J

Esquema D.11 - Instalagdo de contadores de grande calibre em caixa enterrada com tubagens em aco
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[
QUADRO 1: DIMENSOES DA CAIXA
Dimensdes minimas em mm Ne de
DN A B C D E F G H I ) K L M N o |Tampas
80 2450 | 3300 | 150 275 650 450 | 1400 | 400 700 70 =400 | 350 | =340 | 100 | =800 4
100 | 2800 | 3650 | 150 275 950 450 | 1700 | 420 700 70 =500 | 250 | =400 | 100 | =800 4/5
150 | 3690 | 4540 | 150 275 | 1000 | 500 | 1800 | 440 700 70 =750 | 300 | =550 | 100 | =800 6
LEGENDA
1- Vélvula de cunha eléstica flangeada 10- Vélvula de macho esférico 3/4" (Pormenor 1)
2- Valvula de retencéo flangeada 11- Armaduras da caixa # ©8//0,15
3-Trogo recto flange/ponta lisa com tomada de 12- Tampas da caixa em chapa em aco de xadrez
4gua (Pormenor 1) com 5mm, metalizadas, as quais devem de dobrar
4- Junta elastica tipo “Viking Johnson MaxiDaptor” umas por cima das outras, sem fechadura.
5- Trogo recto flangeado (comprimento do contador) 13- Pega (de cair para dentro)
6- Troco recto flangeado 14- Ralo sifonado de pavimento, o qual deve de possuir pendente
7- Passa-muros em ferro fundido ductil 15- Degraus em varao de aco revestidos a Polipropileno
8- Pantalha do passa-muros em ferro fundido dctil (Pormenor 2)
9- Casquilho roscado a 3/4" (Pormenor 1)
Furacdo de
nivel
NOTA 1 - Os acessérios a aplicar sao PN10 e devem possuir
didmetro equivalente ao diametro do contador
NOTA 2 - As flanges deverao ser fixas e a sua furagao
deverd estar a nivel (Pormenor 3) Pormenor "1" Pormenor 2" Pormenor "3"
S/Escala S/Escala S/Escala
- J
Esquema D.12 - Instalacdo de contadores de grande calibre em caixa enterrada com tubagens em ferro
fundido
,
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1. | Aspectos Gerais

Apds a fase de concepcdo do projeto da rede predial de dgua, onde se definiu o tracado das canaliza¢ées, a escolha
dos materiais a utilizar, a selecdo dos drgdos e dos equipamentos, é necessario efetuar o dimensionamento das ca-
nalizacdes, nomeadamente, no que concerne aos didmetros das tubagens e a determinacdo das caracteristicas dos
equipamentos.

A fase de dimensionamento funciona ainda como prevencdo e deteccdo de erros de concepcdo, uma vez que se de-
terminam entre outros, valores de velocidades de escoamento e de pressdo disponivel nos dispositivos de utilizagdo,
possibilitando o controlo dos parédmetros fundamentais, relativos aos niveis de conforto e desempenho dos sistemas.
Os calculos justificativos, relativos ao dimensionamento, sdo componentes fundamentais do projeto da rede predial,
sendo sempre obrigatoria a sua apresentacdo. O projetista é responsavel pelos valores neles apresentados e pela sua
validade. O dimensionamento dos sistemas prediais de abastecimento de agua é efetuado de forma faseada através
de um processo iterativo.

No presente anexo séo apresentados alguns métodos de dimensionamento para cada situacdo, no entanto os mesmos
ndo sdo vinculativos, estando o projetista livre de apresentar outros métodos, através da apresentacdo de abacos,
tabelas e referéncias bibliograficas.

2. | Parametros de dimensionamento

2.1. Caudais instantdaneos minimos para os dispositivos de utilizacdo

Os caudais instantaneos unitarios minimos associados aos diversos dispositivos de utilizac&o, indicados na legislacdo
vigente, sdo apresentados capitulo 5.1. No que concerne ao caudal instantaneo dos dispositivos de utilizacdo de agua
quente, este é considerado idéntico ao caudal instantaneo da aqua fria.

Para efeitos de dimensionamento pode atribuir-se ao equipamento produtor de agua quente, um caudal instantaneo
de acordo com as suas caracteristicas, no entanto o mesmo ndo deve ser inferior a 0,25 l/s, o que corresponde a um
esquentador de 15 |/min.

2.2. Caudal acumulado
0 caudal acumulado é definido para cada troco, através do somatério dos caudais instantaneos dos dispositivos de
utilizacdo alimentados por esse mesmo troco.

2.3. Caudal de dimensionamento

A determinacdo do caudal de dimensionamento resulta da afeta¢do do caudal acumulado através de um factor mul-
tiplicativo, normalmente resultante da adaptacdo de dados estatisticos, que tem como objetivo estabelecer valores
proximos da realidade, no que respeita ao consumo de agua.

No cdlculo do caudal de dimensionamento, o caudal destinado aos sistemas de combate a incéndio ndo é cumulativo
com os caudais de consumo, prevalecendo para efeitos de dimensionamento, o valor mais desfavoravel.

Existem naturalmente diversos métodos para a determinacdo do coeficiente de simultaneidade, que podem variar, de
acordo com o tipo de utilizac&o previsto para os espacos.

As situacdes especificas, tais como fluxometros, sistemas de rega, torneiras de lavagens e piscinas, sdo abordadas com
maior detalhe no ponto 2.3.2.4 no presente anexo.

2.3.1. Agrupamento das utilizacdes

E pratica consentida considerar quatro grupos de utilizacdes, aos quais correspondem coeficientes de simultaneidade
diferentes:
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a) As que sdo usadas com distanciamento de simultaneidade:
Como exemplo deste primeiro grupo, estdo incluidas as habitacdes, escritdrios e hotéis de grande capacidade;

b) As que podem, numa situacdo de consumo congestionado, ser usadas em simultdneo ou proximamente, como
tal o caudal de dimensionamento devera ser igual, ou muito préximo, do caudal acumulado:

Neste grupo referem-se os balnedrios (de instalaces desportivas, termais, escolares, etc.) e ainda as instala-
¢des hoteleiras de pequena capacidade;

c¢) Os fluxdmetros que correspondem a dispositivos de utilizacdo que debitam caudais instantaneos significativos;
d) As de rega e lavagem:

Refere-se que, no que respeita as redes de rega, existem atualmente diversos tipos de solucdes de rega auto-
matica, estando a definicdo dos caudais de dimensionamento dependente da tecnologia utilizada. Quanto as
utilizacdes destinadas a lavagem, devera ser tida em conta a periodicidade prevista para o seu uso.

2.3.2. Caudal de dimensionamento nos casos da alinea a) do ponto 2.3.1

Para o dimensionamento das redes deve-se considerar um caudal de calculo igual ao caudal acumulado afetado pelo
coeficiente de simultaneidade que o projetista achar mais adequado tendo em vista o conforto pretendido.

O Decreto Regulamentar N.2 23/95, de 23 de agosto indica para instalacdes correntes, considerando médio conforto,
um método grafico que pode encontrar no anexo V.

A EN806-3 considera igualmente um método grafico tendo em conta as consideracdes e caudais instantaneos indi-
cados pela norma.

Em complemento as consideracdes anteriores, e independentemente do método selecionado, sugerem-se os seguintes
pontos:

a) Para os trocos de rede predial que abastecam apenas um ou dois dispositivos o caudal de dimensionamento
deve ser sempre pelo menos, igual ou superior, ao caudal acumulado nesses trocos;

b) Na sequéncia da indicacdo anterior, refere-se ainda que, para trocos que abastecam mais de dois dispositivos,
o caudal de dimensionamento ndo deve ser inferior a soma dos caudais instantdneos dos dois dispositivos com
maior consumo.

Apresentam-se de seguida trés métodos para o calculo do caudal de dimensionamento, e uma abordagem relativa a
situacdes especificas.

2.3.2.1. Método dos pesos
A determinacdo do caudal de dimensionamento, através do método dos pesos, é dada da seguinte forma:

Sendo: Qdim: O,BOW/ Z F|) = O,ZO X Qacum

Q gim - caudal de dimensionamento;
Q acum - caudal acumulado;
P; - corresponde ao peso dos dispositivos alimentados no troco em dimensionamento.
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No capitulo 5.4, encontram-se os pesos associados aos diversos dispositivos, incluindo fluxdmetros.

2.3.2.2. Método do coeficiente de simultaneidade modificado
A determinac&o do caudal de dimensionamento, através do método de coeficiente de simultaneidade, é muito popular
devido a sua simplicidade, uma vez que se trata de uma expressdo que é funcdo do nimero de dispositivos abaste-
cidos em cada troco.
E aplicavel ao primeiro grupo de utilizacdes, ou seja, as que sdo usadas com distanciamento da simultaneidade.
0 coeficiente de simultaneidade K, é dado através da seguinte expresséao: 1
Ke ——
n - corresponde ao numero de dispositivos em cada troco (a presente formula n—1
so6 tem aplicabilidade para n superior a 2);
Este método, no entanto, assume que todos os dispositivos de utilizacdo possuem o mesmo caudal (ou peso), pelo que
deve ser utilizado um n modificado, obtido do seguinte modo:
Sendo: Nrod — Méximo Z m; x == N
Nmod — N modificado;
Qe — caudal de referéncia — o qual devera corresponder ao caudal do dispositivo mais comum com consumos mais
baixos, usualmente 0,10 l/s, de modo a valorizar os consumos dos dispositivos mais exigentes, baixando assim o valor
de nmod, e tornando maior o coeficiente de simultaneidade, e como tal, mais seguro;
Q; - caudal do dispositivo i, abastecido por este troco;
m; - numero de dispositivos com o Qi.

0 caudal de dimensionamento é entdo determinado da seguinte forma:

Sendo: Qdim - Qacum X ; = O' 20 x Qacum

Q gim — caudal de dimensionamento; n

—1
Q acum — caudal acumulado. d

mo

2.3.2.3. Curvas de transformacdo do caudal de calculo acumulado em caudal de dimensionamento

0 método de determinacédo do caudal de dimensionamento, indicado pela legislacdo vigente, o Decreto Regulamentar
N.c 23/95, de 23 de agosto, consiste numa curva de transformacdo de caudais acumulados em caudais de dimensio-
namento (em l/s).

Apresenta-se no capitulo 6 deste anexo, a representacdo grafica da referida curva, associada a um nivel de conforto
médio, sendo as equac¢des da mesma, as seguintes:

Qdim = 0’5469 ngu1r‘i7 - Qacum < 3'5
Qum=05226 Qo' > 252Q,, >35

0,7587

Q. =02525 Q... — 500=Q_ > 25

acum

As equactes anteriormente referidas encontram-se na legislacdo francesa, existindo outras curvas, referentes, res-
pectivamente, a niveis de conforto minimo e elevado, indicando-se de seguida as equacdes para o nivel de conforto

elevado: 0580
Q. =06015 QL Q.. <35
Qun=05834 Qo' > 252Q,. >35

0,7750

Qum=03100 Q.r = 500= Q. > 25
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2.3.2.4. Situacodes especificas
Nos pontos seguintes sdo abordadas diversas situac6es especificas, ndo incluidas nos métodos anteriores, tais como,
fluxdmetros, redes de rega e de lavagem e piscinas.

a) Fluxdometros

Os fluxémetros sdo dispositivos de utilizacdo de acdo rapida que debitam caudais significativamente elevados. Tendo
em conta que ndo se admite o funcionamento em simultaneo da totalidade de fluxémetros, apresenta-se no capitulo
5.3, o numero de fluxémetros em utilizacdo simultanea, face a totalidade destes dispositivos a abastecer pelo trogo.
Estes dispositivos quando instalados em situacdes especiais, tais como pavilhdes desportivos, em que poderdo ser
sujeitos a utilizacdo congestionada, ndo deverdo ser afetados de coeficiente de simultaneidade. Como forma de obviar
esta situacdo e tendo em vista a reducdo das solicitacdes a rede, recomenda-se a instalacdo de fluxémetros com
camara de compensacao.

0 caudal de dimensionamento para trocos que alimentam fluxdmetros devera ser calculado da forma a seguir indica-
da, excepto para o método dos pesos (que ja prevé a contagem destes dispositivos):

Da consulta da tabela, retira-se o nimero de fluxémetros em funcionamento simultaneo, o qual se multiplica
pelo caudal unitario;

Ao valor obtido na alinea anterior, soma-se o caudal de dimensionamento dos restantes dispositivos, obtendo-
se assim, o caudal de dimensionamento total;

Quando um troco abastecer fluxdmetros com diferentes débitos de caudais, cada um tera o respectivo caudal
de dimensionamento, ou seja, o caudal de dimensionamento total obtém-se do seguinte modo:

. dispositivos normais z( fluxémetro i)
Qgimtots = im + Qaim

b) Reservatdrios e piscinas

A determinacdo do caudal de dimensionamento para abastecimento a reservatorios e piscinas passa pela definicdo do
tempo previsto para o enchimento do volume de dgua pretendido, definindo-se assim o caudal de dimensionamento.
Nas situacdes em que existam trocos que abastecam em simultaneo outros dispositivos da rede predial, o projetista
devera definir se o enchimento do reservatério ou piscina sera cumulativo com os restantes consumos.

Com a excecdo da rede de incéndio, é sempre necessario cumprir os limites de velocidade regulamentares;

c) Redes de rega

Os caudais de dimensionamento das redes de rega dependem das solucées a adotar, sendo comum que este tipo de
rede seja estruturado em diversos sectores, que correspondem em regra ao agrupamento dos diversos dispositivos de
rega (aspersores, gotejadores, etc.), em malha fechada.

Nos sistemas de rega automatica, é usual e recomendavel que nem todos os sectores funcionem em simultaneo.
Deste modo, o caudal de dimensionamento é determinado pela combinacdo mais desfavoravel dos sectores em fun-
cionamento simultaneo.

Outro factor determinante é a selecdo do tipo de dispositivos de rega adotado, o qual, deve ser compativel com os valores
de pressdo disponiveis na rede de abastecimento, de forma a evitar a instalacdo de equipamento de pressurizacao.

Nos calculos justificativos, deve ser sempre indicada a forma de determinacdo do caudal de dimensionamento. A
indicacdo do numero de dispositivos de rega previsto, e das suas caracteristicas, tais como, caudais instantaneos e
pressdo minima necessaria, sdo dados fundamentais para a avaliacdo da viabilidade do projeto apresentado;
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d) Redes de lavagens

As redes de lavagem e de torneiras de servigo existem na maioria dos edificios e servem as zonas destinadas aos
respectivos servicos comuns. Como é natural, a utilizacdo destes dispositivos acontece, na maioria das situacdes, de
forma esporadica e durante um curto espaco de tempo.

Deste modo o projetista devera definir o numero de dispositivos em funcionamento simultaneo.

2.4. Perdas de carga

2.4.1. Perda de carga continua
Apenas como referéncia, apresentam-se algumas férmulas de calculo das perdas de carga unitaria:

m Formula de Colebrook-White;
® Férmulas monomias;
®m Formula de Flamant.

Para um dimensionamento mais correto, sugere-se que o projetista verifigue a gama de aplicabilidade de cada férmula.

2.4.1.1 Férmula de Colebrook-White
1 5| k N 2,51
—_— - og
A formula de Colebrook-White tem a seguinte forma: \/? 37D Re\/?

UD  4Q 0
A

Tendo em conta que o nimero de Reynolds: (Re) = —— = e U=
v nDvu

1
e efetuando-se a seguinte substituicdo de variavel: X= \/—

f

resulta a sequinte expressdo iterativa: k 2,51xtx Dxv
X 4 =-2log + X
37D 4Q "

1

| D
Apds a determinacdo de X= \/—f e tendo em conta que f= W determina-se a perda de carga unitdria:
g

Existe ainda outra possibilidade, em que a perda de carga unitdria é a varidvel em iteracdo, no entanto, por vezes é
impossivel de utilizar em folhas de cdlculo automatico, cujo primeiro valor da iteracdo por defeito é zero, devido ao

__ 8’
2 D° g NG

facto de Jn se encontrar em denominador. Apresenta-se de seguida a expressao, para secgdes circulares:
Sendo:
Q - caudal em m3/s;
F — factor de resisténcia;
D - didmetro interior da seccdo em m; 2
K - rugosidade absoluta equivalente em m; o= i Iogfz K + 2,51V
v - coeficiente de viscosidade dindmica em m2/s; gm ‘D 37D Dy2gD]J
G - aceleracdo da gravidade em m/s2;
J 1+ — Primeiro valor de J (J,,, para n=1).

Existe ainda a possibilidade de resolver a Férmula de Colebrook-White através da consulta de abacos, sendo o abaco
de Moody o mais conhecido.
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2.4.1.2. Foérmulas mondmias
Este tipo de féormulas sdo da sequinte forma:

U=k D*)f =>Q=K,D*?J}
em que K,, a+2 e B dependem do tipo de material. A equacdo, em funcdo da perda de carga unitaria J, para seccées
circulares é a seguinte:

J= 2
K, D

Sendo:

a, B, K; e K, — factores adimensionais caracterizadores do material;
U - velocidade do escoamento em m/s;

D - o diametro interior da seccdo em m;

Q - caudal de dimensionamento em m3/s.

2.4.1.3. Férmula de Flamant
A férmula de Flamant tem a seguinte forma:

714
J=4bx UM x D = | = 4bx(£j x DM
s

Sendo:

b - factor caracterizador da rugosidade do material, adimensional;
U - velocidade do escoamento em m/s;

D - o diametro interior da seccdo em m;

Q - caudal de dimensionamento em m3/s.

2.4.2. Perdas de carga localizadas

A contabilizacdo das perdas de carga localizadas é usualmente efetuada troco a trogo, através de tabelas existentes
na bibliografia da especialidade, e depende do tipo de singularidade.

No entanto é usual recorrer a um método expedito, que consiste num acréscimo ao valor da perda de carga continua
em cada troco. Este valor esta usualmente compreendido entre 15 a 25%.

Existem ainda perdas de carga associadas a 6rgaos e equipamentos, entre as quais se indica a do contador de peque-
no calibre, que sera aproximadamente 20 kPa. Quanto aos equipamentos de producdo de agua quente, devera ser tido
em conta as caracteristicas dos mesmos.

2.5. Dimensionamento

0 dimensionamento das redes prediais é efetuado através de cdlculo hidraulico, devendo o mesmo ser efetuado para
todos os trocos, ou para os percursos hidraulicamente mais desfavordveis. Refere-se, no entanto, que o controlo da
velocidade de escoamento devera ser efetuada para todos os trocos.

2.5.1. Redes ramificadas de agua fria
Apresenta-se de seguida uma sequéncia de calculo, para redes ramificadas de agua fria:

a) Determinar os caudais acumulados para cada trogo, através da soma dos caudais instantaneos unitarios dos
dispositivos a servir por esse mesmo trogo;
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b)

c)

d)

e)

f)

g)

h)

i

k)

Neste ponto deve ser contabilizado o consumo de agua quente, admitindo que o respectivo equipamento de
producdo corresponde a um dispositivo de utilizacdo, cujo caudal instantaneo ndo deve ser inferior a 0,25 l/s
(esquentador de 15 |/min);

Transformar os caudais acumulados em cada troco, em caudais de dimensionamento através do método sele-
cionado;

Definir para cada trogo (excepto para o método dos pesos), se existirem, o nimero de fluxémetros em funcio-
namento simultdneo através da tabela no capitulo 5.3, determinando o caudal destinado a estes dispositivos
multiplicando o numero de fluxémetros, obtido na consulta da tabela, pelo seu caudal unitario.
Ter em atencdo o indicado anteriormente, sempre que exista mais que um tipo de fluxémetros;

Quando existam fluxdmetros, o caudal de dimensionamento total em cada troco resulta da soma do valor de-
terminado em b) e c) mais uma vez, excepto para o método dos pesos onde o caudal de dimensionamento é
determinado na alinea a);

Efetuar o levantamento das caracteristicas dos materiais usados, tais como diametros nominais, diametros in-
teriores, gamas de aplicabilidade e parametros relativos a esses mesmos materiais.
Quando se pretenda efetuar o dimensionamento a longo prazo, sugere-se que os parametros associados a ru-
gosidade dos materiais sejam agravados, de forma a simular o seu envelhecimento;

Atribuir diametros para cada troco, de forma a fixar as velocidades entre 0,5 m/s e 2,0 m/s e de acordo com o
material das tubagens (sendo aconselhado o intervalo compreendido entre 0,8 e 1,2 m/s, uma vez que a veloci-
dade de escoamento devera ser aproximadamente 1 m/s);

Calcular a velocidade de escoamento, em funcdo do didmetro interior;

Determinacdo das perdas de carga unitarias para cada trogo, através da formula selecionada ou por consulta
de abaco;

Calcular as perdas de carga continua em cada troco, através da multiplicacdo da perda de carga unitdria pelo
comprimento desse troco;

Contabilizacdo das perdas de carga localizadas;

Determinar a perda de carga total em cada ponto de cdlculo, que devera abranger pelo menos os dispositivos
de utilizacdo em situacdo mais desfavoravel, através do somatério entre as perdas de carga de percurso e as
localizadas;

Calcular a pressao disponivel nos dispositivos em situacdo mais desfavoravel, através da contabilizacdo do
desnivel geométrico e da perda de carga total, tendo em conta a pressao disponivel na rede geral e a cota a que
a mesma é garantida;

m) Verificar a pressdo maxima estatica, prevista no dispositivo instalado a cota mais baixa. Se este valor for supe-

rior a 600 kPa, deverdo ser previstas valvulas redutoras de pressdo, e alargada a verificacdo de sobrepressées
aos restantes dispositivos.
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Para as redes de incéndio sdo aceites valores de pressdo superiores ao indicado;

n) Se necessario, reajustar os diametros inicialmente admitidos, e efetuar novamente o calculo, até que as condi-
¢des de abastecimento pretendidas sejam atingidas.

No capitulo 7 apresenta-se uma proposta de tabela de calculo hidraulico, destinada a formatar a apresentacdo do
mesmao.

2.5.2. Redes ramificadas de agua quente

0 dimensionamento das redes ramificadas de agua quente apds o equipamento de producdo, independentemente da
capacidade deste, é semelhante ao das redes de dgua fria, indicado no ponto anterior, acrescentando-se o controlo da
temperatura no dispositivo mais desfavoravel.

Deverdo assim ser verificados os gradientes térmicos de forma a assegurar temperaturas minimas nas utilizacées, de
pelo menos 38°C, pelo que se devera efetuar o calculo das perdas de calor.

No dimensionamento de redes de agua quente, é usual assumir-se que as perdas de carga sdo inferiores, relativamen-
te a agua fria, no entanto, esta reducdo ndo apresenta valores significativos, sugerindo-se que seja desprezada para
as situagdes em que a formula de calculo ndo entre em conta com o factor temperatura.

2.5.3. Redes de agua quente com retorno

0 dimensionamento dos percursos de ida faz-se como nas distribuicées ramificadas de aqua fria, isto &, a partir dos
caudais solicitados pelas utilizacées.

Aos caudais de circulacdo nos percursos de retorno, destinados a fornecer aos utentes temperaturas minimas quase
imediatas, correspondem gradientes de temperatura nos diversos trechos das canalizacdes que dependem da nature-
za do material, da area superficial e da temperatura exterior (aqui intervindo as caracteristicas do isolamento).

O gradiente entre a temperatura na utilizacdo mais afastada e a central de producdo de agua quente é fixado como
dado de partida. As canalizacdes de retorno devem ter didmetros em conformidade com os caudais de circulacdo, com
velocidades dentro dos valores regulamentares. Por outro lado, o gradiente “6rgdo de aquecimento - ida - retorno -
orgdo de aquecimento” deve ser o menor possivel.

A semelhanca das redes ramificadas, o célculo é iterativo, sugerindo-se a seguinte via de calculo:

a) Fixar a temperatura nas utilizacdes (minima 38°C) e no equipamento produtor de agua quente (50 a 60°C);

b) Atribuir as canalizacGes de retorno diametros que se situam entre 1/2 e 2/3 das correspondentes canalizacées
de ida;

c) Determinar as perdas de calor nos percursos (acrescidas de 20%);

d) Dividir essas perdas pelos respectivos gradientes (ida mais retorno, fixando-se a temperatura de chegada ao
orgdo aquecedor), tendo-se assim os caudais.

A poténcia a instalar destina-se a fornecer os caudais de circulacdo, vencendo as perdas de carga continuas e locali-
zadas dos percursos.

Durante o processo de calculo, far-se-d3o 0s necessarios ajustamentos para a obtencéo dos caudais e temperaturas,
sem ultrapassar os limites regulamentares de velocidade.
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2.5.4. Redes malhadas

A existéncia de redes malhadas ndo é muito comum nas redes prediais de abastecimento de agua, como tal, o respec-
tivo dimensionamento ndo sera abordado no presente Manual.

Ressalva-se, no entanto, que deveréo ser respeitados os limites de velocidade, especialmente o limite inferior, de for-
ma a evitar zonas de agua estagnada.

3. | Redes de incéndio

A rede de incéndio devera ser dimensionada tendo em conta a legislacdo vigente, recomendando-se a consulta dos
anexos F e G.

4. | Equipamento eletromecanico

No presente Manual, e relativamente ao dimensionamento dos equipamentos eletromecanicos, apenas se indicam os
dados a determinar pelo projetista necessarios a selecdo dos equipamentos (elevacdo e pressurizacdo):

a) Caudal de dimensionamento;
b) Altura manomeétrica total;

¢) Poténcia das bombas;

d) Bombas de velocidade variavel.

Refere-se que deverdo ser apresentados os cdlculos justificativos dos valores acima indicados.
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5. | Tabelas de Apoio

5.1. Caudais Instantaneos minimos dos dispositivos de utilizacdo mais correntes

~

DISPOSITIVOS CAUDAIS DE AGUA FRIA OU QUENTE

(I/s)
(Lavatério individual 0,10
Lavatério colectivo (por unidade) 0,05
Bidé 0,10
Banheira 0,25
Chuveiro individual 0,15
Bateria de chuveiros (por unidade) 0,10
Autoclismo de bacia de retrete 0,10
Autoclismo de mictério (por unidade) 0,05
Pia lava-louca 0,20
Bebedouro 0,10
Mdaquina de lavar-louga 0,15
Maquina ou tanque de lavar-roupa 0,20
Fluxémetro de bacia de retrete 1,50
Fluxémetro de mictério 0,50*
Boca de regal/lavagem, @15 mm 0,30
Boca de rega/lavagem, 220 mm 0,45

Equipamento produtor de agua quente (esquentador) 0,25%*

Maquinas industriais e outros aparelhos nio

especificados

Em conformidade com as

indicacdes do fabricante

J

* Quando se trate de fluxémetro de diametro nominal igual ou inferior a 15 mm, o caudal instantaneo é de 0,05 a

0,10 l/s.
** Valor minimo proposto.
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5.2. Capitacdes

( SITUACAO CAPITACAO PROPOSTA

)
(Habitagées em aglomerados populacionais: \
até 1000 habitantes
de 1000 a 10 000 habitantes
de 10 000 a 20 000 habitantes
de 20 000 a 50 000 habitantes

acima de 50 000 habitantes

80 I/dia, por habitante
100 I/dia, por habitante
125 |/dia, por habitante
150 I/dia, por habitante
I75 I/dia, por habitante
Escritorios 40 I/dia, por utilizador

Escolas diurnas 50 a 150 l/dia, por utilizador

Internatos 150 I/dia, por utilizador
Quartéis 300 I/dia, por utilizador
Prisdes 50 I/dia, por utilizador
Hospitais 450 a 600 I/dia, por utente
Oficinas 50 I/dia, por utilizador
Hotéis: |? 300 a 500 I/dia, por utilizador
2? 200 a 300 I/dia, por utilizador
3 150 a 200 I/dia, por utilizador
Restaurantes 20 I/s por refeigio

Banho (Balnearios)
Duche

Lavandarias

300 I/dia, por banho
60 I/dia, por banho
50 I/kg de roupa

5.3. Fluxdmetros em funcionamento simultineo

( NUMERO DE FLUXOMETROS INSTALADOS

EM UTILIZACAO SIMULTANEA

)

3210 2
I1a20 3
21 a50 4
Mais de 50 5
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5.4. Tabela de pesos

Bacia de retrete com autoclismo 0,5 (0,3) \
Bacia de retrete com fluxémetro 40,0
Banheira 1,0
Bebedouro 0,1
Bidé 0,5 (0,1)
Chuveiro 0,5
Lavatério 0,5
Maquina de lavar-Louga 1,0
Maquina de lavar-roupa 1,0
Mictério com fluxémetro 10 (-)
Pia de despejo 1,0
Pia de cozinha 0,7
\Tanque de lavar 1,0 j
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6. | Curvas para a determinacado do caudal de dimensionamento

500

450

400

350 1

300

250

Caudal acumulado em I/s

200 -

150

100 -

50

T

0 025 05 075 1 1,25

Caudal de dimensionamento em |/s
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7.2. Exemplo de calculo hidraulico
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8. | Proposta de Quadro Sindptico da rede predial de agua de edificio

(- = o )
e - . . v 8
o é c) Tipologias existentes 93 08,
b= £ e sua denominagao 22w 895
PISOS 5 |es 258 ZEE
g £ o8 g 22 299
8 £ o @ 2w E 2o ¢
o = o (o] = 0 O = o =
S& |£% 5% 03«
= i~ T - =) )
5
4
3
2
1
0
-1
-2
Y i i Contador para
Nimero de tIPOIOgIaS (un) f) N.° de contadores por cada tipologia § A P
servicos comuns
h) Forma de
Caudal acumulado ;
. . (|/S) i) Caudal total acumulado de consumo por tipologia e servigos comuns abastecimento aos
por tipologia dispositivos de
combate a incéndio
Caudal de dimensionamento i) Caudal de dimensionamento de consumo por tipologia
por tipologia (I/s) | e servigos comuns
Caudal lad i n) caudal acumulado
audal acumulado (|/S) k) Somatério dos caudais acumulados de consumo de todas as dos dispositivos de
total (consumo) tipologias e servicos comuns combate a incéndio
o) caudal de
Caudal de dimensionamento I) Caudal de dimensionamento total de consumo dimeqsionen:\ento
total (consumo) (|/S) dos dISpOSIf‘.IVOAS d.e
combate a incéndio
o m) Por cada bateria, indicar:
Parciais - n° de contadores
por bateria - caudal acumulado
- caudal de dimensionamento
TOTAL Nudmero total de contadores do edificio )

\

8.1. Consideracdes gerais

Todos os edificios com varios contadores, instalados ou ndo em bateria, devem apresentar um quadro semelhante a
este exemplo, o qual podera apresentar maior ou menor complexidade, de acordo com o edificio.

A maioria das células deste quadro exemplificativo apresenta uma referéncia alfabética a), b), c), etc..
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A cada alinea corresponde uma instrucdo de preenchimento, indicada no verso, destinada a simplificar a construcdo
deste quadro.

Apresenta-se também, a seguir, um exemplo de preenchimento.

Quando o edificio ou empreendimento for constituido por varios blocos ou ntcleos de escadas, deve ser elaborado um
quadro para cada bloco e, ainda, efetuada a compilacdo dos valores parciais e totais de cada bloco, num quadro geral
do empreendimento.

8.2. Instrucdes de Preenchimento do quadro sinéptico
a) Indicar, para cada piso, a cota do respectivo pavimento;

b) Registar nesta coluna qual o tipo de abastecimento em cada piso: gravitico ou pressurizado. Neste Ultimo caso,
sempre que exista mais do que um patamar de pressdo, sujeito a pressurizacao, tal deve ser indicado;

¢) Indicar no topo de cada coluna as tipologias existentes no edificio (Ti a Tn), fogos, lojas e outros, especificando o
seu tipo (T1, T2, .., Loja tipo 1, Restaurante, etc.).
Para cada piso, sera registado o nimero de tipologias existentes, na coluna respectiva. A denominacdo das frac-
cBes (Esqe., Dto, A, B, C) é extremamente importante, podendo ser aqui indicada. No entanto é imprescindivel nas

pecas desenhadas;

d) Indicar, para cada piso, os dispositivos associados aos servicos comuns (torneiras de lavagem, sala de condomi-
nio, redes de rega, etc.) e o respectivo caudal acumulado;

e) Para cada piso deverdo ser registados todos os dispositivos de combate a incéndio, os quais dever&o ser espe-
cificados pelo tipo (carretel, boca tamponada, etc.) e respectivo nimero;

f) Indicar nesta linha e para cada tipologia (coluna), o respectivo total de contadores;

g) Indicar onde se encontra previsto o contador destinado a medir o consumo dos dispositivos dos servicos comuns
indicados na coluna acima;

h) Indicar a forma de abastecimento prevista para os dispositivos de combate a incéndio;
i) Totais dos caudais acumulados para cada tipologia e dispositivos dos servicos comuns;
j) Totais dos caudais de dimensionamento para cada tipologia e dispositivos dos servicos comuns;

k) Caudal acumulado total de consumo (somatério do nimero de tipologias multiplicado pelo respectivo caudal
acumulado);

1) Caudal de dimensionamento total de consumo (caudal acumulado total afectado por um coeficiente de simul-
taneidade);

m) Indicar o nimero de contadores previstos, caudal acumulado e caudal de dimensionamento, para cada bateria
(ver exemplo de preenchimento). Quando néo existir bateria, esta célula ndo sera necessaria;
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n) Total dos caudais acumulados dos dispositivos de combate a incéndio;

o) Caudal de dimensionamento dos dispositivos de combate a incéndio tendo em conta a simultaneidade considerada.

8.3. Exemplo do preenchimento do Quadro Sinéptico

( _ . . )
E g ¢) Tipologias existentes, ¢ ,u;» F e
§ £ e sua denominacao 558 SER
PISOS K g E g8
(%) 2 =
g5 |22 5% 3 0%
O a  ® N — {",\
o = TI T2 Loja ©
6 116,2 Pres. ; 2 1 torneira (0,3 I/s)
5 113,5 Pres. 5 2
4 110,8 Grav. 2 E 1
3 108, Grav. 2 5 1
2 105,4 Grav. 2 ' 1
1 102,7 Grav. 3
0 100,0 Grav 3 1 torneira (0,3 I/s) 1 Carretel (1,5 I/s)
-1 97,0 Grav. 1 torneira (0,3 I/s) 1 Carretel (1,5 I/s)
O contador para
Ndmero de Tipologias  (un) 9 7 3 S.C. esta na bateria
pressurizada
CaUd.aI aCUI:nUIado (I/S) 2 0 2 5 I 0 0 9 Os carreteis siao
por tipologia ' ’ ’ ’ abastecidos
graviticamente
Caudal de dimensionamento 0.58 0 0.4 0.64
por tipologia (I7s) ' 6l 4l 6
Caudal acumulado
(/s) 39,4 3,0
total (consumo)
Caudal de dimensionamento 15
7,88 ,
total (consumo) (I/s)
Parciai BATERIA GRAVITICA:
arCIa'IS por - |5 contadores;
bateria - caudal acumulado: 28,5 I/s;
- caudal de dimensionamento: 5,7 I/s
BATERIA PRESSURIZADA:
- 5 contadores;
- caudal acumulado: 5,9 I/s;
- caudal de dimensionamento: |,[8 I/s
\ TOTAL Sao previstos 20 contadores para o edificio )
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1. | Legislacdo

Portaria n.c 10716/44, de 24 de julho e suas alteracdes em projeto de revisdo
Regulamento para o Servico de Abastecimento de Agua pela Companhia de Aguas de Lisboa.

Decreto Regulamentar n.° 23/95, de 23 de agosto
Regulamento Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distribuicdo de Agua e de Drenagem de Aguas Resi-
duais.

Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de dezembro, revogado pela Lei n° 60/2007 de 4 de setembro e pelo
Decreto-Lei n.° 26/2010 de 30 de marco
Regime Juridico da Urbanizacdo e da Edificacdo - RJUE.

Resolucdo do Conselho de Ministros n°113/2005 de 30 de junho
Estabelece as linhas orientadoras para o Uso Eficiente da Agua (PNUEA).

Decreto-Lei n.c 220/2008, de 12 de novembro
Estabelece o regime juridico da seguranca contra incéndios em edificios, abreviadamente designado por SCIE.

Portaria n.c 701-H/2008, de 29 de julho
Estabelece os procedimentos e normas a adotar na elaboracdo de projetos.

Portaria n.°c 1532/2008, de 29 de novembro
Disposicées técnicas relativas ao Decreto-Lei N.c 220/2008.

Decreto-Lei n.°c 194/2009, de 20 de agosto
Estabelece o regime juridico dos servicos municipais de abastecimento publico de agua.

Lei n.c 31/2009, de 3 de agosto
Estabelece a qualificacdo profissional exigivel aos técnicos responsaveis pela elaboracdo de projetos, pela
fiscalizacdo e pela direcdo de obra.

Regulamento Municipal de Urbanizacao e Edificacdo de Lisboa (RMUEL) de 13 de janeiro de 2009
0 Regulamento estabelece as regras aplicaveis a urbanizacdo e edificacdo e aplica-se no municipio de Lis-
boa.
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2. | Normalizacao

Tendo em conta a elevada quantidade de documentos normativos, atualmente existentes, a presente edicdo deste
"Manual" ndo incluird qualquer listagem de normalizacdo. Deste modo, recomenda-se a consulta da bibliografia da
especialidade, onde sera possivel encontrar listagens resumidas, as quais ja foram sujeitas a um processo prévio de
selecdo.
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Apresenta-se de sequida uma listagem de referéncias bibliograficas, a qual ndo é de forma alguma exaustiva e apenas
serve como ponto de partida, para os técnicos que pretendam ou necessitem efetuar uma abordagem mais profunda
durante a elaboracdo do projeto de redes prediais de abastecimento de agua.

Brigaux, G; Carrigou, M — La Plmoberie. Les Equipements Sanitaires, Paris, Editions EyRolles, 1970

Centre Scientifique et Technique de Construction — Réglement Sanitaire Relatif a la Protection de 'Eau Po-
table et a ’Evacuation des Eaux des Batiments, Bruxelles, Note d’Information Technique, 1977

Charlent, H — Traité de Plomberie et d’Instalation Sanitaire, Paris, Garnier Fréres, 1969

Creder, H - Instalacdes Hidraulicas e Sanitarias, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., Rio de Janeiro,
1976

Delebecque R; Roux C - Le Formulaire dés Instlations Sanitaires, Paris, Garnier Fréres, 1968

Gaillard, C - Technique Sanitaire et Eléments d’Hidraulique du Batiment, | e Il, Genéve, Ed. Technique,
1971

Gallizio, C - Impianti Sanitrari, Milano, Editore UlpicoHoepli, 1964

Instituto de Seguros de Portugal — Regras Técnicas, 1986

Lencastre A. — Manual de Hidraulica Geral, Lisboa, AEIST, 1969

Manas, Vicent T - National Plumbing Code Handbook, New York, McGraw-Hill, 1957

Mancintyre, A J - Instalacdes Hidraulicas - Prediais e Industriais, Rio de Janeiro, Editora Guanabara, 1987
Manzanares, A A - Hidradilica | e Il, Lisboa, AEIST, 1979

Nielsen, L S - Standard Plumbing Engeneering Design, New York, McGraw-Hill, 1963

Pedroso, V M R — Manual dos Sistemas Prediais de Distribuicdo e Drenagem de Aguas, Lisboa, LNEC, 2008
Pedroso, V M R - Sistemas de Combate a Incéndios em edificios, Lisboa, LNEC, 2010

Quintela, A C - Hidraulica, Lisboa, Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1981

Shuldener H, Fullman J - Water and Piping Problems in Large and Small Buildings (A Troubleshooter’s
Guide), New York, John Wiley& Sons, 1981
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