CONTRIBUTOS PARA A GESTAO ACTIVAE
SUSTENTAVEL DA BACIA DA ALBUFEIRA DE CASTELO

DE BODE
O papel da comunidade e dos restantes agentes do te  rritorio

Recuperacao da vegetacao pos-fotime e
iIntervencdes de curto prazo para
minimizacao de impactes pos-ing¢doéinulio

Nuno Guiomar

APENA

ASSOCIAGAC PORTUGLESA
DE ENGENHARIA NATURAL

b



Incéndios Florestais: Contexto

Dominios de intervengéo

Os incéndios florestais sdo um problema do mundo rural, e des envolvem-se em
trés dominios:

PREVENCAO SUPRESSAO ABANDONO

ma Gestdo de combustiveis
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Incéndios Florestais: Contexto

Causas & Impactes

As consequéncias mais evidentes que se podem observar depoi
florestal sdo os danos no coberto vegetal. Menos visiveis sa
incéndios florestais sobre as funcdes de proteccao e regula

- Solos
- Perda de nutrientes

- Erosao
- Fauna e Flora

- Regime hidrico e
qualidade da agua

- Socio-econdmicos
- Perda de produtividade

- Despovoamento

Principais Impactes
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Incéndios Florestais: Contexto

De que fogo falamos?

Incéndios de elevada
intensidade e severidade,
com consumo de grande
parte do material
combustivel disponivel.

Areas com ciclos de fogo
muito curtos com visivel
perda de biodiversidade.



Incéndios Florestais: Contexto

De que fogo falamos?

Comportamento eruptivo do
fogo numa linha de
drenagem natural em zona
de elevado declive.

Foto: ADAI 2003



Incéndios Florestais: Contexto

De que fogo falamos?

1. Os incéndios de elevada intensidade que consomem grande p arte do coberto
vegetal, promovem erosdo e a alteracao fisica e quimica dos s olos, a diminuicao
da capacidade de infiltracdo da agua, bem como a reducdo do te mpo de
concentragao, e 0 consequente aumento do risco de desabamen to ou
deslizamentos de terra.

2. Ciclos de fogo muito curtos sédo responsaveis pela perda de biodiversidade, e
pela homogeneizacdo das estruturas vegetais, em especial de areas dominadas
pelos géneros Cistus sp. e Ulex sp.

3. A urgéncia da intervencao pode ainda ser sustentada pela s eguinte evidéncia:

(...) nos grandes incéndios da actualidade esta
a génese de ainda maiores incéndios no futuro.

MOREIRA DA SILVA (1988)



Incéndios Florestais: Contexto

1. Nos ultimos anos, face a crescente
ocorréncia de incéndios florestais, de
maior extensao e Intensidade, a
gestdo de combustiveis tem vindo a
ganhar algum protagonismo.
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2. Estes factos exigem que a gestao dos
recursos naturais seja repensada e Hh
seJam adoptadas formas de gestao A
mais apropriadas, garantindo a PR
minimizacdo dos efeitos adversos
causados pelos incéndios florestais.

RECORRENCIA DOS INCENDIOS NA AREA DE ESTUDO
1990-2007



~ Y 4

Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo

Entre os factores de perturbacéo, os incéndios florestais a ssumem especial
iImportancia, evidenciada pelo desenvolvimento de um eleva do numero de
respostas adaptativas que se podem observar

As comunidades arbustivas desempenham um papel
essencial no primeiro estagio de regeneracédo pos-fogo
devido a sua elevada resiliéncia.

Podem regenerar por via vegetativa a partir de
estruturas resistentes ao fogo, ou através de sementes
cuja germinacgao pode ou nao ser estimulada pelo fogo
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Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo

O estabelecimento de comunidades de matos, normalmente mon oespecificos,
relacionado com a presenca de factores de perturbacéo de gra nde intensidade.

Este facto é particularmente evidente na
envolvente da Albufeira de Castelo
de Bode onde se podem observar
extensas areas de Cistus ladanifer
em areas ardidas, identificando-se de
forma esparsa alguns exemplares de
outras espécies, como o0  Arbutus
unedo, e que provavelmente tiveram
outrora maior expressao.
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Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo

As Cistaceae tém um ciclo de vida curto com rapida recuperacao e
crescimento apods perturbacbes, uma vez que 0 primeiro perio do de
reproducao ocorre apenas ao fim de 1 a 2 anos, e plena capacida de de
reproducdo em 5 anos e uma larga producao de sementes todos os anos.

Estas caracteristicas permitiram a familia das Cistaceae tornar-se
dominantes em varios habitats do Mediterraneo com episddios de incéndios
florestais recorrentes.
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Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo

Nas fases iniciais a recolonizacdo é frequentemente contro lada pelas espécies
gue regeneram pela via vegetativa, facto evidenciado també m nas parcelas de
fogo experimental, no que respeita a espécies arbustivas...

...mas cedo perdem dominadncia em favor das espécies que regener am por
semente.
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Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo

O recurso a técnica de fogo controlado combinado com pré-tra tamentos moto-
manuais ou mecanicos em areas dominadas por Cistus ladanife r parece ser
uma solucao eficaz do ponto de vista DFCI...
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...mas também pode ser equacionado
como pré-tratamento para a instalacao
de prados permanentes em areas
ocupadas por esteval (Dias, 2008):

1. misturas de tremocilha e serradela em
consociacao com triticale ou aveia para a
cultura melhoradora (durante 3 anos)

2. mistura a base de trevos para o prado
permanente (pastagens ricas em
leguminosas permitem um melhor controlo
do mato)
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Recuperacéo da vegetagéo pds-fogo




Recuperagio de Areas Ardidas

Objectivos

Os principais objectivos da recuperacéo de areas ardidas no Mediterraneo sao:

1. Conservacdo do solo, como recurso primario que esta sujeito a processos de
degradacao apos o fogo, e a regulagéo do ciclo hidrologico;

2. Melhorar a resisténcia e a resiliéncia dos ecossistemas ao fogo, considerando que 0
fogo é uma constante ecoldgica, e que a probabilidade de novas ocorréncias € muito
elevada;

3. Promover florestas estaveis, em particular as florestas de folhosas, em acentuado
declinio por diferentes factores.




Recuperagio de Areas Ardidas

Objectivos & Fases

A recuperacdo de areas ardidas envolve, tradicionalmente e para 0s sistemas
florestais de silvicultura nao intensiva, trés fases disti ntas:

1. A primeira, muitas vezes designada como de “intervencdo” ou “estabilizacdo de emergéncia”,
decorre logo apos (ou ainda mesmo durante) a fase de supressao do incéndio e visa ndo sé o
controlo da eroséo e a proteccao da rede hidrografica, mas também a defesa das infraestruturas
e das estacdes e habitats mais sensiveis;

2. Segue-se uma fase de “reabilitagcao”, nos dois anos seguintes, em que se procede, entre outras
accOes, a avaliacdo dos danos e da reaccdo dos ecossistemas, a recolha de salvados e,
eventualmente, ao controlo fitossanitario, a accdes de recuperagcdo biofisica e mesmo ja a
reflorestacdo de zonas mais sensiveis;

3. Na terceira fase s&o planeados e implementados o0s projectos definitivos de

recuperacao/reflorestacdo, normalmente a partir dos trés anos apos a passagem do fogo.




Recuperagio de Areas Ardidas

Intervencaes de curto prazo

A. Intervencdes de curto prazo
As primeiras intervencdes devem ser feitas imediatamente apos o incéndio e incluem:

a) Utilizacdo de madeira queimada para construir barreiras que retardem o escoamento
(log-dams), de arvores ardidas nas linhas de drenagem naturais ou ravinas para
aumentar a rugosidade e a reducao da energia do escoamento e retencao do solo;

b) Abertura de valas de drenagem;

c) Aplicacdo de uma cobertura com residuos organicos (mulching);

d) Sementeiras de emergéncia;

e) Sementeira + Mulching — reduz a escorréncia superficial e as taxas de erosao
durante os primeiros dois anos apo6s o incéndio.

A integracdo de Teécnicas de Engenharia Natural tém como obje ctivo permitir o sucesso de
outras intervengdes de medio e longo prazo na recuperacao de areas ardidas.

No processo de analise e decisdo deve ser integrada informag ao sobre a capacidade
regenerativa do local, o risco de degradacéo potencial do so lo e da qualidade da agua, a
conservacdo de espécies e habitats, e a proteccao fitossani taria dos povoamentos
florestais e controlo das espécies invasoras.



Recuperagio de Areas Ardidas

Barreiras contra a eroséo

Na auséncia de madeira ardida
podera recorrer-se a rolos com
materiais organicos.
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Recuperagio de Areas Ardidas

Valas de drenagem

A abertura de valas no sentido das curvas
de nivel e sua associacdo a sistemas de
drenagem com material organico
(faxinas).




Recuperagio de Areas Ardidas

Mulching

Nas areas ardidas de pinus sp., que ndo tenham sido
afectadas por fogos de copas, o mulching €
desnecessario uma vez que parte consideravel das
agulhas caem.



Recuperagio de Areas Ardidas

lutras técnicas

Em situagcdes pontuais podem ainda aplicar-se
técnicas mais complexas: muro de vegetacao,
grade viva e palicada.
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“Il recupero delle aree percorse dal fuoco con tecniche
di Ingegneria Naturalistica”

U. Bruschini, P. Cornelini



Recuperagio de Areas Ardidas

Intervengides de médio prazo: aumento da resisténcia e resiliéncia ao fogo

A. Utilizac&o de espécies de regeneracao vegetativa

As espécies de regeneracdo por semente sdo acumuladoras de combustivel, e as areas
por elas por elas dominadas correm o risco de regredir face a incéndios recorrentes. As
espécies de regeneracao vegetativa sdo muito resilientes ao fogo.

B. Espécies resistentes ao fogo

A resisténcia ao fogo estd relacionada com a inflamabilidade da espécie, que é
determinada pela estrutura da planta, proporcdo de biomassa morta, teor de humidade,
e presenca de substancias volateis. O Rhamnus alaternus, a Pistacia lentiscus e o
Asparagus aphyllus sdo exemplos de espécies com baixa inflamabilidade.

Alteracdo do comportamento do fogo em folhosas (Fot os: Pedro Palheiro)



1. Embora a eficacia das técnicas de curto prazo de minimizacao dos impactes

pos-fogo ainda nédo tenham sido amplamente estudadas a médio e longo prazo,
parece-nos evidente que as consequéncias de longo prazo resultantes da
inexisténcia de uma cultura de intervencdo nas areas ardidas serdo sempre de
maior dificil resolucao.

Justifica-se assim a analise e discussédo no sentido de avaliar as técnicas mais
adequadas para a minimizacao de impactes decorrentes dos incéndios
florestais, que permitam a criacdo de condicbes para a recuperacao dos
sistemas biofisicos afectados, e evitem a perda do potencial produtivo dos
locais, a diminuicdo do seu valor ecologico, e o consequente abandono.

Uma vez que a magnitude dos impactes € variavel e depende de varios
factores, entre os quais o tipo de solo, o coberto vegetal, a fisiografia, a
precipitacdo entre outros, para que as técnicas a aplicar possam ser utilizadas
com eficacia, os locais devem ser previamente analisados no ambito dos Planos
de Defesa da Floresta contra Incéndios, no sentido de identificar a priori 0s
locais mais susceptiveis aos fendmenos de degradacéo pos-fogo, e definir para
0S mesmos cenarios de actuacdo de acordo com essas caracteristicas e
tecnicas disponiveis.



Conclusies

Reflexdes futuras: prevengao de incéndias florestais

\ento dominante

Faixa de Redugéo,

g '.ﬁ,_ T & de Combustiveis
. %ﬁ b, & ' (arborizada)

=
3

Faixa de Interrupgédo,  Ventodominante
de Combustiveis
com use agricola

Interface entre zona
edificada e a floresta
com; silvepastoricia

i Matade , . Matade . RPdeFGG-F P . Matade
r'F-rotecgéng'[ Protecgao 1 1 —¥ ¥ Protecgae 1
T R
e
e - s s
e
e - 3 o
i a
- v -
i = = =¥ TS SRS
st + L
o
n

Linha de Agua

) |

Barragem

r'/// /%‘a /};/7r//// N

f’ //////’ // /////

‘.‘.J_ _;Z:' {//////
- .r"f /

‘{"\Bebndnum B
Boca de Rega B

e‘% I |
g 3

T /M';?j' T...‘:,?:g;z‘ ‘ /}l

RP de FGC4/4(



Conclusdes

Reflexdes futuras: prevengdo de incéndios florestais

Moltes gracies



