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INTRODUCAO

As paisagens actuais sdo, na sua maioria, fortemente influenciadas pela accao do
homem, cujo mosaico resultante é uma mistura de elementos naturais e antrépicos que
variam em tamanho, forma e arranjo (TURNER, 1989). No entanto, a actual degradacao
do espaco rural determina uma rapida diminuicdo do potencial produtivo, requlador e
informativo dos solos, pelo que a gestdo e restauracdo destes espacos requer estraté-
gias espaciais que permitam a diversificacdo de actividades com maior potencial ao nivel
econoémico, com maior valor natural, incorporando fungdes e estruturas dos ecossiste-
mas naturais (GUIOMAR et al., 2007b).

Nas ultimas décadas, muitas das tradicionais paisagens multifuncionais mediterraneas
sofreram altera¢des profundas nas suas componentes agro e silvo-pastoris, essencial-
mente devido a mudang¢as nos métodos e nas técnicas de producdo. Estes sistemas agri-
colas asseguravam uma complexa rede funcional de producao que permitia, em simul-
taneo, cumular factores recreativos, a preservacao da identidade cultural, a conservacdo
dos recursos naturais e a qualidade ambiental (PINTO-CORREIA e VOS, 2004).

As politicas florestais actuais evidenciam preocupacdo com o desenvolvimento de prati-
cas de gestdo sustentdvel das florestas que permitam simultaneamente a exploracdo
de bens e servicos, e a preservacao dos atributos estruturais e funcionais dos ecossiste-
mas florestais (RILEY, 1995; THOMAS et al., 2006). Esta mudanca de paradigma deco-
rre essencialmente de alteracdes evidenciadas na estrutura e funcdo dos ecossistemas
florestais, no potencial de perda da biodiversidade, e no aumento da perigosidade de
incéndio florestal associado a acumulacdo de combustiveis, que conduziram a necessi-
dade de se encetarem esforcos na restauracdo destas areas (COVINGTON et al., 1997;
ALLEN et al., 2002).

A estas evidéncias ndo serd alheio o fenémeno relacionado com o abandono do espaco
rural (BERNALDEZ, 1991; PINTO-CORREIA, 1993; MORENO et al., 1998; PINTO-CORREIA
et al., 2006). O despovoamento verificado nas zonas rurais do interior, com tendéncia
para ocorrer de forma mais acentuada, configura consequéncias sociais, econémicas
e ambientais graves (ALVES et al., 2003) e conduziu a alteracdes significativas ao nivel
da ocupacdo e uso do solo, e da organizacdo dos espacos rurais. PINTO-CORREIA et al.
(2006) identificam um conjunto de processos de abandono que importam salientar:

- O abandono da terra afecta sobretudo areas de actividade florestal, onde a activi-
dade agricola também tem tendéncia a perder importancia;

« O abandono da agricultura afecta sobretudo as areas peri-urbanas, acentuando a
fragmentacao e desorganizacado territorial;

« Algumas areas ndo tém usos directamente produtivos, o que frequentemente se as-
socia a abandono, sendo sobretudo areas com condicdes biofisicas extremas o que
limita claramente o uso.



Para PINHO et al. (2006), a base dos problemas relacionados com os incéndios florestais
reside fundamentalmente perda de utilidade directa e abandono dos espacos silvestres.
Estas alteracdes no uso do solo conduzem a elevada acumulacdo de carga de combus-
tivel, e tém potenciado o agravamento dos incéndios florestais em numero, intensidade
e severidade, verificando-se em determinadas localizacdes, a diminuicdo do periodo de
recorréncia (BOTELHO et al., 1990; BOTELHO, 1993; SWETNAM e BETANCOURT, 1998;
COVINGTON et al., 2001; DUGUY, 2003; ROMERO-CALCERRADA e PERRY, 2004).

Estudos prévios efectuados (TURNER, 1989; TURNER e DALE, 1991; LLORET et al., 2002;
PEREZ et al., 2003) mostram que o abandono agricola e o correspondente aumento da
perigosidade de incéndio florestal esta relacionado com o aumento da homogeneidade
espacial. Esta homogeneizacdo do territério pode estar relacionada com trés factores
principais:

« Reconversdo das actividades agricolas tradicionais e de vastas superficies agro-
silvo-pastoris, que compartimentavam e estruturavam o territério, em povoamen-
tos florestais monoespecificos densos e continuos (DUGUY, 2003; GUIOMAR e RA-
MALHO, 2006);

« Abandono de campos de cultivo que permitem o estabelecimento de comunidades
de matos continuos em larga escala (DUGUY, 2003; SANTOS et al., 2003), nomea-
damente com espécies resistentes a factores de perturbag¢do, que se instalam com
rapidez e de elevada combustibilidade;

- Diminuicdo do periodo de recorréncia de incéndios florestais de elevada severidade,
e em grande extensao, que permitem a instalacdo de sucessdes secundarias com
espécies esclerodfilas perenifélias caracteristicas dos ecossistemas mediterranicos,
e que estao muitas vezes relacionadas com perturbacdes resultantes de accao
antrépica durante largos periodos de tempo (AERTS, 1995; LUIS-CALABUIG et al.,
2000; VOGIATZAKIS et al., 2006), e que podem estar relacionados com a auséncia
de auto-sucessoes reportadas em diferentes comunidades vegetais dominadas por
espécies germinativas (DIAZ-DELGADO et al., 2002; LLORET et al., 2003; PAUSAS et
al., 2004b; RODRIGO et al., 2004; DE LUIS et al., 2006).

Neste contexto as alteracées no uso e ocupacao do solo do solo e o fogo podem ser
consideradas os dois maiores factores de mudanca nas paisagens da bacia do Mediter-
raneo. As condi¢des actuais do territério dependem assim fortemente de perturbagoes
periodicas (NAVEH, 1994).

Estas perturbacdes tém evidentes impactes nas fungdes dos ecossistemas, nomeada-
mente nas fungdes de requlacado, e a estratégia de restauracdo e proteccao devem ter
em consideracao todos estes factores. Os incéndios florestais, para além dos danos fi-
nanceiros directos que causam, também conduzem ao declinio das func¢des sociais da
floresta e a perda de bens e servicos gerados por estes ecossistemas (ELORRIETA e REY,
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2004; GUIOMAR et al., 20073). Estes impactes evidenciam a necessidade de atribuir
valor aos beneficios ambientais gerados pelos espacos florestais, e determinar o tipo de
incentivos a atribuir que facilitem os mecanismos de defesa da floresta contra incéndios,
no sentido da gestdo sustentavel dos espacos florestais, optimizando os valores e fun-
¢bes (econdmicas, sociais e ambientais) a eles associados.

No ambito do Projecto “Nascentes para a Vida" foram concluidas tarefas que se en-
contram sintetizadas neste documento, em particular no que se refere as seguintes
tarefas:

- Tarefa 3.1: Medidas a implementar ao nivel das linhas de dgua afluentes a Albufeira
de Castelo do Bode;

- Tarefa 3.2: Implementacdo de um programa de gestao de matos e promog¢ao da
biodiversidade na envolvente da Albufeira de Castelo do Bode;

« Tarefa 4.2: Monitorizagdo das areas submetidas as técnicas de gestao florestal e
desenvolvimento de um conjunto de indicadores para uma gestao florestal susten-
tavel.

Diagnosticados os incéndios florestais como um dos maiores factores de perturbacao na
area de estudo, é sobre este tema que incide essencialmente o exposto neste trabalho.



2. BREVE ANALISE DA EVOLUCAO DA OCUPACAO DO SOLO
NA ENVOLVENTE DA ALBUFEIRA DE CASTELO DO BODE E DAS
PRINCIPAIS AMEACAS A GESTAO FLORESTAL

FERNANDES (1991) refere que o uso e a ocupacao do solo constituem o mais
circunstancial de todos os elementos que caracterizam o espaco. Com efeito, quer
se trate do coberto vegetal, quer de outra estrutura de caracter antropogénico,
a sua estabilidade temporal e estrutural é baixa. As distintas ocupacdes e usos
do territério, quer as espontdneas, resultantes dos multiplos condicionalismos
biofisicos, quer as humanizadas, sejam elas actuais ou passadas, mais ou menos
intensas ou com diferente expressao espacial, sdo determinantes, em cada parcela
do territério e em cada momento, para as comunidades e espécies vegetais e
animais presentes, assim como da sua eventual auséncia (LOUREIRO e CRUZ, 1993;
VERHEYEN et al., 2003; BROWN e DUH, 2004).

RADICH e ALVES (2000) distinguem trés fases fundamentais de altera¢do das
paisagens florestais. A primeira refere-se ao alastramento, predominantemente
natural, do pinheiro bravo, ao emigrar das dunas litorais para o interior. A partir
do século XVIII, registam-se transformacdes na forma de exploracao do sobreiro,
que passa da condi¢ao de floresta densa para montado aberto. A terceira grande
modificacdo é proporcionada pela expansdo do eucalipto, desde os anos 50 do século
XX, embora a sua introducdo e inicio de expansdo ja tivesse mais de um século.
Seqgundo DAVEAU (2000) a expansao do pinheiro bravo e do eucalipto ocorreu
essencialmente durante o século XX.

A andlise foi efectuada para a area de estudo, através da sobreposicdo da Carta Agricola
e Florestal' (Direc¢do dos Servigos da Carta Agricola), da Carta Agricola e Florestal de
Portugal - Grandes Grupos de Utilizacdo do Solo? (Servico de Reconhecimento e de
Ordenamento Agrario) e do CORINE Land Cover 2006 (Instituto Geografico Portugués),
permitindo assim analisar as principais alteracdes de uso e ocupacao do solo verificadas
no ultimo século.

Dos resultados obtidos pode verificar-se que as principais altera¢des no primeiro periodo
de analise (1910-1960) estado relacionadas com a expansdo da area florestal (de 41 para
59%) e com a constru¢do da Albufeira de Castelo do Bode (concluida em 1951).

! Publicada em 1910, 3 escala 1:500000, foi elaborada com base em levantamentos efectuados entre 1882 e 1905, com rectifica-
¢Oes nas areas de culturas arvenses e de vinhas por levantamentos de 1906 e 1907, sob a coordenacdo de Pedro Romano Folque.

2Publicada em 1964, esta carta, 3 escala 1:250000, resulta da generalizacdo da Carta Agricola e Florestal de Portugal, iniciada nos
anos 50.

3Informacao vectorial a escala 1:100000
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Figura 1. Evolucdo da ocupacdo do solo entre 1910 e 2006 na area de estudo

No esquema sequinte podem verificar-se as principais transicées nos periodos analisados.
A transicdo das areas incultas para areas florestais ocorridas no primeiro periodo de
analise dever-se-3 essencialmente a expansdo do pinheiro bravo e do eucalipto.

o

§ v N ”")/ ,«-"// h : N ‘i’
FLORESTA : PLANOS DE AGUA
T — :

Figura 2. Matriz de transicao de usos do solo entre 1910-1960 (tracejado) e 1960-2006
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No segundo periodo de analise (1960-2006), verifica-se um aumento muito significativo
das areas de incultos. Tal estara certamente relacionado com a ocorréncia de incéndios
florestais. Na Figura 3 podem observar-se as areas ardidas na area de estudo, entre
1975 e 2009.

RECORRENCIA DE INCENDIOS
(1975-2009)

eBHER

Figura 3. Areas ardidas entre 1975 e 2009*

A Este da albufeira destacam-se duas grandes areas ardidas, resultantes dos incéndios
de 1986 (10837 ha) e de 2003 (43282 ha®). A Noroeste é registada a incidéncia de mais
ocorréncias, mas geralmente de menor dimensao.

Da sobreposicao dos dados do CORINE Land Cover (1990, 2000 e 2006), ressalta que o
crescimento das areas de incultos teve maior incidéncia no ultimo periodo (Figura 4),
muito provavelmente como consequéncia do incéndio florestal de 2003. No esquema da
Figura 5 pode verificar-se que grande parte do crescimento das areas incultas aflui das
areas arborizadas.

4 Fontes: Departamento de Engenharia Florestal do Instituto Superior de Agronomia (1975-1989), Autoridade Florestal Nacional (1990-2009)
5 Area total do incéndio (Fonte: Autoridade Florestal Nacional)
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Figura 4. Evolucdo da ocupacdo do solo entre 1990 e 2006 na area de estudo
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Figura 5. Matriz de transicao de usos do solo entre 1990-2000 (tracejado) e 2000-2006

A par das alteracoes de coberto vegetal e de uso analisadas na envolvente da Albufeira
de Castelo do Bode e de um dos principais factores de mudanga na paisagem nos
ultimos anos, foram ainda identificadas algumas espécies com grande potencial invasivo
que constituem graves problemas de gestdo e ecoldgicos, e que devem ser tidas em
consideragao no processo de planeamento, ordenamento e gestdo dos espacos florestais
nesta regiao.
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A Acacia dealbata Link., que sequndo MARCHANTE et al. (2005) é provavelmente a espécie
invasora mais agressiva em sistemas terrestres em Portugal Continental, encontra-se
dispersa um pouco portodaa area, sendo a sua erradicacdo de elevada complexidade dada
a sua distribuicdo. Foi identificada a presenca de um nucleo de Hakea sericea Schrader,
espécie que tem elevado potencial invasivo. As sementes desta espécie sdo libertadas
quando a arvore/arbusto morre, pelo que esta caracteristica devera ser ponderada no
planeamento de accdes que visem a sua eliminacdo. MARCHANTE et al. (2005) referem
que o uso do fogo pode ser utilizado para o controlo desta espécie, desde que efectuado
por técnicos credenciados para o efeito. Existem ainda referéncias a presenca da Hakea
salicifolia (Vent.) B. L. Burtt que, de acordo com o Plano de Gestdo Florestal do Perimetro
Florestal do Crato®, se encontra em expansao e a ritmo acelerado.

& Submetido ao Regime Florestal pelo Decreto n.2 45996 de 30 de Outubro de 1964, com drea total de 245 ha, pertencentes a Cdmara Municipal
de Ferreira do Zézere, cujo projecto de arborizacdo foi aprovado em 1965 (GERMANO, 2004). Segundo a mesma autora, entre 1997 e 2004
esteve sob gestdo da Direccdo Regional de Agricultura do Ribatejo e Oeste, voltando a ser gerido pela Direc¢do-Geral dos Recursos Florestais/
Autoridade Florestal Nacional em 2004. Actualmente a gestdo desta area é assegurada pelo Municipio de Ferreira do Zézere.
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3. LEGISLAQI\O E SISTEMA DE PLANEAMENTO FLORESTAL

0 enquadramento do planeamento e da gestdo dos espacos florestais, esta actualmente
definido por diversos instrumentos que se podem diferenciar quanto a escala e quanto
a0s seus objectivos (Figura 6).

Estratégia Nacional para as Florestas |
7777l Plano Naclonal de DFCI
Crientajies . =
——e
"--..__ff'nmd:___.-":Planus Regionalsde *
"""" Ordenamento Florestal ..
(PROF)

"= Planos Municipais de
-------------- Defesa da Floresta
contra Incéndios

Planos de Gﬁiao Flnmstal /

(PGF)
Prcjucius Flarestals

Figura 6. Esquema simplificado do sistema de planeamento florestal portugués (PINHO, 2005)

No nivel superior s3o de salientar a Constituicdo da Republica Portuguesa, a Lei de Bases
da Politica Florestal (Lei n.c 33/96 de 17 de Agosto’) e a Estratégia Nacional para as
Florestas (DGRF, 2007).

O Decreto-Lei n.c 16/2009 de 14 de Janeiro aprova o regime juridico dos planos de
ordenamento, gestdo e de intervencdo de ambito florestal e distingue-os segundo a
sequinte tipologia:

+ Planos regionais de ordenamento florestal (PROF);
« Planos de gestdo florestal (PGF);
« Planos especificos de intervencdo florestal (PEIF).

Cabe ao planeamento florestal regional explicitar as praticas de gestdo a aplicar
nos espacos florestais, apresentando jd um caracter francamente operativo face as
orientacdes fornecidas por outros niveis de planeamento e decisdo politica (SANTOS et
al., 2005). Os PROF definem a politica florestal para determinada regido, tendo como

7 0 Codigo Florestal revoga os n.° 2 e 3 do artigo 7¢, referente as exploracdes nao sujeitas a Plano de Gestdo Florestal. No entanto a Lei n.2
1/2011 de 14 de Janeiro prorroga por 365 dias o prazo de entrada em vigor do Decreto-Lei n.> 254/2009 de 24 de Setembro que, no uso da
autorizacdo concedida pela Lei n.° 36/2009 de 20 de Julho, aprova o Cédigo Florestal.
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objectivos gerais (n.° 3 do Artigo 5° da Lei n° 33/96 de 17 de Agosto) a avaliacdo das
potencialidades dos espacos florestais, do ponto de vista dos seus usos dominantes, a
definicdo do elenco de espécies a privilegiar nas accdes de expansdo e reconversdo do
patrimoénio florestal, e a identificacdo dos modelos gerais de silvicultura e de gestdo
dos recursos mais adequados (AFN, 2009a). Sdo ainda definidas as areas criticas com
perigosidade de incéndio florestal, elevada susceptibilidade a erosdo e de importancia
ecoldgica, social e cultural, bem como das normas especificas de silvicultura e de
utilizacdo sustentada dos recursos a aplicar a estes espacos.

A extensdo e severidade dos incéndios de 2003, determinou a necessidade de acelerar a
aplicacdo de diversas medidas e instrumentos de politica florestal ja previstos na Lei de
Bases da Politica Floresta e de adoptar novas ac¢des de natureza estrutural. A Resolucdo
do Conselho de Ministros n.c 178/2003 de 17 de Novembro, aprovou as grandes linhas
orientadoras da Reforma Estrutural do Sector Florestal, que se organizam em cinco
grandes pilares (CNR, 2005):

- Criacao de um novo modelo organico para o sector das florestas;
« Reordenamento e gestao florestal;

« Financiamento e fiscalidade;

« Reestruturacao do sistema de defesa florestal contra incéndios;
- Reflorestacdo das areas ardidas.

Neste contexto, foram aprovados um conjunto de diplomas, entre os quais a Resolu¢do
do Conselho de Ministros n.°c 5/2006 de 18 de Janeiro, que adopta as Orientacdes
Estratégicas para a Recuperacdo das Areas Ardidas, aprovadas pelo Conselho
Nacional de Reflorestacdo em 30 de Junho de 2005; o Plano Nacional de Defesa da
Floresta contra Incéndios (PNDFCI) através da Resolugao de Conselho de Ministros
n.c 65/2006 de 26 de Maio, que enuncia a estratégia e determina os objectivos, as
prioridades e as intervencdes a desenvolver para atingir as metas preconizadas; e o
Sistema Nacional de Defesa da Floresta contra Incéndios (SNDFCI) (Decreto-Lei n.°
124/2006 de 28 de Junho, com a nova redaccao pelo Decreto-Lei n.0c 17/2009 de 14
de Janeiro).

O PNDFCI contém as orientagdes a concretizar nos PROF, reflectindo-se nos niveis
subsequentes de planeamento, distrital e municipal, conforme estabelecido no SNDFCI
(AFN, 20093). Todos os instrumentos de gestdo florestal deverao explicitar medidas de
silvicultura preventiva e a sua integracao e compatibilizacdo com os esquemas superiores
de organizacdo e proteccao dos espacos florestais, designadamente as Orientacdes
Nacionais e Regionais de Reflorestacao, os PROF e os Planos Municipais de Defesa da
Floresta contra Incéndios (PMDFCI) (CRRAA, 2006).
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Ao nivel da propriedade, enquadrados legalmente pelo Decreto-Lein.2 16/2009 de 14 de
Janeiro, 0s PGF sdo instrumentos base para o cumprimento dos objectivos de protec¢ao
e de exploracao dos recursos florestais e naturais de forma sustentada, tendo em conta
as actividades e usos dos espacos adjacentes, enquanto os PEIF, sdo instrumentos de
resposta a constrangimentos especificos da gestdo florestal (AFN, 2009a).

3.1 ESTRATEGIA NACIONAL PARA AS FLORESTAS

A Estratégia Nacional para as Florestas (DGRF, 2007) pode ser vista como o sucessor do
Plano de Desenvolvimento Sustentdvel da Floresta Portuguesa (DGF, 1998), que para
além de incluir uma reflexdo sobre o sector, constitui o “elemento de referéncia das
orientacdes e planos de accdo publicos e privados para o desenvolvimento do sector nas
proximas décadas”.

Os objectivos Estratégia Nacional para as Florestas centram-se em cinco eixos
fundamentais:

« Minimizacdo dos riscos de incéndios e agentes bidticos;

« Especializacao do territério;

« Melhoria da produtividade através da gestao florestal sustentavel;
+ Reducao de riscos de mercado e aumento do valor dos produtos;
+ Melhoria geral da eficiéncia e competitividade do sector;

« Racionalizacdo e simplificacdo dos instrumentos de politica.

De forma a maximixizar o valor econdmico total da floresta, é proposto especializar
o territério em trés tipos de areas com base no conceito de funcdo dominante (DGRF,
2007): area de producdo lenhosa, area de gestdo multifuncional e, areas costeiras e
outras areas classificadas.

A macrozonagem das funcdes dominantes apresentadas no documento pode ser
observada na Figura 7.
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Figura 7. Macrozonagem das funcoes dominantes do espaco florestal estabelecidas em funcao das
produtividades potenciais lenhosas e distribuicdo no territério continental das trés espécies flo-
restais que estao integradas em fileiras florestais (DGRF, 2007

)A drea de gestdo multifuncional estabelecida corresponde a zonas de produtividade
potencial lenhosa baixa, preconizando-se, por essa razdo, uma légica de
multifuncionalidade do espaco florestal, potenciando, em complementaridade e de
acordo com a especificidade local:

+ Os valores de uso directo os outros produtos nao lenhosos, como a cortica e os
frutos secos, nomeadamente a producao de pinhdo em povoamentos de pinheiro
manso, de castanha, mas também de pastagem, de caca e de recreio;

« Os valores de uso indirecto, como a protec¢do dos solos e do regime hidrico.

.

A Estratégia Nacional para as Florestas é “suportada numa matriz estruturante do valor
das florestas, que se pretende maximizar através de diversas linhas de ac¢do estratégicas
que, a curto prazo, tendem a minimizar os riscos de incéndios e dos agentes abidticos e,
a médio prazo, a assegurar a competitividade do sector” (DGRF, 2007).
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3.2 PLANO E SISTEMA NACIONAL DE DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS

A profunda alteracdo ao nivel do planeamento, centrando a definicdo das politicas de
intervencdo nas florestas nos municipios, e o refor¢o da capacidade técnica, com a revisdo
do suporte legislativo ao nivel das politicas de prevencdo e com as mudancas ao nivel de
procedimentos, sao objectivos primordiais do PNDFCI, regulamentado pela Resolugao
de Conselho de Ministros n.° 65/2006 de 26 de Maio. E pretendido aumento radical das
areas de gestdo activa que associado a criacdo de redes de faixas e mosaicos de gestdo
de combustivel e ao alargamento do uso de técnicas de fogo controlado, no sentido de
diminuir a extensdo e severidade dos incéndios florestais (com areas superiores a 1 ha,
e eliminacdo de incéndios com areas superiores a 1000 ha).

O PNDFCI assenta em cinco eixos de actuacao, correspondentes a grupos de actividades
relacionadas, de forma a atingir objectivos especificos:

« Aumento da resiliéncia do territério aos incéndios florestais
Rever e integrar politicas e legislacao;
Promover a gestdo florestal e intervir preventivamente em areas estratéqgicas;

Criar e aplicar orientacdes estratégicas para a gestdo das areas florestais,
entre as quais a adop¢ao do modelo Zona de Intervencdo Florestal (ZIF)
como referéncia para a introducdo de principios e estratégias de defesa da
floresta contra incéndios, canalizando para esta ac¢do os recursos financeiros
existentes, e 0 aumento das dreas com gestdo activa, promovendo a introducdo
dos principios de DFCl e das melhores praticas silvicolas no terreno;

Definir as prioridades de planeamento e execuc¢ao das infra-estruturas de DFCI
face ao risco, através da operacionalizacdo da ac¢do das Comissdes Municipais
de Defesa da Floresta (CMDF) e do apoio a actividade dos Gabinetes Técnicos
Florestais (GTF);

Proteger as zonas de interface urbano/floresta, através da criagdo e manutencdo
de faixas exteriores de protec¢do, nos aglomerados populacionais, parques
e poligonos industriais, aterros sanitarios, habitacdes, estaleiros, armazéns,
oficinas e outras edificacdes, intervindo prioritariamente nas zonas com maior
vulnerabilidade aos incéndios;

Implementar um programa de gestdo de combustiveis, através do planeamento,
construcao e manutencao de redes de faixas e mosaicos de parcelas de gestao
de combustivel estrategicamente localizadas para a compartimentacdo dos
espacos florestais e apoio ao combate aos incéndios, e do desenvolvimento de
um programa de fogo controlado em acgoes preventivas;

Condicionar trabalhos/acessos a areas florestais durante o periodo critico;
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+ Reducado da incidéncia dos incéndios;
Educar e sensibilizar as populacoes;
Melhorar o conhecimento das causas dos incéndios e das suas motivacoes;
Capacidade de dissuasao e fiscalizac¢ao;

« Melhoria da eficacia do ataque e da gestdo dos incéndios;

Articulacao dos sistemas de vigilancia e detec¢do com os meios de 1.2 Intervengao,
através de um sistema nacional de gestdo do "Risco de Incéndio Florestal";

Reforco da capacidade de 12 Intervencao;
Refor¢o da capacidade do ataque ampliado;
Melhoria da eficacia do rescaldo e vigilancia pés-rescaldo;
Melhoria das Comunicacoes;
Melhoria dos meios de planeamento, previsdo e apoio a decisao;
Melhoria da capacidade logistica de suporte a DFCI;

» Recuperar e reabilitar os ecossistemas;

- Adaptacao de uma estrutura organica funcional e eficaz.

O SNDFCI (Decreto-Lei n.2 17/2009 de 14 de Janeiro, que altera e republica o Decreto-
Lei n.o 124/2006 de 28 de Junho) prevé o conjunto de medidas e ac¢bes de articulacdo
institucional, de planeamento e de intervencdo relativas 3 prevencdo e proteccdo das
florestas contra incéndios, nas suas diferentes vertentes. No dmbito do SNDFCI, cabe:

« A Autoridade Florestal Nacional (AFN) a coordenacdo das accdes de prevencdo
estrutural, nas vertentes de sensibilizacao, planeamento, organiza¢do do territorio
florestal, silvicultura e infra -estruturacao;

« A Guarda Nacional Republicana (GNR) a coordenacdo das accbes de prevencdo
relativas a vertente da vigildncia, deteccao e fiscalizacao;

+ A Autoridade Nacional de Proteccdo Civil (ANPC) a coordenacdo das accdes de
combate, rescaldo e vigildncia pés-incéndio.

S3o enquadrados hierarquicamente os diferentes planos de defesa da floresta contra
incéndios florestais: PNDFCI, Planos Distritais de Defesa da Floresta Contra Incéndios
(PDDFCI) e PMDFCI. Todas as iniciativas locais de prevencao, pré-supressao e recuperacdo de
areas ardidas ao nivel submunicipal devem estar articuladas e enquadradas pelos PMDFCI.

O SNDFCI define ainda o ambito, natureza, missdo, atribuicbes e composicdo das
Comissdes de Defesa da Floresta®. Neste diploma sdo também enquadrados os elementos

8 Com a extin¢do dos Governos Civis pela Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 13/2011 de 30 de Junho, as Comissdes de Defesa
Distritais com assento nestes organismos deixardo de existir. A elaboracdo dos Planos Distritais de Defesa da Floresta deverd
passar para a responsavilidade da Autoridade Florestal Nacional, como ja vinha sucedendo em alguns Distritos.
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de planeamento que pretendem sustentar as decisdes no ambito da defesa da floresta.
Entre os quais constam o “indice de risco temporal de incéndio florestal™, a “Zonagem
do continente sequndo o risco espacial de incéndio"*° e a definicdo de “Zonas criticas"*.

De salientar os condicionalismos a edificacdo constantes no diploma. A construcdo de
edificacdes fora das areas edificadas consolidadas é proibida nos terrenos classificados
nos PMDFCI com risco de incéndio das classes alta ou muito alta, sem prejuizo das infra-
estruturas definidas nas Redes de Defesa da Floresta contra Incéndios (RDFCI). As novas
edificacdes no espaco florestal ou rural fora das areas edificadas consolidadas tém
ainda de salvaguardar, na sua implantagao no terreno, as regras definidas no PMDFCI
respectivo ou, se este ndo existir, @ garantia de distancia a estrema da propriedade de
uma faixa de proteccao nunca inferior @a 50 m e a adopg¢ao de medidas especiais relativas
a resisténcia do edificio a passagem do fogo e a conteng¢do de possiveis fontes de ignicdo
de incéndios no edificio e respectivos acessos.

O SNDFCI determina igualmente as medidas de organizacao do territorio, de silvicultura
e de infra-estruturacdo, em particular as redes de defesa da floresta contra incéndios,
assim como o condicionamento de acesso, de circulacdo e de permanéncia em
areas florestais; o0 uso do fogo'?; os sistemas de vigildncia, deteccdo e combate; e os
procedimentos de fiscalizacdo.

3.3 PLANOS REGIONAIS DE ORDENAMENTO FLORESTAL

O n.° 1 do artigo 4° do Decreto-Lei n.° 16/2009 de 14 de Janeiro refere que "o PROF
é um instrumento de politica sectorial a escala da regido, que estabelece as normas
especificas de utilizacdo e exploracdo florestal dos seus espacos, de acordo com os
objectivos previstos na Estratégia Nacional para as Florestas, com a finalidade de
garantir a producdo sustentada do conjunto dos bens e servicos a eles associados”.

Os PROF constituem pecas fundamentais de planeamento sectorial, integradas no sistema
de gestdo territorial nacional, que fornecem o enquadramento técnico e institucional
apropriado para dirimir os potenciais conflitos relacionados com categorias de usos e
modelos silvicolas concorrentes para o mesmo territério (SANTOS et al., 2005).

No ambito da elaboracao dos PROF (MADRP, 2005), foi delineada uma visdo para a floresta
nacional, que se pretende que seja no futuro estavel, gerida de forma profissional e de suporte
da actividade econdémica, cujas funcionalidades associadas aos espacos florestais sdo:

» Producao;
- Silvopastoricia e cinegética;

° Na literatura a referéncia mais utilizada, e mais correcta é indice Meteoroldgico de Perigosidade de Incéndio Florestal.

100 termo correcto a utilizar neste caso é “perigosidade” e ndo “risco”. O produto cartografico que orienta os instrumentos de planeamento que
vinculam os particulares é o mapa de perigosidade de incéndio florestal e ndo o mapa de risco. Daqui resulta que é o mapa de perigosidade
que os PMDFCI devem verter para o mapa de condicionantes dos respectivos PDM.

1A classificacdo e qualificacdo do solo definida no ambito dos instrumentos de gestdo territorial vinculativos dos particulares deve reflectir a
cartografia de risco de incéndio, que respeita a zonagem do continente e as zonas criticas definidas respectivamente nos artigos 5.2 e 6.2,
que consta nos PMDFCI.

120 Despacho n.2 14031/2009 de 22 de Junho, publicado no Didrio da Republica n.c 118 (22 Série), aprova o Regulamento do Fogo Técnico, que
define as normas técnicas e funcionais para a sua aplicacdo, os requisitos para a formacao profissional, e os pressupostos da credenciacdo das
pessoas habilitadas a planear e a executar fogo controlado e fogo de supressao.
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« Proteccdo do solo e da aqua;
« Conservacao de habitats;
« Recreio.

0 artigo 2° da Portaria n.°c 62/2011 de 2 de Fevereiro suspende parcialmente os PROF
enquadrados na area de estudo, em particular, os artigos 39.2e 41.° a 45.2do regulamento
anexo ao Decreto Regulamentar n.c 16/2006, de 19 de Outubro, que aprova o PROF do
Ribatejo; os artigos 38.9, e 40.° a 44.° do regulamento anexo ao Decreto Regulamentar
n.c 9/2006, de 19 de Julho, que aprova o PROF do Pinhal Interior Norte; e os artigos
27.°, e 29.2 3 33.° do regulamento anexo ao Decreto Regulamentar n.c 8/2006, de 19 de
Julho, que aprova o PROF do Pinhal Interior Sul.

3.4 PLANOS MUNICIPAIS DE DEFESA DA FLORESTA CONTRA INCENDIOS

Os n.° 1 e 2 do Artigo 10° do Decreto-Lei n.2 17/2009 de 14 de Janeiro enquadram
os PMDFCI como instrumentos que “contém as accdes necessarias a defesa da
floresta contra incéndios e, para além das ac¢des de prevencao, incluem a previsao e a
programacao integrada das intervencdes das diferentes entidades envolvidas perante
a eventual ocorréncia de incéndios”, sendo elaborados pelas Comissdes Municipais de
Defesa da Floresta.

Pretende-se que os PMDFCI sejam instrumentos de planeamento dinamicos e adaptados
as diferentes realidades locais, onde constem objectivos, metas e accoes, em articulacdo
com os niveis de planeamento superior (AFN, 2009b).

Nos PMDFCI inclui-se a caracterizacdo biofisica (que incide em particular sobre as
varidveis com relevancia para a prevenc¢ao de incéndios florestais) e sécio-econémica do
territério, a andlise do histérico de incéndios florestais, e a avaliacdo da perigosidade de
incéndio florestal.

A caracteriza¢ao tem como objectivo sustentar o planeamento de um conjunto de acc¢des
de ambito territorial, em particular a definicdo das RDFCI (Figura 8)

O mapa de Perigosidade de Incéndio Florestal (Figura 9) que consta nos PMDFCI deve
ser vertido para o mapa de condicionantes dos respectivos Planos Directores Municipais,
embora seja utilizado no SNDFCI o termo risco, quando se refere aos condicionalismos
a edificacdo em espaco rural.
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Figura 8. Rede regional de defesa da floresta contra incéndios (RAMALHO et al., 2005; CRRAA,
2006)

Probabilidade Susceptibilidade ‘
y
o EE— Onde pode ocorrer e com
PE"gOSldﬂds que severidade
— Vulnerabilidade Valor
[
+
"m Onde podem ocorrer os
c LAn maiares danos
Risco

Figura 9. Componentes do modelo de risco (VERDE, 2008; AFN, 2009b)

3.5 ZONAS DE INTERVENCAO FLORESTAL

No dmbito da Reforma Estrutural do Sector Florestal, pela Resolucdo do Conselho de
Ministros n.c 178/2003, de 31 de Outubro, foi concretizado um conjunto abrangente
de medidas, entre as quais a criacao de Zonas de Intervencao Florestal (ZIF), com o
fim de superar constrangimentos ha muito identificados, entre os quais 0 excessivo
parcelamento fundiario, e a deficiente ou auséncia de gestao florestal nestes locais.

As ZIF, requlamentadas actualmente pelo Decreto-Lei n.2 15/2009 de 14 de Janeiro (que
revoga o Decreto-Lein.c 127/2005 de 5 de Agosto), visam promover a gestdo sustentavel
dos espacos florestais que as integram, coordenar de forma planeada a protec¢ao dos
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espacos florestais e naturais, bem como, reduzir as condi¢des de igni¢do e de propagacao
de incéndios florestais. Este diploma define as ZIF como areas territoriais continuas e
delimitadas constituidas maioritariamente por espacos florestais, submetidas a um
plano de gestdo florestal e a um plano de defesa da floresta e geridas por uma Unica
entidade. A drea territorial da ZIF compreende um minimo de 750 ha e inclui no minimo
50 proprietarios ou produtores florestais e 100 prédios rusticos.

A criacdo de ZIF, destinadas a dar corpo a intervengdes em espacos florestais contiguos e
de minifuindio, constituem um passo positivo destinado a inverter a situacdo de abandono
hoje existente nas areas florestais (CRRAA, 2006).

As ZIF concretizam as directrizes definidas nos planos de nivel regional e municipal,
garantindo uma ac¢ao coordenada no terreno. O estabelecimento de ZIF (que deverao
ter, no futuro, um dmbito menos restritivo e evoluir para estruturas que promovam a
diversificacdo de actividades silvicolas) pode constituir uma oportunidade para cumprir
0s pressupostos de proteccdo da floresta, dar dimensdo as exploracdes, incentivar o
associativismo, permitir o aumento de producado e certificacdo florestal, e profissionalizar
a gestao (GUIOMAR et al., 2007a). Tém como objectivos:

« Garantir a adequada e eficiente gestdo dos espacos florestais, com a atribuicao
concreta de responsabilidades;

- Ultrapassar os bloqueios fundamentais a intervencao florestal, nomeadamente a
estrutura de propriedade privada, em particular nas regidoes de minifundio;

- Infra-estruturar o territério, tornando-o mais resiliente aos incéndios florestais,
garantindo a sobrevivéncia dos investimentos e do patrimonio constituido;

- Conferir coeréncia territorial a intervencdo da administracdo central e local e dos
mais agentes com intervencao nos espacos florestais e evitar a pulverizagao no
territério das accoes e dos recursos financeiros;

- Concretizar territorialmente as orientacdes na Estratégia Nacional para as Florestas,
nos instrumentos de planeamento de nivel superior, como o PNDFCI, os PROF, PDM,
PMDFCI, PEOT e outros planos que se entendam relevantes;

- Integrar as diferentes vertentes da politica para os espacos florestais, designadamente a
gestao sustentavel dos espacos florestais, conservacdo da natureza e da biodiversidade,
conservacdo e protec¢do do solo e dos recursos hidricos, desenvolvimento rural,
proteccado civil, fiscalidade, especialmente em regides afectadas por agentes bidticos e
abidticos e que necessitem de um processo rapido de recuperacao.

RAMALHO e GUIOMAR (2005) identificaram alguns constrangimentos relacionados
com o diploma que regulamenta as ZIF, e que parecem nao ter sido efectivamente
ultrapassados com a revisao do diploma:

- Diploma com alguns entraves e morosidade do processo;
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- Populacdes-alvo muito dificeis, envelhecidas e desconfiadas do processo;
- Dificuldades na transmissao/entendimento da mensagem;

« Auséncia de cadastro;

 Necessidade urgente de transmitir novas metodologias de gestao;

« Planos ainda em fase final de avaliacdo/alteracdo o que instala por vezes a confusdo,
inclusivamente nas instituicdes oficiais;

- Falta de meios humanos e técnicos adequados no processo;
+ Excessiva esperanca depositada na accdo da administracao.

A estas acrescenta-se a auséncia de penalizacdo sobre os ndo aderentes a ZIF e que ndo
apresentem plano de gestao alternativo e ainda, a inexisténcia de um modelo de gestdo
do capital existente (que equivaleria por exemplo a um modelo de gestao de sociedades
por quotas).

Segundo 0s mesmos autores, estes podem ser minimizados através de um conjunto de accoes:
« Procurar solucoes eficientes para contornar os problemas derivados do diploma;
« Conclusao de todos Planos de Ordenamento em curso com celeridade;
« Definir o quadro financeiro de apoio a estas accoes;

- Criacdo da nocdo externa de direitos/deveres sobre esta matéria em consonancia
com as regras a estabelecer para o ordenamento e defesa das florestas;

« Definir um quadro de extensdo que enquadre todos os actores.

Segundo a AFN, nos limites da Albufeira de Castelo do Bode apenas estd constituida a
ZIF de Aldeia do Mato, publicada na Portaria n.c 889/2008 de 14 de Agosto.

3.5.1 PROCESSO DE CONSTITUICAO, FUNCIONAMENTO E GESTAO DE UMA ZIF

O processo de constituicdo de ZIF compreende um conjunto de fases (RAMALHO e
GUIOMAR, 2005):

- Fase de angariacao;

+ Fase de consolidacao;

« Fase de constituicao;

- Fase de desenvolvimento;

+ Fase de integracao na gestao;

« Fase de ampliacao.
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Figura 10. Esquema de constituicdo de uma ZIF (adaptado de RAMALHO e GUIOMAR, 2005)

A gestdo da ZIF pode ser assegurada por uma organizacdo associativa sem fins
lucrativos de proprietarios e produtores florestais ou outra pessoa colectiva aprovada
pelos proprietarios e produtores florestais, a que se designa Entidade Gestora da ZIF.
Cada ZIF tem que ter obrigatoriamente um PGF e um plano de defesa da floresta de
caracter vinculativo para todos os proprietarios e produtores florestais abrangidos pela
area territorial da ZIF.
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1
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Figura 11. Esquema simplificado de gestao de uma ZIF (adaptado de RAMALHO e GUIOMAR, 2005)
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3.5.2 PROMOGCAO DE ZIF

A promocdo de ZIF pode ser realizada através de um conjunto de actividades (RAMALHO
e GUIOMAR, 2005):

- Desenvolvimento de um plano de extensao (Figura 12) com as instituicoes
responsaveis que desenvolvam as sequintes ac¢des:

. Sessdes internas monitorizacao;
. Sessoes externas divulgacao;

« Normaliza¢do das regras de constituicdo de ZIF e definicdo de modelos para delinear
potenciais dreas para constituicdo de ZIF do ponto de vista eco-bio-geografico;

- Envolvimentos institucionais.

Figura 12. Esquema de um modelo de extensao rural para promocao e acompanhamento de ZIF
(RAMALHO e GUIOMAR, 2005)

No ambito dos trabalhos desenvolvidos para a elaboracdo das Orientacdes Nacionais
e Regionais de Reflorestacdo foi desenvolvida uma proposta metodoldgica que visa
evidenciar pontos-chave de intervencao para a promocdo de ZIF (CRRAA, 2006). Esta
consiste numa analise de unidades com caracteristicas homogéneas e aderir com dados
que reflictam alguma organizagdo/associacao territorial.

A metodologia desenvolvida parte do pressuposto de que o espago é um referencial
organizado e funcional, onde é possivel, como reflexo dessa organizacao, identificar
paisagens, assim como as suas estruturas e fungoes, e delimitar unidades topoldgicas,
funcional e estruturalmente homogéneas. (FERNANDES, 1991). Segundo ALEXANDROVA
(1985) 0 espaco, apesar de apresentar uma estrutura e dindmica proprias, exibe em
cada momento, um estado distinto, colocando-se a necessidade de definir critérios que
permitam identificar padroes e regras de funcionamento. Para FERNANDES (1991) o
espaco aparece assim como uma entidade complexa onde se articulam diferentes estados
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circunstanciais, afectados por padrdes de mudanca, vertical e horizontal, e determinado
simultaneamente por condicionantes temporais e por condicionantes materiais.

Delimitagéo

Figura 13. Delimitacdo de zonas com potencial para constituirem ZIF (RAMALHO e GUIOMAR,
2005)

O modelo aplicado pela Comissdo Regional de Reflorestacao do Alto Alentejo (CRRAA,
2006) para a identificagdo de unidades homogéneas, precedeu o processo de extensdo
rural a areas alvo para a constituicdo de ZIF na sua area de trabalho. Na base da
concepcao deste modelo encontra-se uma metodologia integrada de classificacao,
estruturacao e organizagao da informagao geografica, desenvolvida por SANTOS (2001),
assente sobre técnicas de analise espacial em Sistemas de Informacdo Geografica e
analise multivariada, que se combinam com formas mais tradicionais de avaliacdo da
paisagem através das tabelas de avaliacdo cognitiva.

3.6 PLANOS DE GESTAO FLORESTAL

Os PGF (Decreto-Lei n.o 16/2009 de 14 de Janeiro) sdo instrumentos de gestdo dos
espacos florestais que determinam, no espaco e no tempo, as intervencdes, visando a
producdo sustentada de bens e servicos, tendo em conta os espacos envolventes. Tém
como objectivos:

« Promover a gestdo florestal sustentavel dos espacos florestais que as integram e
obter a certificacao florestal;

- Coordenar, de forma integrada, a protec¢do dos espacos florestais e naturais;

» Coordenar a recuperacao dos espacos florestais e naturais quando afectados por
incéndios;

« Diminuir custos, rentabilizando os meios existentes;
- Valorizar os aspectos ambientais e sociais das suas areas florestais;

« Reduzir as condicOes de igni¢ao e de propagacao de fogos florestais;
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- Tornar os produtos mais competitivos no mercado nacional e internacional.

A elaboracdo de um PGF pressupde a caracterizacdo da situagdo actual, definicdo de
objectivos, andlise de cendrios de gestdo e uma conjectura de um plano de ac¢do, promover a
floresta numa estratégia de desenvolvimento local e de acordo com os critérios e indicadores
de gestao florestal sustentdvel, e definir modelos de gestdo florestal compativeis com os
habitats e as espécies de flora e fauna com interesse comunitdrio existentes no local. As
tomadas de decisdo na gestao florestal envolvem trés passos fundamentais:

« A caracterizacdo da situacdo actual e periddica da exploracao florestal, desenvolvido
através do inventario e monitorizacdo dos recursos existentes;

+ O planeamento das intervencdes a médio/longo prazo na exploracdo florestal,
elaborado com base nos dados do inventario e sujeitos a um processo de melhoria
continua, com as adaptacdes resultantes dos dados da monitorizacao;

+ A execucdo das intervencdes projectadas no terreno, de acordo com as boas
praticas florestais, tecnicamente ajustadas ao local, com minimizacdo de custos e
optimizac¢ao dos objectivos de gestdo definidos.

Para tal, os PGF devem conter:
+ Enquadramento territorial e social do plano;

« Caracterizacao dos recursos existentes (componente florestal, silvopastoril, caca e
pesca e outros recursos);

« Andlise de riscos bidticos e abidticos associados a gestdo florestal;

« Analise da fun¢do dominante do territério (Quadro 1) em articulagdo com o PROF, e
avaliacao do grau de multifuncionalidade potencial;

- Desenvolvimento de uma proposta de divisdo da unidade de gestao em talhdes de
acordo com os resultados das analises anteriores;

+ O modelo de exploragao, que inclui:
Programa de gestao da producao lenhosa;

Programa de aproveitamento dos recursos nao lenhosos e outros servicos
associados;

Propostas de gestdo de combustiveis em faixas ou em mosaicos em articulacdo
com medidas incluidas no PMDFCI, com as Orientacdes Estratégicas Regionais do
Conselho Nacional de Reflorestacao, e com o disposto no SNDFCI;

Programa de gestao de biodiversidade, desde que abrangido por areas classificadas.

+ Métodos de requlacdo, avaliacdo e acompanhamento da sua produgdo (Decreto-Lei
n.c 16/09 de 14 de Janeiro).
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Quadro 1. Niveis de analise funcional dos espacos florestais (PINHO, 2005)

Unidade territorial de analise
Nivel de planeamento Plano funcional

Estratégia Nacional para as

Nacional Regido homogénea
Florestas 9 9
Planos Regionais de Ordenamento

) Florestal s ;

Regional - - o Sub-regido homogénea
Orientacdes Regionais para a
Reflorestacao

Municipal Planos Directores Municipais Categoria de uso
Zonas de Intervencao Florestal e -

Local ¢ Seccao!

Planos de Gestao Florestal
Afectacdo do territdrio a uma fungdo (dominante) concreta

Elenco de um conjunto de boas préticas florestais e definicdo de indicadores de
monitorizacdo (ANEXO 1), com especial atencdo para (CAP, 2004):

« Preparacdo do terreno, de forma garantir condicoes 6ptimas a sementeira, plantacao,
ou estabelecimento de regeneragao natural e criar condi¢cdes para o sucesso do
futuro povoamento, tendo especiais cuidados com a drenagem e a fertilizacao;

- Plantacao, sementeira e regenerac¢do natural, cujos objectivos passam por instalar
ou manter no terreno uma nova gera¢do de arvores bem adaptada a estagdo e
capazes de satisfazer os objectivos estabelecidos para a area, garantir o coberto
vegetal planeado com os menores custos e no menor tempo de instalagdo possivel,
e em harmonia com a paisagem local;

» Gestdo da vegetacdo de uma forma sustentada, até ao estabelecimento bem
sucedido de um coberto florestal;

» Manter o bom estado sanitdrio do povoamento através de sistemas de proteccao das
arvores que minimizem a ocorréncia de danos causados por doencas, insectos ou outros
animais;

- Na conducdo dos povoamentos, optimizar a relacdo entre os recursos aplicados e os
produtos obtidos, assegurar o desenvolvimento dos povoamentos até a maturidade
de forma sustentavel, acompanhar e registar o estado dos produtos florestais,
corrigir impactes desfavordveis, aumentar a qualidade dos produtos florestais e
maximizar o valor potencial dos povoamentos;

« Assequrar a extraccao do lenho, optimizar a extrac¢do de forma sustentdvel e com
0 menor custo possivel, minimizando os impactes negativos na floresta;

- Exploracdo de produtos florestais ndo lenhosos proporcionados pela estacao,
diversificando as fontes de receita da exploracao florestal e aproveitando todas as
potencialidades da area;
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- Prover a floresta de infra-estruturas que sirvam de suporte a instalacdo, conducéo,
exploracdo e proteccdo de matas, devidamente inseridas na paisagem e adequadas
para os quais foram planeadas, e certificar que as existentes se integram de um
modo economicamente vidvel no plano de gestéo;

+ Repor um coberto vegetal vidvel apods a exploracdo florestal, manter ou melhorar
o potencial produtivo da area e as caracteristicas da floresta (conservacdo do solo,
da agua, diversidade bioldgica e do patriménio), e manter ou melhorar o acesso e a
rede de infra-estruturas de apoio a actividade florestal.

Os planos elaborados para a ZIF sao de cumprimento obrigatorio para os aderentes. Os
ndo aderentes estao obrigados a ter um PGF para as suas propriedades aprovado pela
AFN. Cabe a AFN providenciar a integracdo dos planos individuais dos ndo aderentes
nos Planos das ZIF, devendo em sede de parecer, na Comissao Municipal de Defesa da
Floresta ou de aprovacdo pela AFN, serem identificadas as accdes de interesse publico.

Transferéncia da gestdo:

EXECUCAO DOS PLANOS
a) Titulares desconhecidos
b) Em caso de
incumprimento  pelos
[ J proprietarios aderentes,
Proprietariose Entidade gestora por interesse publico

produtoresflorestais

Figura 14. Responsabilidade de execucao dos planos (RAMALHO e GUIOMAR, 2005)

3.7 PLANOS ESPECIFICOS DE INTERVENCAO FLORESTAL

Os PEIF correspondem a um nivel de planeamento operacional, podendo incidir sobre territdrios
com significativo risco de incéndio florestal, no controlo de pragas e doencgas florestais, no
controlo ou erradicacdo de espécies invasoras, na recuperacao de areas percorridas por
incéndios, entre outras (AFN, 2009a). Sdo de elaboracdo obrigatoria para as ZIF, de acordo com
o definido no n.° 2 do artigo 20.° do Decreto-Lei n.2 15/2009 de 14 de Janeiro.

A elaboracdo dos PEIF compete:
« Ao Estado nos territérios sob sua gestao;
« Aos 6rgdos de administra¢do dos baldios nos territérios sob sua gestdo;
- A entidade gestora das ZIF, nos termos da legislacdo especial;

- Aos proprietarios ou outros produtores florestais privados.
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De acordo com a norma técnica publicada pela AFN (2009a), os PEIF apresentam a
sequinte estrutura, conforme o definido no Decreto-Lei n°16/2009 de 14 de Janeiro,
artigo 199, n°s 1, 2 e 3:

- Documento de avaliacdo, que pelo seu conteddo de enquadramento, é comum 3
qualquer tipo de PEIF e que inclui:

. Enquadramento territorial e social;
. Caracterizacdo dos recursos;
. Articulacdo com os instrumentos de planeamento;

« Plano operacional, que se diferencia por areas de interven¢do integradas em
programas, nomeadamente de defesa da floresta contra incéndios; controlo de
pragas, doencas e espécies invasoras; recuperacdo de dreas ardidas e controlo da
erosdo. O plano operacional inclui:

. Programas;
. Mapa sintese das intervengdes preconizadas e respectivos indicadores de execucao;
. Orcamento justificado;

. Mecanismos e procedimentos de coordenacdo entre os varios intervenientes,
individuais e colectivos.

PEIF
¥
. i T 1
- i ' |
Doculmegto Plano Pecas
Avaliacao Operacional Gréficas
A b i ]
| Enq_uad_ramentq Programas Mapas
territorial e secial Sintese das A aTaatone
Caracterizacdo dos intervencoes )
recursos Orgamento Mapa de sintese
Artlculagdo com justificado
Instrumentos de Procedimentos de
planeamento coordenacdo

Figura 15. Estrutura do PEIF (AFN, 20093)

Ficam obrigatoriamente sujeitos a elaboracdo de PEIF todos os territérios que, por efeito
das disposic¢des legais ou notificacdo pela AFN, se obriguem a medidas extraordinarias
de intervencao.
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4. FUNCOES DOS ESPACOS FLORESTAIS E MODELOS GERAIS DE
SILVICULTURA

As paisagens florestais sdo sistemas complexos, responsaveis por um conjunto de
processos ecoldgicos que proporcionam condicdes ambientais e paisagisticas especificas,
sendo, pela sua natureza, espacos multifuncionais, onde podemos encontrar um mMosaico
de funcdes diversificado (HANN et al., 2001; BORGES, 1999).

A intensificagdo das actividades produtivas e a pressdo sobre 0s recursos provocaram
a segregacdo espacial dos usos do solo, a especializacdo funcional do territério
e a deterioracao da multifuncionalidade de muitas paisagens. A promo¢ao da
multifuncionalidade do espaco procura dar valor a outras fun¢des que nao a produtiva
mas que assumem valor econémico, social, cultural ou ambiental da maior relevancia
(PINTO-CORREIA e VOS, 2004). SALAVESSA e ALMEIDA (2001) referem que as estruturas
produtivas do sector primario devem ser orientadas para a optimizagao de culturas que
possam ser exploradas com base na multifuncionalidade sustentavel dos territorios.
Assim sendo é fundamental integrar no processo de gestdo do espaco objectivos
estratéqgicos prioritdrios como a diversificagdo integrada de actividades ligadas ao
espaco rural.

A dificuldade em construir e manter as estruturas de defesa da floresta contra incéndios,
acentua a necessidade de associa-las a actividades que permitam uma relacdo custo-
beneficio favordvel. € assim possivel garantir um ordenamento espacial com maior
heterogeneidade ao nivel do uso do solo, com descontinuidades que oferecam resisténcia
a progressdo do fogo e optimizem os beneficios face as diferentes condicionantes
presentes, sejam elas o custo da sua criagdo e manutencao, a facilidade de combate
aos incéndios, ou o impacte paisagistico (GUIOMAR et al., 2007a). Como exemplo,
SALAVESSA e ALMEIDA (2001) evidenciam o contributo que a caprinicultura da na gestdo
e preservacao do sub-coberto florestal, na fertilizacdo e enriquecimento organico dos
solos, na humanizagdo da paisagem e no povoamento da floresta.

A diversificacdo e promocdo de outras actividades, como a exploracdo de outros
produtos silvestres (miscaros, tuberas, espargos, resinagem, etc.), caca, apicultura,
observacado de fauna e flora, para além de incrementarem valor ao espago, podem ter
um papel fundamental na vigilancia, deteccdo precoce de ocorréncias, e até mesmo
na gestdo de combustiveis (GUIOMAR et al., 20073). O aproveitamento energético da
biomassa também deve ser tido em conta, mas integrado num conjunto mais alargado e
complexo de actividades de gestao territorial, a uma escala de analise e gestdo regional
(FERNANDES, 2007), para o qual ainda estamos muito longe de estar preparados.

4.1 TIPOLOGIA DE FUNGCOES ASSOCIADAS AOS ESPACOS FLORESTAIS

Por funcdes entendem-se a utilizacdo e capacidade de resposta de um territério face as
necessidades, procuras e objectivos da comunidade humana. A floresta exerce fun¢des ao
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nivel da ocupacéo do territério e de equilibrio ambiental, sendo igualmente impulsora de
interesses e conflitos de complexa conciliacdo, que criam problemas de gestdo territorial,
devido ao caracter diverso e por vezes contraditério das funcdes em presenca (GOMEZ e
GUZMAN, 2004; GUIOMAR et al., 2007a). Os espacos florestais sdo fornecedores de um
conjunto de recursos, e tém a eles associados actividades que importa preservar.

As diferentes funcdes e o correspondente uso do solo, determinam, em cada momento
e local, uma particular solucao de uso do solo, intensidade, tipologia e grau de impacte
da paisagem. Este impacte é determinado pela disponibilidade de recursos, funcoes
disponiveis, intensidade de uso e tipologia. DE GROOT (1992) contextualiza as fungdes
da paisagem relacionadas com o uso do solo como funcdes de producao, as funcoes
relacionadas com as capacidades das paisagens naturais como funcdes de regulacao,
e as funcdes relacionadas com a sua capacidade para fornecer bens imateriais como
fungoes de informacao. As func¢des da paisagem podem ser decompostas de acordo com
o descrito por DE GROOT (2006):

« Func¢des de producdo, relacionadas com o uso do solo, asseguram a producao de
alimentos e o aproveitamento de outros recursos naturais (potencial de producdo
agricola e florestal, e de outras actividades econdmicas relacionadas como a
cinegética ou a pecuaria);

« Fungoes de requlacao, relacionadas com as capacidades das paisagens naturais que
permitem a manutencdo dos processos ecoldgicos essenciais e dos sistemas de
suporte 3 vida (requlacdo climatica, regulacdo hidrica e conservacdo do solo);

« Funcdes de habitat, relacionadas com a existéncia de espacos adequados para a
ocorréncia ou permanéncia de espécies animais ou vegetais autéctones;

« Funcdes de informacdo, relacionadas com a sua capacidade para proporcionar
oportunidades de desenvolvimento cognitivo, ou relacionadas com valores sociais e
culturais ndo comercializaveis, muitas vezes ignoradas ou ndo consideradas como
fundamentais no processo de tomada de decisao;

« FuncOes de suporte, servicos dos ecossistemas necessarios para a realizacdo de
todas as outras funcdes enunciadas anteriormente.

As funcionalidades associadas a silvopastoricia e a cinegética poderiam ser consideradas,
em primeira instdncia como funcdes de producdo, ideia reforcada por ROSARIO
e RODRIGUES (2004) que referem que a funcdo produtiva “destaca a capacidade de
producdo de bens (alimentos e fibras) e de servigos agrarios (recreativos de caga, pesca,
paisagisticos e de acolhimento com ou sem restauracdo)”.

No entanto as actividades silvopastoris podem ainda cumprir outras fungoes,
nomeadamente na prevencdo de incéndios florestais (MOREIRA e COELHO, 2008),
sendo imperativa a atribuicdo de valor aos beneficios ambientais gerados pelos
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espacos florestais, para assim determinar o tipo de incentivos a atribuir que facilitem os
mecanismos de defesa da floresta contra incéndios, no sentido da sua gestdo sustentavel,
e da optimizag¢do dos seus valores e fun¢des (econémicas, sociais e ambientais). Face ao
exposto anteriormente, a fun¢do de proteccdo deverd ser generalizada a gestdo dos
riscos (erosdo, contaminacdo de aquiferos, incéndios florestais).

Poroutrolado, asfun¢des relacionadas comvalores sociais e culturaisndo comercializaveis
s30, Nna maior parte das vezes, ignoradas ou nao consideradas como fundamentais no
processo de tomada de decisdao e nao sao reconhecidas com funcdes vitais (NAVEH,
2002).

De acordo com BARRETO (1978) os espacos florestais contribuem para a qualidade de
vida das sequintes formas:

- Através dos seus efeitos sobre o ambiente:

Proteccdo de bacias: requlacdo de escoamento, abastecimento de dqua, irrigagao,
fertilidade do solo, oxigenagdo, fauna aquicola;

Ecologia e conservacdo do bravio: recreio, turismo, protec¢do de fauna e flora,
amenidade, estética da paisagem;

Controlo da erosao: cortinas de abrigo, fixagao de dunas, protecgao e recuperacao
dos solos;

- Através dos seus produtos de consumo directo: lenha, carvao, madeira para diversos
fins, apicultura, silvo-pastoricia, frutos;

« Através dos usos industriais: resina, cortica, serracdo, construcdo, 6leos essenciais,
taninos.

Entre os servigos ambientais associados aos espacos florestais destacam-se o sequestro
de carbono, a proteccdo da biodiversidade, a conservagdo de recursos hidricos, a
paisagem, o recreio e os valores de op¢ao e existéncia (DGRF, 2007). O Quadro 2 expde a
classificacdo dos espacos florestais adoptada no pela AFN no dmbito da elaboracdo dos
planos e ordenamento e gestao dos espacos florestais.
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Quadro 2. Classificacao funcional dos espacos florestais no dmbito das regides de reflorestacao

(CNR, 2005)

Funcdo primordial

Funcoes gerais

Sub-fungdes gerais

Funcdes especificas

Satisfacdo das
necessidades das
sociedades e dos
individuos, actuais e
futuras, em bens e
servicos originados nos
espacos florestais

Producao

Proteccao

Conservacao de
habitats, de espécies
da fauna e da flora e de
geomonumentos

Contribuicao dos
espacos florestais para
0 bem-estar material
das sociedades rurais e
urbanas.

Contribuicdo dos
espacos florestais para
a manutencao das
geocenoses e das infra-
estruturas antropicas

Contribuicdo dos
espacos florestais
para a manutencao da
diversidades bioldgica
e genética e de
geomonumentos.

Producdo de madeira

Producao de cortica

Producao de biomassa
para energia

Producao de frutos e
sementes

Producéo de outros
materiais vegetais e
orgénicos

Protec¢do da rede
hidrografica

Protec¢ao contra a
erosdo edlica

Protec¢do contra a
erosdo hidrica e cheias

Recuperacdo de solos
degradados

Proteccao
microclimatica

Protec¢ao e sequran¢a
ambiental

Protec¢do contra
incéndios

Conservacao de
habitats classificados

Conservacao de
espécies da flora e da
fauna proteg.
Conservacao de
geomonumentos
Conservacao de
recursos genéticos

Producéo de toros,
rolaria, raizes, etc.

Producao de cortica

Producao de lenha,
carvao, biomassa para
centrais energeéticas,
etc.

Producao de pinhdo,
castanha, noz,
medronho, alfarroba,
etc.

Producao de resinas,
folhagens, vimes,
cascas, arvores de
Natal, cogumelos,
plantas alimentares,
aromaticas e
medicinais, etc.

Protec¢do das margens,
manutenc¢ao da
qualidade da 4qua, etc.
Fixacdo das areias
moveis

Fixacdo de vertentes,
correccao torrencial,
amortecimento de
cheias, etc.

Protec¢ao e producao
de solo
Compartimentacao

de campos agricolas,
intercep¢ao de
nevoeiros, etc.
Filtragem de particulas
e poluentes atmosf.,
fixacdo de CO2

Faixas de gestdo de
combustivel, faixas de
alta densidade
Manutencdo num
estado favordvel

de conservacdo de
habitats e espécies,
classificados como
prioritarios nos diversos
diplomas de nivel
nacional, europeu e
mundial

Protecc¢do de jazidas
paleontoldgicas, etc.
Manutencao da riqueza
genética
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Silvopastoricia, caca
e pesca nas 3guas
interiores

Satisfacao das
necessidades das
sociedades e dos
individuos, actuais e
futuras, em bens e
servicos originados nos
espacos florestais

Recreio,
enquadramento e
estética da paisagem

Contribuicdo dos
espacos florestais para
o desenvolvimento da
Caca, pesca e pastoricia.

Contribuicdo dos
espacos florestais para
o bem-estar fisico,
psiquico, espiritual e
social dos cidadaos.

4.2 MODELOS GERAIS DE SILVICULTURA

Suporte a caca e
conservacao das
espécies cinegéticas

Suporte 3 pastoricia

Suporte 3 apicultura

Suporte 3 pesca em
aquas interiores

Enquadramento de
aglom. urbanos e
monumentos

Enquadramento de
equipamentos turisticos

Recreio

Conservagao de
paisagens notaveis

Enquadramento de usos

especiais

Enquadramento de
infra-estruturas
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Enquad. da actividade
cinegética, producado de
carne, etc.

Producao de carne,
leite, 13, peles, etc.
Producao de mel

e outros produtos
apicolas

Enquadram. da
actividade da pesca nas
aquas interiores

Eng. de sitios
arqueoldgicos,
monumentos, zonas
urbanas, etc.
Enquadramento de
aldeamentos turisticos,
campos de golfe, etc.
Enquadramento de
actividades de recreio e
contemplacao
Composicao de
paisagens classificadas
Enquadramento de
campos militares, estab.
prisionais, etc.
Enquadramento de vias
de comunicacao, zonas
industriais, etc.

O acesso a financiamento do PRODER implica que a drea em causa esteja abrangida
por um PGF cujos conteldos tém de ser coerentes com os PROF em vigor. Os PROF
organizam o territério em sub-regides homogéneas. A drea em estudo esta distribuida

pelas regides PROF e sub-regides homogéneas indicadas no Quadro 3.

Quadro 3. Regides PROF, sub-regides homogéneas e hierarquia de funcoes

Sub-regido Superficie 9% da drea
Regido PROF homogénea (ha) de estudo 12 Funcao 22 Funcao 32 Fun¢ao
Floresta do . Silvopastoricia, -
X 38457,04 56,88 Producao Proteccao
PROF Pinhal Meio Caca e pesca
Interior Sul Pampilhosa e Silvopastoricia, - -
, 465,79 0,70 Proteccao Producao
Alvéolos caca e pesca
Silvopastoricia,
. Floresta da P
PROF Pinhal R _ €aca e pesca _
) Beira da 5334,72 7.89 Producao ; Proteccao
Interior Norte em 3aguas
Serra ) i
interiores
Recreio, enquadramento
PROF Floresta dos . . e estética da
§ . L 23350,71 34,53 Producao Proteccao .
Ribatejo Templarios paisagemenquadramento

e estética da paisagem
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0 PROF do Pinhal Interior Norte define que a sub-regido homogénea da Floresta da Beira
Serra apresenta um elevado potencial para a producdo lenhosa de diversas espécies
arbdreas. Quanto a fun¢do de proteccdo o PROF define que “nesta sub-regido, ela tem
essencialmente expressdo local adquirindo importéancia significativa a escala da regido
PROF". Os modelos de silvicultura que o PROF privilegia para toda a sub-regido sao
povoamentos puros de pinheiro-bravo para producéo de lenho, e povoamentos mistos
de pinheiro-bravo e medronheiro, para producao de lenho do pinheiro-bravo e de fruto.

O PROF do Pinhal Interior Sul (sub-regido homogénea Floresta do Meio) releva o potencial
produtivo elevado para espécies como o pinheiro-bravo, o eucalipto e o carvalho-
negral, aliando a tradi¢cdo de producao lenhosa com as fungdes de conservacao do solo
dado "o facto de nesta sub-regido se encontrarem importantes areas estratégicas de
abastecimento de dgua potavel no nosso pais”. Os modelos de silvicultura que o PROF
privilegia para toda a sub-regidao sdo semelhantes aos estabelecidos no PROF do Pinhal
Interior Norte.

Na regido do PROF do Ribatejo, a sub-regido Floresta dos Templarios é a que apresenta
maior perigosidade de incéndio florestal, e a que mais ardeu nos ultimos anos. Esta sub-
regido destaca-se também pela abundéncia de regeneracdo natural de sobreiro e pela
importancia da proteccdo dos solos, dada a adjacéncia a Albufeira de Castelo do Bode,
e a presenca de outras areas com elevado risco de erosdo, muitas delas ja fortemente
erosionadas.

No entanto, existe um numero muito maior de espécies que se podem utilizar (Quadro
4), seleccionadas de acordo com a Carta das Grandes Regides de Arborizacao®® (CORREIA
e OLIVEIRA, 1999; GOMES e SILVA, 2002; LOURO et al., 2002; CORREIA e OLIVEIRA,
2003; DGF, 2003; CNR, 2005).

Quadro 4. Espécies e funcdes dominantes (CNR, 2005)

Espécie Nome vulgar Estatuto Funcdes dominantes
Acer monspessulanum L. Zelha Indigena pC
Acer pseudoplatanus L. Padreiro Indigena pC
Alnus glutinosa (L.) Amieiro Indigena cS
Gaertner

Arbutus unedo L. Medronheiro Indigena PCS
Betula pubescens Ehrhart Vidoeiro Indigena PCS
Castanea sativa Mill. Castanheiro Indigena PCS
Cedrus atlantica (EndL.) Cedro-do-atlas Exotica Pp
Carr.

Celtis australis L. Lodao-bastardo Indigena pCS
Chamaecyparis Cedro-do-orégdo Exotica Pp
lawsoniana

13 Elaborada por Manuel Pinho de Almeida, Jodo Pinho e Giuseppe Cornaglia (Gabinete Técnico de Coordenacdo dos PROF, DGF,
1999).
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Cupressus arizonica
Cupressus lusitanica Mill
Cupressus sempervirens

Eucalyptus globulus
Labill.

Fraxinus angustifolia Vahl
Ilex aquifolium L.
Junglans nigra

Laurus nobilis L.

Olea europaea L. var.
sylvestris

Pinus halepensis

Pinus nigra Arnold subsp.
laricio Poiret

Pinus pinaster Ait.
Pinus pinea L.
Platanus hispanica
Populus alba L.
Populus nigra L.
Prunus avium L.
Prunus lusitanica L.

Pyrus bourgaeana
Decaisne

Quercus faginea L.

Quercus pyrenaica
Willdenow

Quercus robur L.
Quercus rubra L.
Quercus suber L.

Salix alba L.

Salix atrocinerea Brotero
Salix salviifolia Brotero
Taxus baccata L.

Ulmus minor Miller

Ulmus procera Salisbury

Cipreste-do-arizona
Cipreste-do-bucaco
Cipreste-comum

Eucalipto

Freixo-comum
Azevinho
Nogueira-americana
Loureiro

Zambujeiro

Pinheiro-de-alepo

Pinheiro-laricio

Pinheiro-bravo
Pinheiro-manso
Platano
Choupo-branco
Choupo-negro
Cerejeira-brava
Azereiro

Catapereiro

Carvalho-portugués

Carvalho-negral

Carvalho-roble
Carvalho-americano
Sobreiro
Vimeiro-branco
Borrazeira-preta
Borrazeira-branca
Teixo
Ulmeiro-liso

Ulmeiro

Exdtica
Exdtica
Exdtica

Exotica

Indigena
Indigena
Exdtica
Indigena

Indigena

Exdtica

Exdtica

Indigena
Indigena
Exdtica
Indigena
Indigena
Indigena
Indigena

Indigena

Indigena

Indigena

Indigena
Exdtica
Indigena
Indigena
Indigena
Indigena
Indigena
Indigena

Indigena

P - producédo; p - proteccdo; C - conservacao; S - silvopastoricia, caga e pesca.
NOTA: Todas as espécies sdo susceptiveis de utilizagdo em povoamentos com fun¢do dominante de recreio e enquadramento

paisagistico.

Pp
Pp

PpS

pC

Pp

PpC
Pp
Pp
pS

PpS

PCS
cs
cs

pCS
pCs

PC

PpCS

PpCS

PpCS
cs
Cp
cs
Cp
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Porém, antes de definir os novos modelos de organizacdo do espacgo considerados mais
relevantes do ponto de vista silvicola, hd que ter em conta todas as condicionantes
sociais, bem como os principios gerais subjacentes a recuperac¢do florestal das regides
afectadas pelos incéndios florestais ou por outras perturbacdes que evidenciem a
necessidade de uma abordagem cautelosa e apoiada sobretudo nas dinamicas naturais
dos ecossistemnas e em técnicas pouco dispendiosas, face até a dimensdo da tarefa a
realizar (CRRAA, 2006).

Os modelos gerais de silvicultura para os espacos arborizados cuja fun¢do dominante é
a da conservacao de habitats classificados devem basear-se na avaliacdo da vegetacao
natural potencial para cada estacdo e nas correspondentes séries de vegetacao (CNR,
2005).

Quadro 5. Vegetacdo natural potencial da area de estudo (COSTA et al., 1999, CNR,
2005)

Associa¢ao Descricao EAD EAA
Arbuto unedonis-Quercetum Carvalhais basais e sub- Qp Au
pyrenaicae montanos do Centro
Asparago aphylli-Quercetum Sobreirais basais da regido Qs Qf, Ay, Os, Jo
suberis Centro litoral
Sanguisorbo agrimonioidis- Sobreirais basais e Qs Qof
Quercetum suberis submontanos do Centro e Sul

interiores e da serra algarvia

Scrophulario scorodoniae- Amiais ripicolas dos cursos de Ag Sc
Alnetum glutinosae 4gua permanentes
Salicetum atrocinereo-australis ~ Salgueirais ripicolas Sb

arborescentes de cursos de
agua intermitentes ao sul do
rio Tejo
Salicetum salviifoliae Salgueirais ripicolas Ss
arborescentes de S.
salviifolia, submontanos a
altimontanos, de cursos de
agua intermitentes ao norte

do rio Tejo
Ficario ranunculoidis- Freixiais-choupais ripicolas do Fa Pn
Fraxinetum angustifoliae Centro e do Sul, em cursos de

3gua com alguma estiagem

EAD - Espécie arbdrea dominante
EAA - espécies arboreas associadas

Espécies: Ag - Alnus glutinosa, Au - Arbutus unedo, Op - Quercus pyrenaica, Sb - Salix alba, Qs - Quercus suber, Of - Quercus
faginea, Os - Olea europaea var. sylvestris, Jo - Juniperus oxycedrus, Sc - Salix atrocinerea, Ss - Salix salviifolia, Fa - Fraxinus
angustifolia, Pn - Populus nigra

No que respeita a funcdo geral de recreio, enquadramento paisagistico e estética da
paisagem podem ser utilizadas espécies indigenas, naturalizadas ou com interesse para
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a arborizacdo, ndo invasoras, constantes da Lista das espécies arbéreas utilizaveis em
Portugal (DGF, 2003) para:

- Enquadramento de equipamentos turisticos;
« Enquadramento de Infra-estruturas;

- Recreio;

» Enquadramento de usos especiais;

« Enquadramento de aglomerados urbanos e monumentos.

4.3 PROMOCAO DA MULTIFUNCIONALIDADE DOS ESPACOS FLORESTAIS

A multifuncionalidade é, por tradicdo, uma pratica cultural enraizada nos sistemas de
exploracao da terra como as exploracdes agro-florestais associadas aos montados
de sobro e azinho no Sul e aos soutos no Norte (DGRF, 2007). A multifuncionalidade
dos espacos florestais, como pratica cultural tradicional, permite a diversificacdo
paisagistica, o desenvolvimento de nichos de mercado complementares e alternativos,
a valorizacdo de produtos e a promocdo do emprego (GUIOMAR et al., 2007b). E no
equilibrio entre a valorizacdo do espaco e a premente necessidade de o defender, que a
multifuncionalidade do territério assume o seu maior expoente.

A multifuncionalidade consiste na integragdo de varias fun¢des, numa determinada
unidade espacial e/ou temporal, 3 uma escala estabelecida. Todas as paisagens sdo
multifuncionais, mas o grau de multifuncionalidade pode ser muito variavel, uma vez
que nem todas as unidades espaciais tém capacidade ou vocacao para assegurar todas
as funcoes (PINTO-CORREIA et al., 2006).

Para HAINES-YOUNG e POTSHIN (2002) a multifuncionalidade remete-nos para a
necessidade de compreensdo da interaccdo entre os sistemas biofisico e humano,
fundamental para resolu¢do dos conflitos e assegurar uma melhor gestdo através da
promocdo do planeamento integrado e da heterogeneidade espacial. Sequndo NAVEH
e LIEBERMAN (1994) o conceito de multifuncionalidade da paisagem abrange trés
dominios:

« Bioecoldgico, onde se concentram todos os processos fisicos, quimicos e bioldgicos
que garantem a produtividade, diversidade e estabilidade;

« Sécio-econdmico, a que estdo associados beneficios econémicos directos;

« Sécio-ecoldgico e cultural, relacionado com a qualidade de vida, e as necessidades
associadas.

Desta forma, o papel multifuncional do espaco rural pressupde o tratamento equilibrado
das vérias dimensdes da gestdo sustentavel do territorio, cuja estratégia devera passar
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pela preservagao dos recursos naturais e a paisagem no ambito das actividades rurais,
por tornar o espaco produtivo mais estavel e resistente aos agentes bidticos e abidticos,
por incentivar os sistemas agricolas e florestais mais adequados as condicdes edafo-
climaticas do territério, e pela promocdo da eco-eficiéncia (GUIOMAR et al., 2007b).
Para tal é fundamental o desenvolvimento de modelos de andlise espacial que integrem
e permitam hierarquizar as funcdes susceptiveis de ocorrerem numa determinada
unidade territorial, e lhes dé dimensao espacial, definindo assim diferentes geometrias
funcionais na paisagem (FERNANDES et al., 2005).

!

Dinimica da Hultifuncionalidade
Vegetagio da Paisagem
Solos Biogeografia

Sllua;lo de
I ‘ Medides de
J Meosalce de Gestdo e Gestio e
Sustentavel

mnﬁb Multifuncional

gi%. —

| Inctndios rurals |
|

Figura 16. Mosaico de gestao multifuncional do territorio (GUIOMAR e FERNANDES, 2007)

Para BRANDT e VEJRE (2004) o sucesso deste tipo de estratégia dependera da capacidade
tecnolégica, da vontade social, e da interaccdo entre os diferentes actores que usam e
afectam a paisagem para adaptar as funcdes associadas aos diferentes usos do solo, as
condigbes ecoldgicas do territdrio local, e integrar e hierarquizar diferentes fun¢ées num
mesmo espago.

Tradicionalmente, as diferentes funcdes tendem a desenvolver-se em zonas separadas,
numa légica de segregacdo de fungdes (BLUST e VAN OLMEN, 2002). No entanto,
segundo LARSEN (2005) este processo pode ser conseguido pela combinacao espacial
de unidades espaciais diferentes com fungoes diferentes, ou pela integracao de funcoes
diferentes na mesma unidade territorial. Do ponto de vista espacial é possivel definir trés
tipos de multifuncionalidade (BLUST e VAN OLMEN, 2002, BRANDT e VEJRE, 2004):
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« A multifuncionalidade como uma combina¢do especial de unidades territoriais
separadas com diferentes mono(funcées);

« A multifuncionalidade como a presenca de diferentes fun¢des numa mesma unidade
territorial, mas separadas no tempo;

+ A multifuncionalidade como a integracao de diferentes funcionalidades na mesma
unidade de territorio e no mesmo espaco temporal.

A B C
Segregacdo Espacial Segregacdo Temporal Integracdo Espacial
F1 F2 FlouF2 | FiouF4 Flaté F4 | F1ateF4
- - Nivel 3
F3 F4 FlouF2 | F3ouF4 FlateF4 | F1atéF4
4 funcées 4 funcdes 4 funcées

‘F1‘F2‘

‘me‘mwﬂ

‘F1 até F4 ‘ F1 até F4{ Nivel 2

2 funcées

1 funcao

4 funcbes

F1ouF2

2 funcoes

4 fungdes

Nivel 1

F1 até F4

4 funcoes

Figura 17. Tipos de multifuncionalidade definidos por BRANDT e VEJRE (2004)

BLUST e VAN OLMEN (2002) ainda distinguem outros dois tipos de multifuncionalidade. A
multifuncionalidade espacial, na qual um conjunto de areas com diferentes usos do solo,
tem para cada area uma funcdo e um gestor. A multifuncionalidade integrada pode ser
traduzida na inclusdo de diferentes fun¢des numa determinada adrea, que pode ter uma
sucessao de gestores ou manter sempre o mesmo, para que essas funcdes se dissolvam
harmoniosamente umas nas outras de tal modo que ndo permita a sua diferenciacao.

No entanto podemos considerar que existem diferentes fungdes que se podem
encontrar no mesmo plano hierarquico numa determinada area. A silvopastoricia pode
ter simultaneamente uma funcdo de producao e uma fun¢ao de protec¢ao, na medida
que pode ser orientada para a gestdo de combustiveis e assim ter papel fundamental na
defesa da floresta contra incéndios. Por outro lado essa gestao pode ser efectuada em
mosaico, cuja fun¢ao de protecgdo é exercida sobre a drea pastoreada, ou em faixas, cujo
objectivo é defender a area adjacente. Este Ultimo exemplo remete-nos para a existéncia
de relacdes laterais entre as diferentes funcdes e restricdes espaciais, e a necessidade
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de determinar a sua influéncia na resolucao dos problemas territoriais, assim como de
diagnosticar potencialidades e fragilidades e integrar estratégias.

A compreensdo das relacdes espaciais entre as diferentes funcionalidades territoriais,
através do estabelecimento de relacdes de vizinhanga, de continuidade e de conectividade
entre os elementos em analise, conjuntamente com a descricdo geografica e alfanumérica
de cada objecto, permite a realizacdo de andlises espaciais para determinar o grau de
funcionalidade de cada elemento da analise, como o exposto no capitulo seguinte.

4.4 CONTRIBUTOS METODOLOGICOS PARA AVALIACAO DA MULTIFUNCIONALIDADE
POTENCIAL DO ESPACO

Para HEILIG (2002) uma das grandes dificuldades na modelacao do uso do solo consiste
na comparacao que é necessaria fazer entre diferentes funcdes, sem que para isso exista
um critério definido. Uma parcela de terreno pode ter um valor nulo para a producdo
de culturas cerealiferas, devido a infertilidade do solo ou a défice hidrico, mas pode
ter um valor elevado para expansao urbana porque se encontra em area adjacente ao
perimetro urbano consolidado.

0 modelo de andlise deverd incluir critérios de avaliacdo de acordo com as caracteristicas
biofisicas do territério, o historial de perturbagdes nos ecossistemas, 0s riscos associados
as actividades, e o quadro de usos potenciais.

Uma abordagem a modelagdo funcional dos usos do solo podera passar por (HEILIG,
2002):

- Identificacdo da fun¢do dominante da paisagem;

« Definicao dos indicadores que caracterizam essa func¢ao;

- Especificacdo da interdependéncia entre diferentes funcoes;
« Concepcdo do modelo que traduz essas interdependéncias.

Assim, a determinacdo da hierarquia multifuncional deve passar pela analise individual
da vocacao de cada area para cada funcdo. O desenvolvimento conceptual do modelo
(Figura 18) terd em consideracdo os seguintes aspectos:

« Identificacdo da funcdo principal de cada unidade espacial de acordo com as
caracteristicas biofisicas do territério, o diagnoéstico de potencialidades (analise
de aptiddo agricola e florestal, vegetacdo potencial natural, etc.), a avaliacdo de
factores de perturbacdo e andlise de vulnerabilidades (incéndios florestais, erosao,
etc.), a ocupacdo actual do solo e sistemas de uso (intensidade, tipologia, etc.);

« Avaliacao das relagoes laterais entre as diferentes funcées e restricdes espaciais, e
determinacdo da sua influéncia na resolucdo dos problemas territoriais;
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- Andlise de padrdes espaciais associados a funcdes particulares, e a objectivos de
gestdo especificos e criticos (por exemplo a gestdo de combustiveis para reduzir o
potencial de propagacao de incéndios);

» Avaliacao de sinergias existentes ou potenciais entre sectores de actividade
economica, e a avaliacdo de vulnerabilidade e potencialidades associadas ao uso e
ocupacao do solo;

- Integracdo, vertical e horizontal, de cada fun¢do de acordo com critérios de
prioridade, que permita a determinacao da hierarquia multifuncional a partir da
analise individual da vocacao de cada area para cada funcao;

« Definicdo de um modelo de apoio a decisdo que permita a avaliacdo das consequéncias
negativas da segregacdo funcional, e a maximizacao dos valores produtivos, de
reqgulacdo e informativos da paisagem, numa Optica de gestdo sustentadvel do
territério.

1* Funcionalidade
Py . Classificagho T Panckaulivy
o 2 Tancional |
'T' * Funclonatidade
4* Funcionalidade
Fumites

I{' ‘\I

\, Vi | Protesghe

o . PRusreios Lazer

Figura 18. Modelo geral em SIG para avaliacdo do caracter multifuncional do territério (GUIOMAR
et al., 2007b)

O modelo conceptual para a avaliacdo da multifuncionalidade potencial do territério
a desenvolver poderd ser descrito, sequndo NEVES et al. (1997), como um conjunto
de sequéncias de operacdes de andlise espacial, que permitem a integracdo de dados
espaciais e atributos alfanuméricos, e que se traduzem numa série de fun¢des relacionadas
com a seleccdo e pesquisa de dados, por um lado, e com a modelacdo geografica, por
outro (NEVES e CONDESSA, 1993). A aplica¢do do modelo permitira elaborar mapas com
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as funcdes de cada unidade de territorio de acordo com a hierarquia estabelecida, assim
como a defini¢cdo de unidades de acordo com o seu grau de multifuncionalidade.

O cumprimento dos objectivos depende da definicao da geometria do mosaico de gestao
funcional, que é dependente dos sequintes elementos associados as unidades espaciais
(GUIOMAR et al., 2007b):

- Analise da aptidao agricola e florestal territorio;

- Andlise dos riscos associados as actividades;

« Analise multifuncional do territério e hierarquia das funcdes em presenca;

- Delinear medidas de gestdo sustentavel dos diferentes recursos disponiveis.

O modelo deverd integrar outros elementos, como, por exemplo, a legislacdo de
proteccdo dos povoamentos de sobro e azinho, restricdbes de uso constantes nos
planos de ordenamento, drea de proteccdo e conservacdo da natureza, entre outros, e
assim estabelecer a aptiddo e hierarquia funcional do espaco, e avaliar o seu caracter
multifuncional.



Nascentes para a Vida 45

5. PREVENQKO DE INCENDIOS FLORESTAIS

A diminuicdo da extensdo, intensidade e severidade dos incéndios florestais passa pela
definicao de estratégias de prevenc¢do, o que remete para objectivos de curto, médio ou
longo prazo. A médio e longo prazo refira-se a reconversao da floresta e o ordenamento
florestal (MOREIRA, 2006a,b), cujas estratégias passam pela re-organiza¢ao do espaco
rural, pela gestdo estratégica dos combustiveis florestais, pela adopg¢do de critérios de
infraestruturacao e compartimentacdo dos espacos florestais, e pela integracao eficiente
da gestao florestal com o combate aos incéndios (CNR, 2005; CRRAA, 2006; GUIOMAR e
RAMALHO, 2006). Como medidas de curto prazo, é ao nivel da vegeta¢ao que podem ser
tomadas algumas medidas de caracter preventivo de modo a fazer inverter o sentido
da situacao, através de accbes que conduzam a diminuicao da deflagragdo facil de um
incéndio e da sua rapida propagac¢do (BOTELHO, 1993).

Para REGO (1993a), praticas de silvicultura adequadas possibilitardo a utilizacdo eficiente
dos recursos disponiveis para alcancar determinados objectivos, tais como, a maxima
producdo sustentada, com reducdo do perigo de incéndio pela diminuicdo do combustivel
acumulado na floresta. Esta é uma medida recomendada e considerada essencial para a
resolucdo dos problemas causados pelas enormes proporcoes e extensdes dos incéndios
florestais.

Sob a designagao de silvicultura preventiva agrupa-se um conjunto de acgdes silvicolas
que visam dificultar a progressao do fogo e diminuir a sua intensidade, e assim minimizar
os danos causados, aumentar a resisténcia dos povoamentos, e reduzir a dependéncia
das forgas de combate para a sua proteccdo. A silvicultura preventiva actua ao nivel de
duas das caracteristicas dos povoamentos (CNR, 2005):

« A estrutura, que respeita a forma do seu arranjo interno, associada a distribuicdo
etdria das arvores, a arquitectura das copas, a existéncia e distribuicdo de diferentes
estratos do sub-bosque e aos horizontes do solo. Procura-se com intervencoes
desta natureza gerar e manter descontinuidades verticais e horizontais entre os
diferentes niveis de combustiveis, por exemplo eliminando o subcoberto arbustivo
ou subindo a altura das copas.

« A composicdo, que respeita a variedade e natureza especifica dos individuos
componentes dos povoamentos. Procura-se sobretudo criar povoamentos com
espécies (ou misturas de espécies) menos inflamaveis e menos combustiveis ou que
resistam melhor a passagem do fogo (mais resilientes), facto que deve ser tido em
consideracdo no processo de seleccdo das espécies/modelos gerais de silvicultura.
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As tarefas de gestdo da vegetacdo arbustiva sdo reconhecidas como indispensaveis a
manutencao e crescimento dos povoamentos florestais, contribuindo para a diminui¢cao
da competicdo interespecifica, em simultdneo com a reducdo da carga combustivel,
que garante a diminui¢cdo do perigo de incéndio (MANSO et al., 2005). Estas tarefas
constituem uma solucao de prevencao duradoura, que pode ser aplicada a curto prazo, e
que passa pela remoc¢do da biomassa, seja através de fogo controlado, pela destruicao,
pela simples recolha, ou ainda através da pastoricia (MOREIRA, 2006a,b), de acordo
com as condi¢des fisiograficas locais, a idade do povoamento e o desenvolvimento da
vegetacdo em presenca (MANSO et al., 2005).

5.1 ESTRATEGIAS ESPACIAIS DE GESTAO DOS COMBUSTIVEIS FLORESTAIS

De forma a garantir a gestdo sustentavel e vidvel dos recursos naturais, é fundamental
considerar o planeamento da gestdo dos combustiveis florestais a escala da paisagem,
permitindo a manutencdo de zonas sensiveis e importantes na conservacao da
biodiversidade.

A caracterizacdo biofisica dos locais a intervir, que inclui a informacdo sobre clima,
vegetacdo, caracteristicas do solo, topografia, profundidade da toalha fredtica, historial
de incéndios, localizacdo de areas sensiveis, tipos de habitats e espécies existentes,
constitui a primeira etapa para a escolha dos meios de controlo. A andlise da vegetacao,
nomeadamente no que respeita a sua distribuicdo, composicdo, quantidade, dimensao,
comportamento do fogo e potencial de propagacdo, é determinante para a analise e
planeamento estratégico, permitindo a elei¢do dos melhores métodos a utilizar na
gestdo dos combustiveis florestais (adaptado de SANTOS, 1999).

Existem duas estratégias espaciais complementares de intervencdo na gestdo dos
combustiveis (FINNEY, 2004): Faixas de Gestdo de Combustivel (FGC) numa logica de
contencao activa do fogo em bandas que definem compartimentos mais ou menos vastos;
e Mosaicos de Parcelas de Gestdo de Combustivel (MPGC), que actuam numa logica
de modifica¢do do comportamento do fogo, em dreas dispersas de grande dimensao,
permitindo a adopc¢do de um mais variado leque de tacticas de supressao.

Segundo a CNR (2005) os povoamentos florestais monoespecificos e equiénios ndo
poderdo ter um desenvolvimento territorial continuo superior a 50 ha, devendo ser
compartimentados, pela rede de faixas e mosaicos de parcelas de gestao de combustivel
ou por outras ocupacdes do solo, por linhas de dgua e respectivas faixas de proteccdo, ou
por faixas arborizadas de alta densidade.

5.1.1 FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS

O estabelecimento de descontinuidades na estrutura das formacOes vegetais constitui
uma das principais componentes da reestruturacao dos espacos florestais, a par da
alteracdo da composicdo dos povoamentos ou do uso do solo (GUIOMAR et al., 2006).



Nascentes para a Vida 47

Figura 19. Esquema geral de organizacdo do territorio numa perspectiva de defesa da floresta
contra incéndios (COLIN et al., 2001)

Numa regido predominantemente florestal entende-se por FGC'* uma parcela de territorio,
estrategicamente colocada, onde se procede a alteracdo do coberto vegetal, através da
remocao total ou parcial de biomassa florestal, da afectacdo a usos ndo florestais ou do
recurso a determinadas actividades ou a técnicas silvicolas, com o objectivo principal de
reduzir a perigosidade de incéndio (GREEN, 1977; AGEE et al., 2000; CNR, 2005). Sequndo
PLANA et al. (2005) as FGC devem ser planeadas para alterar o comportamento do fogo,
para posicionar os meios de combate, para aplicar técnicas de contra-fogo e fogo tactico
(fogos de supressao), e para definir perimetros de fogo controlado.
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Figura 20. Sistematizacao da paisagem em zona florestal nas propostas de ordenamento e desenvolvi-
mento presentes no Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alto Mondego (DROC, 1986)

14 Na literatura disponivel é frequente encontrar varias denominacdes mais ou menos equivalentes para designar as faixas de gestao
de combustivel, entre as quais fuelbreaks (OMI, 1979), defensible fuel profile zones e community protection zones (WEATHERSPOON
e SKINNER, 1996). As FGC diferem dos conceitos definidos por GREEN (1977) para fireline e firebreak, e que sdo descritas pelo autor
como faixas onde se verifica a remogao de vegetacdo até ao solo mineral, e cujas dimensdes variam entre 0,6 e 3 m, e 6 e 9 m
respectivamente. Estas estruturas assemelham-se as faixas que em Portugal sdo designadas por aceiros e arrifes.
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As FGC subdividem-se em Faixas de Reducdo de Combustivel (FRC), em que se procede
a remocado (normalmente parcial) do combustivel de superficie (herbaceo, subarbustivo
e arbustivo), a supressdo da parte inferior das copas e a abertura dos povoamentos,
e Faixas de Interrupcdo de Combustivel (FIC), em que se procede a remocdo total de
combustivel vegetal (AGEE et al., 2000; CNR, 2005).

Pelas suas caracteristicas e fun¢des (Figura 21), deverao ser identificadas as localizacdes
estratéqgicas para a realiza¢do de accdes de reducdo e eliminacdo de combustiveis e
alteragcdo da estrutura dos povoamentos, através de processos de andlise espacial
sobre informacdo geografica de ocupag¢do do solo, morfologia do territério, pontos de
3aqua, rede viaria florestal, direccao e intensidade dos ventos dominantes, e informacdo
derivada auxiliar como indices de perigosidade de incéndio florestal e resultados de
simulagoes de comportamento do fogo.

A rede de FGC devera ainda ser concebida em trés niveis, consoante a(s) sua(s)
funcionalidade(s) (CNR, 2005):

«» Rede primaria, de nivel sub-regional, delimitando compartimentos com determinada
dimens&o, desenhada primordialmente para diminuir a superficie percorrida por
grandes incéndios (fun¢do 1), mas desempenhando igualmente as restantes;

+ Rede secundaria, de nivel municipal, estabelecida essencialmente para a reducdo
dos efeitos da passagem de grandes incéndios (fun¢ao 2);

- Rede tercidria, de nivel local e apoiada nas redes vidria, eléctrica e divisional das
exploragoes agro-florestais, para isolamento de focos potenciais de igni¢do (funcdo 3).

Falxas de Redugdo de
Combustivel

BLR|JIRL apay

Rede Secundaria

Figura 21. Esquema sintese das FGC (GUIOMAR et al., 2006)
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PLANA et al. (2005) refere que as dimensdes das FGC devem ser varidveis: duas a quatro
vezes a altura das arvores adjacentes; seis a sete vezes a altura das arvores para que, na
transicdo do regime de vento de laminar a turbulento, as projeccdes e reacendimentos
ndo ocorram fora das imediacoes da faixa; e ser superior a altura expectavel das chamas
na cabeca do fogo.

No caso especifico da concepcdo da rede primaria de FGC, estas devem apoiar-se em
elementos de descontinuidade ja existentes, naturais ou artificiais considerados como
elementos estruturantes, a sua concepcao deve ser precedida de uma analise rigorosa
sobre o comportamento e histérico do fogo (CNR, 2005). No SNDFCI consta uma lista
de elementos que devem ser tidos em consideracao para o planeamento, instalacao e
manutencdo das redes primarias de faixas de gestdo de combustivel, designadamente:

« A sua eficiéncia no combate a incéndios de grande dimensao;

« A sequranca das forcas responsaveis pelo combate;

« O valor s6cio-econémico, paisagistico e ecoldgico dos espacos rurais;

« As caracteristicas fisiograficas e as particularidades da paisagem local;

« O histérico dos grandes incéndios na regido e o seu comportamento previsivel em
situacoes de elevado risco meteoroldgico;

+ As actividades que nelas se possam desenvolver e contribuir para a sua
sustentabilidade técnica e financeira.

Fotografia 1. FGC gerida com fogo controlado em Gouveia (Autor: Adriano Germano)
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A largura de cada faixa ndo deve ser inferior a 125 m e deve desenvolver-se em linhas
onde o combate indirecto seja facilitado, devem possuir uma orientacdo perpendicular a
dos ventos associados as situacoes meteorologicas de maior perigo, 0s compartimentos
criados devem situar-se entre 0s 500 e 0s 5000 ha'®, devem estar sempre associadas
a uma via de circulacdo, e nas faixas de reducdo de combustivel o coberto arbéreo néo
deve ser superior a 50% e idealmente deve situar-se entre 20-30% (CNR, 2005).

As redes primarias de faixas de gestdo de combustivel sdo definidas pelos PDDFCI e
obrigatoriamente integrados no planeamento municipal e local de defesa da floresta
contra incéndios.

5.1.2 MOSAICOS DE PARCELAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS

Em conjunto com a rede de FGC, a manutencdo de um mosaico de parcelas onde se
procede a gestdo dos varios estratos de combustivel e a diversificagdo da estrutura
e composicdo das formacoes florestais e dos matos, contribui decisivamente para
eliminacdo de fortes acumulacdes de combustiveis, da continuidade de estratos de
combustivel (quer horizontal quer verticalmente), da elevada representatividade
de combustiveis finos ou que favorecem os saltos de fogo, da elevada propor¢do de
combustiveis mortos e da distribuicdo geografica desfavoravel destas caracteristicas ao
nivel da paisagem (CNR, 2005).

] ndices de Perigosidads,

Severidade, Susceptibilidade e
e s
_l—@—r Risco de Incéndio
Ciclo do Fogo
"'-| Valor do Espago
)

Técnicas de Gestio de
MOSAICO DE Combustivels
OcupagdodoSolo |—— .|  PARCELASDE (7T D O (T
GESTAO DE (motorrogadoras,  corta-matos,
I COMBUST WEL destrogadores e rogadores)
Ocupacio Florestal - Fege controlade
- Classes de idade - Pastoreio
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. . thxicos
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Figura 22. Esquema simplificado dos elementos a analisar para determinar as areas que anual-
mente serdo sujeitas a praticas de gestdo de combustiveis e respectivas técnicas (GUIOMAR et al.,
2007b)

5 No SNDCI é referido que as FGC da Rede Primaria devem definir compartimentos que, preferencialmente, devem possuir entre
500 ha e 10000 ha.
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O objectivo final consiste em garantir um ordenamento espacial de areas geridas que
ofereca resisténcia a progressdo do fogo e optimize os beneficios face as diferentes
condicionantes presentes, sejam elas o custo da sua criacdo e manutencao, a facilidade
de combate aos incéndios, ou o impacte paisagistico.

A localizacdo, tipo e forma de instalacdo das parcelas é determinada por uma analise
inicial do histérico do fogo, das condicionantes ecoldgicas, silvicolas, e sécio-econémicas
para a regido, complementada igualmente por simulagdes de comportamento de fogo.
N&o poderdo igualmente ser esquecidas todas as funcionalidades do territério, tal como
terd que estar sempre presente o processo de adaptacdo de usos do solo, cuja decisdo
deverd integrar ndo s6 conhecimento sobre a dindmica da vegetacdo nas areas em
estudo, como também terd que ser avaliada a produtividade das espécies a integrar,
num quadro de gestdo multifuncional do territério (Figura 22).

5.2 TIPOLOGIA DE ACCOES DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS FLORESTAIS

Acrescenteocorrénciadeincéndiosflorestais, de maior extensao e intensidade, evidenciou
a necessidade de encetar esfor¢os na gestao de combustiveis a escalas maiores de
intervencado. Estes factos exigem que a gestdo dos recursos naturais seja repensada
e sejam adoptadas formas de gestdo mais apropriadas, garantindo a minimizacao dos
efeitos adversos causados pelos incéndios florestais.

Todos os métodos e técnicas de gestdo de combustiveis devem ser analisados e
comparados de forma a eleger os mais adequados e sustentdveis na gestdo dos
recursos naturais em cada caso particular (FORTIER e MESSIER, 2006). Desta forma, o
planeamento estratégico da gestdo de combustiveis, através da selec¢do dos locais de
maior eficiéncia e da adop¢do dos melhores métodos para o seu tratamento, permite
garantir de forma sustentavel a manutencdo e continuidade dos recursos naturais.

S&0 varias as técnicas de gestdo de combustiveis, estando a selec¢do de cada uma delas
dependente de varios factores a considerar e objectivos propostos, sendo frequente que a decisao
mais apropriada seja a combinagdo de diferentes métodos. A identificagdo de condicionantes
locais como o declive do terreno ou a presenca de afloramentos rochosos, podem constituir
limitagOes ao uso de algumas técnicas (e.g. operacdes mecanicas pelas curvas de nivel). Por
outro lado, a avaliacdo dos aspectos sécio-econémicos, principalmente os que se relacionam
com os custos das operaces e com o uso do solo também tém que ser considerados no
processo de decisdo sobre a estratégia a sequir. Por fim, mas ndo menos importantes, 0s
aspectos ambientais, essencialmente aqueles que se relacionam com as fun¢des de regulacdo
dos ecossistemas, devem ser equacionados de modo a minimizar os impactes das accoes.

5.2.1 METODOS MANUAIS

Actualmente sdo poucas as operacdes que se realizam de forma manual para gestdo
da vegetacdo. Contudo, em determinadas situa¢des ainda se recorre ao corte de alguns
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tipos de matos, desrama e ao descasque manuais. Na gestdo manual das florestas sao
utilizadas enxadas, foicdes, serras de desbaste e/ou rocadouras (SANTOS, 1999).

5.2.2 METODOS MOTO-MANUAIS

A gestdo moto-manual de combustiveis permite maior selectividade de espécies,
indicada para locais onde ndo é possivel o uso de mais nenhuma outra técnica, seja por
condicionantes morfoldgicas do territério, ou pela presenca de espécies ou comunidades
vegetais protegidas ou ecologicamente sensiveis.

Os equipamentos manuais motorizados mais divulgados sdo as motorrocadoras e
motosserras, sendo as primeiras utilizadas principalmente para rocar, destrocar mato
ou cortar de sebes, e as sequndas no abate de arvores (SANTOS, 1999).

A utilizacdo de motorrocadoras permite o corte do material vegetal e destrocamento
do mato, permitindo reduzir ou modificar o combustivel superficial. Uma vez que o
combustivel permanece no local apds o corte, deve proceder-se a sua remocao, de
forma a diminuir a perigosidade de incéndio, provocado pelo combustivel morto e
seco. Permite cortar o mato em terrenos de grandes declives (superiores a 30%) ou
com bastantes afloramentos rochosos, onde é impossivel operar com outros tipos de
maquinaria. Sequndo SILVA e LOPES (2002), para o estrato arbustivo poderao utilizar-se
motorrocadoras de disco, para cortar vegetacao até 5 cm de didmetro.

As motosserras sao 0s equipamentos mais comuns para trabalhos de desramacao, toragem
e abate de arvores de diferentes dimensoes. Sendo uma maquina facil de transportar, pode
ser utilizada em todo o tipo de terrenos, requerendo alguma pericia por parte dos técnicos
motosserristas, dada a constante exposicao a diferentes riscos de acidente (WANG et dl,
1998). Contudo, durante as accbes de desrama’®, realizadas com o objectivo de promover
a descontinuidade vertical do combustivel, promove-se a adicdo de combustivel ao estrato
superficial gerando condicdes extremas de combustibilidade (GRAHAM et al., 2004). Por outro
lado, 0 abate de arvores, pode conduzir a condi¢bes favoraveis a propagacdo de incéndios, devido
30 aumento da penetracdo de ventos e a exposicao a radiacdo solar, diminuindo a humidade do
combustivel e favorecendo o desenvolvimento da vegetacdo do sub-bosque (WANG et al., 1998).

Todo o material lenhoso resultante destas operacdes podera ser estilhacado e/ou triturado
e incorporado, ou ainda tratado com recurso ao fogo controlado, quando possivel.

5.2.3 METODOS MECANICOS

O recurso a métodos mecanicos para gestdo de combustiveis tem como objectivo a
destrui¢do da parte aérea dos matos com ou sem mobilizacdo do solo. A possibilidade de
mecanizacdo das operagdes depende essencialmente das caracteristicas morfoldgicas
do terreno, da dimensdo da area de intervencdo, do tipo de combustivel florestal, da
estrutura dos povoamentos florestais. De acordo com SANTOS (1999), os afloramentos
rochosos costumam ser @ maior limitagdo ao uso deste tipo de equipamentos.

16 S30 recomendadas em arvores que tenham ramos ao nivel do estrato arbustivo, evitando-se, assim, o contacto entre os estratos
herbaceos, arbustivos e arboreos.
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A utilizacao silvicola destes equipamentos prende-se, fundamentalmente, com a abertura
de acessos no meio da vegetacdo, construcao de aceiros e arrifes, trituracdo de matos
ou de desperdicios de madeira, remog¢do completa da vegetac¢do de superficie e das suas
raizes, corte e incorporacdo dos combustiveis no solo.

Na gestdo de combustiveis florestais com meios mecanicos sdo usados tractores agricolas
adaptados ao trabalho florestal (de rastos ou rodas) ou outro tipo de maquinaria pesada
(e.g. bulldozers). As alfaias mais comuns acopladas a estas maquinas sdo laminas frontais,
grades de discos pesadas, destrocadores de martelos, facas ou correntes e trituradores
(SANTOS, 1999). Sequndo 0 mesmo autor, 0s tractores que accionam 0s equipamentos
mecanicos utilizados no controlo dos matos podem ser tractores agricolas modificados
ou tractores florestais. De entre os meios utilizados sao destacados:

- Grades de discos pesadas, arrastadas por um tractor florestal, sendo esta constituida
por discos giratérios que permitem o corte e incorporacdo do combustivel no
solo, com mobilizaco do terreno até 40 cm de profundidade. € mais eficaz em
terrenos com pouca dureza, de baixo declive e ocupados por matos baixos. Tem o
inconveniente de afectar o sistema radicular superficial do arvoredo.

- Destrocadores, que permitem as rocas de mato, destruindo a parte aérea das
plantas, podendo também assegurar o seu enterramento parcial, facilitando a
decomposicdo dos destrocos. Os 6rgaos de corte mais comuns sdo correntes (corte
resulta por impacto), martelos e facas (corte pela combinacdo da energia cinética e
do seu poder cortante accionadas pela tomada de for¢a do tractor).

+ Os trituradores, sao equipamentos que permitem triturar a vegetacao, sendo
necessario proceder previamente ao corte e transporte do material para o local onde
a unidade se encontra. Exige a grande disponibilidade de material para alimentar o
destrocador, de forma a rentabilizar este equipamento (SANTOS, 1999).

Fotografias 2 e 3. Grade de discos acoplada a tractor agricola e destrocador de correntes (Autor:
Jodo Tomé)
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Os inconvenientes traduzem-se sobretudo na permanéncia de detritos no solo e
na rapida recuperacdo da vegetacdo, nomeadamente das espécies de regeneracdo
vegetativa, pelo que a mobilizagdo do solo pode constituir, dentro dos meios mecanicos
enunciados, a forma mais eficaz de eliminar o combustivel do sub-coberto, dado permitir
simultaneamente o corte e o enterramento do material combustivel existente (SILVA e
LOPES, 2002).

5.2.4 METODOS QUIMICOS

Consiste no recurso a produtos fitofarmacéuticos, usados principalmente na agricultura
e para controlo de vegetacdo herbacea, mas que podem igualmente ser usados nos
sistemas florestais para controlo de alguns tipos de vegetacdo arbustiva. A aplicacao
de herbicidas ou arbusticidas é eficiente na erradica¢do da vegetacdo do sub-bosque,
mas implica a sua posterior remoc¢ao dado o efeito consistir apenas na dessecagao
das plantas, contribuindo assim no curto/médio prazo para o aumento do potencial de
propagacao do fogo no local, promovido pela existéncia de combustivel morto e seco.
Estas accdes devem ser complementadas com outros tipos de gestdo de combustiveis
(SANTOS, 1999; SILVA e LOPES, 2002).

Segundo SILVA e LOPES (2002) a intervencdo ao nivel do subcoberto dos povoamentos
através da utilizacdo de produtos fito-toxicos, apresenta ainda condicionalismos de
natureza econoémica e de natureza ambiental, pelo perigo de contaminagdo de aquiferos
e fauna.

A aplicacdo de fitocidas pode ser feita com varios tipos de equipamentos, nomeadamente
pulverizadores manuais, accionados por tractores ou motos, e por meios aéreos (SANTOS,
1999). Podem ser aplicados de diversas formas, pulverizacdo da parte aérea, por corte e
pulverizacdo da toiga ou injecgao no tronco.

’

O glifosato!” é uma substancia activa que apresenta bons resultados no controlo da
vegetacdo, e no ambiente apresenta caracteristicas particulares. € retido no solo, até
niveis elevados, e apesar de tudo, a lixiviacdo ndo é significante (KOOLS et al., 2005).
Segundo os mesmos autores quando o glifusato atinge o solo, a degradacao por
microorganismos é a forma de biodegradacdo mais comum. O tempo de residéncia do
glifusato é geralmente inferior a 60 dias, havendo uma completa dissipa¢do entre os 12
a 15 meses (COUTURE et al., 1995).

5.2.5 FOGO CONTROLADO

Entende-se por fogo controlado o uso do fogo na gestdo de espacos florestais, sob
condi¢des, normas e procedimentos conducentes a satisfacdo de objectivos especificos
e quantificaveis, executado sob responsabilidade de técnicos credenciados pela AFN. A

15 Glyphosato (N-phosphonomethyglycine) - € um forte inibidor da 3-enolpyruvylshikimate-5-phosphate synthase, uma enzima
especifica das plantas (VOET e VOET, 1998). Varias partes do metabolismo das plantas sdo perturbadas pela sua accdo,
particularmente aminoacidos aromaticos (HARTZLER, 2001). € um herbicida sistémico ndo selectivo (FRANZ et al., 1997). Varios
estudos ja demonstraram o seu modo particular de accao, o glifusato ¢ altamente toxico para as plantas e praticamente ndo toxico
para os animais (WILLIAMS et al., 2000; TATUM, 2004).
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multiplicidade de aplicagdes do fogo controlado é vasta: reducdo da carga de combustivel,
manutencdo de espacos florestais, defesa da floresta contra incéndios, gestdo cinegética,
conservacao da natureza, controlo de infestantes, renovacao de pastagens, perpetuacao
de espécies dependentes do fogo, preparacdo de areas para plantacdo ou sementeiras,
e abertura de acessos.

O fogo é, seguramente, a técnica de gestdo de combustivel mais antiga que tera sido
utilizada. No entanto a utilizacdo de fogo controlado para reducdo dos combustiveis
florestais depara com algumas resisténcias (REGO, 1993b), embora os riscos de efeitos
ecoldgicos negativos sejam minimizados perante um fogo correctamente planeado e
executado (REGO, 1986). Por outro lado, o fogo controlado parece ser a Unica técnica
compativel com a aplicacdo da gestdo de combustiveis numa escala espacial significativa
(FERNANDES, 2006), revelando inclusivamente elevado potencial na manutencdo de
faixas de gestdo de combustiveis (MOLINA, 2000).

Fotografias 4 e 5. Fogo controlado em pinhal bravo no Perimetro Florestal de Rio Mau (3 direita) e para
gestao de matos no Perimetro Florestal da Quinta da Nogueira (a esquerda) (Autor: Pedro Palheiro)

0 fogo controlado é uma técnica que pressupde uma execucdo sequra, perante correctas
condi¢des meteoroldgicas e processos de ignicdo apropriados as caracteristicas do
combustivel existente e a topografia da regido (FERNANDES et al., 2000a; BOTELHO et
al., 2002; BOTELHO et al., 2008). Tais processos de ignicdo envolvem a especificacdo de
uma prescricdo, a elaboracdo de um plano de queima com objectivos especificos e um
processo de avaliacdo para um propdsito mais cientifico (BOTELHO et al., 2002).

A prescricdo define as condicdes as quais a execucdo de uma queima deve obedecer para
que os objectivos inicialmente tracados sejam atingidos. A prescricdo deve ser definida
em funcdo do comportamento do fogo, logo deve ser flexivel, para que possa haver
modificacées em caso de alteracdes das condi¢des meteoroldgicas, e ampla, permitindo
varias oportunidades de execucdo durante uma época de queima, mas suficientemente
especifica para que se cumpram os objectivos propostos (BOTELHO et al., 2002).



56

As acg¢des de fogo controlado para gestdo de combustiveis devem incidir em zonas que
reduzirdo o potencial de propaga¢do de um incéndio florestal. As areas seleccionadas
para a realizacdo de ac¢bes de fogo controlado deverao ser integradas num plano de
fogo controlado, projectado de trés a cinco anos, que devera ser submetido a apreciagdo
e aprovacao da respectiva CMDF.

Por outro lado, a gestao das florestas com fogo controlado reintroduz um processo
histérico de perturbacdo que falha noutras técnicas silvicolas, e pode promover a
heterogeneidade espacial, reintroduzido essencialmente em sistemas onde a conservagao
e a biodiversidade e onde a restauragdo dos processos historicos dos ecossistemas sdo
primordiais (KAUFFMAN 2004; BOYLES e AUBREY, 2006).

Os meses de Novembro a meados de Marco constituem a época mais apropriada para
a pratica de fogo controlado, e em casos de anos com uma precipitacdo elevada nos
meses de Outubro, este periodo também podera ser considerado como potencial para
a execucao de fogo controlado. Todavia esta técnica podera ser utilizada sempre que se
relinam as condicdes incluidas dentro do intervalo de prescricdo previamente definidas
(BOTELHO et al., 2002), desde que utilizada por pessoas capacitadas para o efeito. O
Decreto-Lein.2 17/2009 de 14 de Janeiro, art. 26°, permite a realizacdo de ac¢des de fogo
controlado durante o periodo critico, desde que o indice meteorologico de perigosidade
de incéndio florestal seja inferior ao nivel elevado e mediante autorizacdo da ANPC.

5.2.6 SILVOPASTORICIA

Apromocao do controle de combustiveis por pastoreio tem permitido o restabelecimento,
em algumas regides, de praticas tradicionais com resultados benéficos em matéria
de defesa da floresta contra incéndios, quer através da associacdo de comunidades
rurais para aquisicao de rebanhos comuns (CASTRO, 1998), quer pelo financiamento de
pastoreio em regime intensivo (SAN-MIGUEL, 2001).

Nos sistemas de uso tipicamente multifuncionais e onde a pastagem abunda, os
incéndios florestais ndo constituem problemas de maior dada a presenca de animais
que permitem controlar o desenvolvimento da vegetacdo. No entanto em areas mais
deprimidas, e quando o objectivo principal seja a reducdo de combustiveis, a gestdo
do efectivo animal tem que ser orientada para esse efeito, de modo a que os animais
sejam obrigados a alimentarem-se da vegetacao disponivel. GREEN e NEWELL (1982)
apresentaram os resultados da manutencdo de faixas de gestdo de combustivel através
do pastoreio com caprinos.
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Fotografias 6 e 7. Manutenc¢do de faixas de gestdo de combustivel através do pastoreio com gado
caprino (GREEN e NEWELL, 1982)

A silvopastoricia permite simular um importante factor ecolégico (grandes herbivoros),
com efeitos benéficos na manutencdo de determinadas espécies ou ecossistemas,
aplicavel em solos declivosos ou pedregosos e em zonas sensiveis do ponto de vista
paisagistico, de baixo ou nulo custo permite ainda aumentar o produto agricola e
potenciar o emprego local nas zonas florestais mais deprimidas (PINHO, 2008).

ParaMOREIRA(20063,b),apastoricia, “que envolve acriacdo do mosaico compartimentado
do territério ndo é panaceia aplicdvel para toda e qualquer superficie florestal, estando
particularmente vocacionada para aquelas partes do territério abandonadas por uma
agricultura que ndo atrai ninguém ou naquelas zonas de matas que, mesmo quando
ndo totalmente abandonadas pelos seus proprietarios, ndo merecem da parte destes 0s
esforcos de gestao que uma boa floresta produtiva exige”, apresentando as seguintes
vantagens:

- € uma solucdo interessante do ponto de vista econémico uma vez que parte
substancial dos respectivos custos podem ser compensados pelas receitas da
producdo animal;

- ode ter um assinaldvel contributo para o aumento da biodiversidade e para o
aumento da riqueza da matéria organica no solo;

« A compartimenta¢do da paisagem promove a existéncia de um agradavel e Util
mosaico paisagistico para diversos fins;

« Essa compartimentacdo, ao promover zonas de descontinuidade dos espacos
florestais usados pela pastoricia, pode impedir a acumulacdo de combustiveis
susceptiveis ao fogo contribuindo para o estabelecimento e o éxito das accdes de
supressao de incéndios;

- Contribui para a preservac¢ado das racas autdctones, mais rusticas, bem adaptadas ao
terreno e menos exigentes em tratamentos e cuidados alimentares.
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No entanto, PINHO (2008) refere a inexisténcia de métodos de pastoreio especificamente
orientados para a gestdo de combustiveis e a composicdo dos ecossistemas florestais
como aspectos negativos ou pelo menos condicionadores do recurso a esta forma de
gerir combustiveis florestais, assim como a auséncia de ordenamento silvopastoril pode
apresentar impactes negativos no desenvolvimento de alguns ecossistemas.

5.3 COMPARACAO ENTRE AS DIFERENTES TECNICAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS

5.3.1 VANTAGENS, DESVANTAGENS E ANALISE CUSTO-BENEFICIO-PRODUTIVIDADE

Quanto a eficacia das técnicas, sequndo STEPHENS (1998) o fogo controlado, aplicado
como Unica técnica ou em conjunto com operacdes mecanicas, € o mais eficaz na
diminuicdo do potencial de propagac¢do extremo de incéndios florestais. Poucas ou
nenhumas técnicas de gestdo de combustiveis podem competir com o fogo controlado
no que toca a sua eficiéncia, sendo o método menos dispendioso que existe para a
execucdo de inumeros objectivos e tarefas que possam estar previstas na gestdo de
uma area (WADE et al., 1989).

O fogo controlado é reconhecido como uma técnica a considerar na elaboragdo dos
planos de defesa da floresta contra incéndios, sendo muitas vezes apontada como a
melhor solucdo quando ponderada a relacdo custo-beneficio. € uma técnica de gestdo
de combustiveis conhecida pelos seus baixos custos e rapidez de execucdo, podendo
gerir-se num soé dia varios hectares, que levariam semanas com outro tipo de solugdes,
podendo ser aplicado numa grande diversidade de terreno e de formacdes. A sua
produtividade e baixo custo justificam o investimento.

Segundo SANTOS (1999) as operag¢des manuais de gestdo de combustiveis sdo delicadas
e muito exigentes em mao-de-obra, de gestdo frequentemente dificil devido a escassez
de recursos humanos, de baixo rendimento, eficacia variavel, tornando-se mesmo uma
das principais causas do aumento dos encargos com os trabalhos florestais, tendo vindo
a ser abandonada e substituida por outras solucdes.

Relativamente ao rendimento das motorrocadoras, e apesar da grande variabilidade, a
bibliografia indica valores de + 1000 m2/dia, sendo ainda normalmente necessario retirar
do local o material cortado ou destruir o material que ficou por cortar (SANTOS, 1999). A
utilizacdo de motosserras é apenas rentavel, quando as condicdes de terreno ou povoamento
ndo permitem a entrada de outros equipamentos de abate ou quando os volumes de madeira
a abater ndo compensam a utilizacdo de outras maquinas (WANG et al., 1998).

Para SILVA e LOPES (2002) a intervencdo ao nivel do subcoberto dos povoamentos
pode ainda processar-se através da utilizacdo de produtos fito-tdxicos, mas salienta
que apresentam condicionalismos de natureza econémica que se relacionam com 0s
elevados custos associados. Aos custos ja de si geralmente elevados, ainda devem ser
acrescidos os resultantes da eliminacdo dos matos cortados.
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O Quadro 6 sistematiza os custos médios das operacdes de gestdo de combustiveis

florestais.

Quadro 6. Custos das operacdes de gestdo de combustiveis

Custos (€) Produtividade
Minimos Condicoes de média
Tipo de Operacao (ha) Condic6es do trabalho Maximos (ha) trabalho (ha/dia)
Declive: >25%
a) Declive: 0-5% & Declive
b) Grau de
b) Grau de .
X pedregosidade: >50%
Gradagem pesada pedreqgosidade: <10%  Vegetacio:
Tractor agricola de 76,08* ) Vegetacao: h<0,30m 126,8* h>0, E?Omg ’ 3,2a353*
lagartas (90hp) d) N.c de entre linhas ! .
) d) N.o de entre linhas
>25/ha ou area a ,
. . <15/ha ou érea a
intervir <75% . .
intervir >85%
a) Declive: 0-5% a) Declive: >25%
Limpeza com b) % de elementos b) % de elementos
motorrogadora 359,48* grosseiros com 1078,44* grosseiros com 1
(4312 jornas) didmetro >100mm: didmetro >100mm:
<10 % >50%
a) Declive: 0-5% a) Declive: >25%
b) % de elementos b) % de elementos
grosseiros, com grosseiros, com
Destrocadores de n s
214,92* diametro >100 mm: 376,11* diametro > 100 mm, laz
martelos
<10% >50%
) Vegetacdo herbacea ©) Vegetacao
e/ou arbustiva: h<1,0m arbustiva: h>2,0m
a) Declive: 0-5% a) Declive: >25%
b) % de elementos b) % de elementos
rosseiros, com rosseiros, com
Destrocador de qm gM
147,96* didmetro >100 mm: 246,6* diametro >100 mm: 15a3
facas ou correntes
<10% >50%
) Vegetacdo herbacea ©) Vegetacdo
e/ou arbustiva: h<0,5m arbustiva: h<1,5m
Povoamentos
. Povoamentos
a) Declive: 0-5% X
. a) Declive: >25%
b) Area: >4 ha o
91,1* C d 455,5* b) Area: <2 ha 1a150
Fogo controlado . z;magg;ativz . . o) Carga de a
(trabalho ' combustivel: >12
especializado) ton/ha ton/ha
Nao incluiu abertura
de faixas de
- Matos
contencao . Matos
a) Declive: 0-5% .
91,1* i 364,4* a) Declive: >25%
b) Area: >6 ha i
b) Area: <2 ha
Produtos
fitossanitarios ) )
L, 98,91* Tratamento aéreo 98,91* Tratamento aéreo ek
(Fitéfarmaco
incluido)

* Valores referentes as tabelas da CAOF - Comissao de Acompanhamento das Operacgoes Florestais 2008/2009
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Como nota comum a todas as técnicas, com excepc¢do do fogo controlado, aos custos de
operacdo devem ser acrescentados os resultantes da eliminac¢do dos residuos florestais
que ao permanecerem no chdo aumentam o potencial de propagac¢ao do fogo no local.

Para MOREIRA (20063,b) a remocao da biomassa a custos aceitaveis s6 é possivel de
duas formas: através do fogo controlado ou pela pastoricia, solucdes que, provavelmente,
poderao ser aplicadas de forma complementar.

RIGOLOT et al. (1998) demonstraram que a combinacdo de fogos controlados com
cargas moderadas de pastoreio, valorizam as potencialidades da pastagem do local pela
repetitiva supressdo da competicdo. ETIENNE e RIGOLOT (2003) salientam o interesse
que existe em integrar o pastoreio com as restantes formas de intervencdo, pois apenas
a combinacdo de diferentes técnicas permite atingir uma certa eficacia.

Os resultados obtidos por MANSO et al. (2005) evidenciam a eficacia do fogo controlado na
reducdo da cobertura e altura da vegetacdo, assim como, do biovolume de combustivel. O
pastoreio mostrou, essencialmente, um papel importante na manutengdo dos efeitos das
intervencgdes de fogo controlado e corte, alargando os seus intervalos de execucao, sendo,
no entanto, de referir o seu efeito selectivo na composicdo floristica dado que existem
agrupamentos vegetais evitados pelos animais perante a disponibilidade de outros.

Face ao exposto é desejavel procurar articulagdo, em locais onde o uso tradicional do
fogo para renovacao de pastagens € uma realidade, entre os diferentes stakeholders, que
se espera beneficios tanto em termos de custos associados, como ao nivel a eficiéncia da
gestao a médio e longo prazo, uma vez que o pastoreio pode fazer a manutencdo dessas
faixas, aumentando o periodo de retorno das intervencdes.

O Quadro 7 apresenta uma sintese listando as principais técnicas de gestdo de
combustiveis, assim como as vantagens e desvantagens de cada uma.
Quadro 7. Quadro comparativo das diferentes técnicas de gestdo de combustivel (adaptado de PINHO, 2008)

Necessidade
de tratamentos
prévios ou

Método Custo complementares Vantagens Desvantagens
Eficiéncia e custos muito dependentes do
tipo de solo e declive, usualmente apenas
Na&o afecta a estrutura do para pequenos didmetros, ndo reduz a
Corta-mato de . - ! .
correntes (+), de solo, pE;rmlte alguma seleccdo  quantidade total de combustivel lenhoso,
A ' de espécies a remover, pode aumentar localmente o perigo
Mecanico facas (++), e de = ) o :
Nao preserva alguma capacidade  de incéndio por criar um novo estrato
(corta-mato) martelos (+++), " < . h o
N regenerativa da vegetagao, continuo de combustivel na superficie do
com eficiéncias - - L P
variaveis ndo requer operadores terreno, baixa produtividade. Utilizacdo
especializados limitada pelos afloramentos rochosos,
declive e compasso e didmetro das
espécies lenhosas.
Execucao simplificada mesmo Tem impactes negativos na estrutura e
em declives acentuados e com fertilidaZe do solt? erador de erosao
Ari maior carga de biomassa, R 9 B
Mecanico = L ’ e de forte impacte na paisagem,
A + Nao garante uma eliminacao mais r .
(lamina) apenas utilizavel em parcelas ou faixas

duradoura da vegetagao,
nao requer operadores
especializados

de pequena dimensao, pode gerar
localmente acumulagoes de combustivel
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Mecénico
(destljogador (++4) N&o
tipo
slashbuster)
Mecanico -
(grade) i Nao
Mecanico .
(estilhacador) /- Sim
Moto-manual e+ Sim
Fitocidas ++ Sim
Fogo .
controlado * Sim
Silvopastoricia +/- Sim

Muito selectivo e versatil,
tratando outros estratos nao
acessiveis por outros métodos
(ex. copado)

Execucdo simplificada mesmo
em declives acentuados e com
maior carga de biomassa,
garante uma eliminagdo mais
duradoura da vegetacdo,

nao requer operadores
especializados

Incorpora no terreno biomassa
mais facilmente decomponivel,
permite o aproveitamento
alternativo de biomassa para
outros fins, pouco exigente

em termos de operadores
especializados

Altamente selectivo permite
escolher as espécies a cortar
ou a manter, adequado para
zonas sensiveis do ponto de
vista paisagistico, nas interfaces
urbanas ou em terrenos
declivosos, pedregosos ou com
muitos afloramentos rochosos.

De facil aplicacdo e eficaz na
accao de morte das plantas,
pouco exigente em termos de
operadores especializados.

De baixo custo devido ao
elevado rendimento superficie
tratada/jorna, simula um
importante factor ecoldgico
com efeitos benéficos na
manutencao de determinadas
espécies ou ecossistemas.
Aplicavel em solos pedregosos
ou declivosos, quando executado
por pessoal experimentado
permite alguma selectividade
das espécies a eliminar.
Simula um importante factor
ecolégico (grandes herbivoros),
com efeitos benéficos na
manutencdo de determinadas
espécies ou ecossistemas,
aplicavel em solos declivosos
ou pedregosos e em zonas
sensiveis do ponto de vista
paisagistico, de baixo ou nulo
custo permite ainda aumentar
o produto agricola e potenciar
0 emprego local nas zonas
florestais mais deprimidas
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Nao testado no continente europeu, nao
reduz a quantidade total de combustivel
lenhoso, requer operadores espacializados

Contribui para a diminuicdo da fertilidade
do solo, afecta a sustentabilidade dos
povoamentos a médio/longo prazo,
destrodi o sistema radicular superficial dos
povoamentos, podendo contribuir para a
disseminacdo de fungos radiculares como
acontece nas quercineas

Necessita sempre de tratamento prévio
(desramacao, desbaste, corte, etc), ndo
reduz a quantidade total de combustivel
lenhoso presente no solo, pode aumentar
localmente o perigo de incéndio por criar
um novo estrato continuo de combustivel
na superficie do terreno. Exigente em
jornas. Limitado pelos afloramentos
rochosos, declive e compasso dos
povoamentos.

Necessita de tratamentos
complementares (queima, estilhagamento,
etc), apenas para pequenos didmetros,
requer especializacdo dos operadores,
exigente em jornas. Processo
extremamente lento, ndo adaptado ao
tratamento de grandes superficies.

Na&o aplicavel em larga escala, em areas
classificadas e em zonas de protec¢do dos
recursos hidricos. Ndo reduz a quantidade
total de combustivel lenhoso presente

no solo, aumenta localmente o perigo de
incéndio por incrementar radicalmente a
proporcdo de combustiveis mortos

Muito dependente das condicdes
meteorolégicas, ndo aplicavel em zonas
com restricdes paisagisticas, se mal
planeado ou executado pode afectar

a sanidade ou valor econdmico de
certos povoamentos ou alastrar, requer
especializacdo de operadores

Inexisténcia de métodos de pastoreio
especificamente orientados para a gestao
de combustiveis e da composicdo dos
ecossistemas florestais, na auséncia

de ordenamento silvopastoril pode
apresentar impactes negativos no
desenvolvimento de alguns ecossistemas
(ex. plantages jovens)

Em locais onde qualquer uma das técnicas se afigura de dificil execucdo, devem estimar-
se as relagdes custo-beneficio entre o custo de tratamento dos combustiveis, o beneficio
da reducao de perigosidade associado ao risco de perda de valor, e o custo de recuperacao
da area afectada (RIDEOUT e OMI, 1995).
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5.3.2 EFEITOS SOBRE A VEGETAGCAO E HORIZONTES DE APLICAGCAO

Avaliar os impactes das praticas silvicolas nas estruturas das comunidades vegetais
tem sido objecto de estudo para muitos investigadores (FRANKLIN, 1993; ROBERTS
e GILLIAM, 1995; DECOCQ et al., 2004; YOUNG et al., 2005). As praticas de gestdo
florestal sao consideradas como as causas mais significativas de perda da diversidade
das espécies vegetais (GILLIAM e ROBERTS, 1995). Todavia, um aumento do nimero de
estudos mostrou que as praticas silvicolas podem ter um efeito neutro ou positivo na
riqueza das espécies vegetais do sub-coberto (e.q. BATTLES et al., 2001).

No que concerne as operacdes mecanicas sobre os combustiveis, @ mais agressiva consiste
no corte raso. Grandes areas de corte raso criam novas condicOes ambientais, de elevada
homogeneidade, que promovem o aparecimento de espécies helidfilas pioneiras que
rapidamente colonizam as areas abertas, causando mudangas significativas na composicao
de povoamentos (BRASHEARS et al., 2004; MONTES et al., 2004). BROKAW e LENT (1999)
também verificaram que a estrutura simples vertical em povoamentos cortados pode ser
explicada pela baixa riqueza de espécies arbdreas observadas. WANG e NYLAND (1993)
constataram um aumento de espécies helidfilas, mas neste caso foram responsaveis por um
aumento da riqueza apds o corte, porque a composicao inicial era dominada por um pequeno
conjunto de espécies umbrdfilas. O aumento da diversidade de espécies arbéreas apds o
corte foi igualmente reportado por CROW et al. (2002) e por ROWLAND et al. (2005).

No que respeita ao uso dos animais para efeitos de gestdo de combustiveis, um dos grandes
obstaculos prende-se com a selectividade de espécies a serem consumidas pelos animais.

Quadro 8. Potencial valoriza¢do de algumas espécies através do pastoreio (DIAS, 2008)

Principais plantas Principais partes Principais épocas de

Formacao vegetal valorizadas no pastoreio utilizadas aproveitamento
] - Folhas Todo o ano
Montado de azinho Quercus rotundifolia .
Bolotas Novembro a Fevereiro

Carrascal

Estevais

Sargagais
Rosmaninhais

Arrelvados humidos
Vegetacao ripicola

Figueirais

Olea europaea var.
sylvestris

Cistus ladanifer

Cistus monspeliensis
Rosmarinus officinalis
Genista hirsuta
Lavandula spp.

Cynodon dactylon
Arundo donax
Rubus ulmifolius
Ficus carica

Folhas e frutos

Folhas

Flores

Frutos

Flores e frutos
Folhas e flores
Folhas, flores e frutos
Flores e frutos

Folhas
Folhas
Folhas e frutos
Folhas e frutos

Todo o ano

Inverno/Primavera
Primavera

Abril a Junho
Primavera

Outubro a Fevereiro
Abril a Maio

Final da Primavera

Primavera/Verdo
Todo o ano
Primavera/Verdo
Verdo/Outono
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CAMARDA et al. (2004) refere que a composicdo floristica podera ser alterada pelo
pastoreio uma vez que muitos animais tém preferéncia por espécies como o Arbutus
unedo, Cistus salviifolius e a Phillyrea latifolia, em detrimento de espécies toxicas como
a Euphorbia dendroides ou a Anagyris foetida, espécies espinhosas como a Calycotome
villosa ou a Genista spp., ou porque sdo preteridas na presenca de outras, como o Cistus
monspeliensis, a Phillyrea angustifolia ou o Rhamnus alaternus. Sequndo MASSON
(1995) a Erica arborea é uma espécie consumida por todos os animais, ao contrario do
Cistus monspeliensis que dificilmente é consumido, exceptuando pelas cabras, durante
a época de Inverno.

Segundo BRUNO-SOARES (2008) o Cistus salviifolius tem sido frequentemente a base
de alimentacdo de rebanhos de ovinos em épocas do ano de pastagem escassa. As
suas folhas sdo a componente mais ingerida pelos animais. Contudo, a sua ingestao em
determinadas fenofases deve ser cuidadosa pela presenca de compostos antinutricionais,
nomeadamente compostos fendlicos que podem provocar problemas matabdlicos aos
animais (BRUNO-SOARES et al., 2003). DIAS (2008) salienta a apeténcia dos caprinos pelo
Cistus ladanifer, a espécie arbustiva com maior expressdo na zona adjacente da Albufeira
de Castelo do Bode, depende da época do ano, sendo o consumo de folhas evitado no
Verao, devido a elevada concentracao de ladano e taninos, que as torna bastante viscosas
e pouco palataveis. As flores e os frutos sdo bastante apreciados pelos caprinos.

DIAS (2008) coloca em evidéncia o consumo da Genista hirsuta pela importancia desta
planta na dieta dos caprinos, por ser uma espécie com elevado valor proteico. Estima-se
que o consumo desta espécie represente mais de 90% do consumo total de lequminosas.
MANSO (2008) conclui que o pastoreio pode ser uma técnica a utilizar combinada com
outras, com resultados muito positivos em comunidades de Pterospartum tridentatum,
mas sem afectar significativamente o volume de espécies do género Erica spp., 0 que
pode ser explicado pela menor apeténcia dos caprinos para as ericaceas. RODRIGUEZ
et al. (2008) refere 0 gado equino controla bem o estrato arbustivo dominado por tojos,
mostrando preferéncia por estas leguminosas, mas quando o efeito do pastoreio dificulta
a recuperacdo destas espécies, consomem outras, menos palataveis, como Rubus spp.

O recurso a diferentes regimes de pastoreio também pode constituir uma solucdo
interessante para algumas areas. Sequndo DUREAU et al. (2003) a utilizagdo durante
7 anos duma formacgao densa de Quercus coccifera por caprinos, complementada com
algumas passagens de ovinos, traduziu-se numa diminuicdo média de 25% da cobertura
daquela espécie arbustiva.

Outro factor que deve ser avaliado esta relacionado com intensidade do pastoreio e
respectivos impactes na riqueza de espécies e abundancia, uma vez que pode verificar-
se neste caso uma relacdo negativa (JANSEN et al., 1999).

No que respeita ao fogo controlado, DELGADO (2001) sistematiza os seguintes efeitos da
sua realizacao na estrutura da vegetacao:
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- Efeito notorio a curto prazo do fogo controlado sobre a vegetacdo herbacea e
arbustiva, verificando-se, no entanto, a sua rapida recuperacao;

« A vegetacdo herbacea atinge um desenvolvimento maximo cerca de 3 anos depois
do fogo, voltando a decrescer ap6s esse periodo;

- Em contraste, a biomassa arbustiva cresce continuamente apos o fogo, recuperando
para os valores iniciais cerca de 5 anos apds a queima.

0 fogo causa temporariamente reducdo da vegetacdo de superficie e matéria organica,
dependendo da sua frequéncia e intensidade. Todavia a vegetacao responde rapidamente,
em especial as herbaceas, que podem surgir logo na proxima época de crescimento
(VANDERMAST et al., 2004). Por outro lado nem toda a camada orgénica superficial é
consumida (FLOYD et al., 2002; KEYSER et al. 2004; TRAMMELL et al., 2004) e as queimas
podem criar um mosaico de vegetacdo no solo florestal (FORD et al., 1999). A matéria
organica parece recuperar cerca de 3 anos depois da queima (GAGAN, 2002). A menos
que o objectivo da aplicacdo das queimas seja reduzir dramaticamente a densidade de
copas, as espécies arbdéreas mantém-se depois das queimas, fornecendo sombra para
reduzir a variacdo da temperatura no solo florestal e permitir a retencdo de humidade
(FORD et al., 1999).

Os resultados obtidos por MOREIRA et al. (2003) sugerem que para uma melhor
recuperacao da vegetagdo herbacea as queimas devem ser efectuadas em intervalos
de tempo de 2-3 anos. O uso do fogo e o pastoreio estao intimamente relacionados, e
segundo RIGOLOT et al. (2002) e mais tarde PONS et al. (2003), concluiram que queimas
controladas, sequidas de pastoreio e a aplicacdo de fogo para manutenc¢ao do sistema,
de 1 a 7 anos mais tarde, garantem a sustentabilidade das comunidades vegetais.

De salientar ainda que qualquer operacdo de gestdo de combustiveis na adjacéncia de
areas onde se verifique a presenca de espécies invasoras pode constituir uma via para a
invasdo de areas maiores (MERRIAM et al., 2007), pelo que este facto deve ser ponderado
no periodo de planeamento das intervencoes.

5.3.3 PRINCIPAIS IMPACTES SOBRE A BIODIVERSIDADE FAUNISTICA

Na maioria (sendo mesmo em todos) dos paises que integram ecossistemas susceptiveis
ao fogo, e onde este é uma presenca constante, registaram-se, em diferentes momentos,
politicas de supressdo do fogo, com concentracdo dos instrumentos financeiros nos
mecanismos de combate. Em todos eles se registaram episddios de incéndios extremos,
ao fim de 20/30 anos de exclusdo do foqo, resultado da acumulacdo de combustiveis e de
condicbes meteoroldgicas favoraveis. Em resultado dessa situagao, voltou a equacionar-
se o0 uso do fogo para gestdo de combustiveis, que se tem deparado com algumas
resisténcias, e sido alvo de inimeros estudos. Este facto é evidenciado por (PONS et al.,
2003) que refere que aumento do recurso ao uso do fogo como uma ferramenta de gestao
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tem vindo a gerar uma crescente preocupacao sobre as consequéncias da sua utilizacdo,
especialmente no que respeita aos efeitos do fogo controlado na biodiversidade.

Este parece ser o principal motivo que justifica o desequilibrio entre o nimero de estudos
avaliativos da aplicacao do fogo controlado, quando comparado com a disponibilidade
de documentos sobre os impactes de outras técnicas de gestdo de combustiveis que
sdo socialmente e tecnicamente aceites, embora pouco se saiba sobre os seus reais
impactes.

Pequenos mamiferos

As populacées de pequenos mamiferos podem ser afectadas directamente ou
indirectamente pelo fogo controlado (BRENNAN et al.,, 1998). A mortalidade directa
pode depender da intensidade do fogo, assim como da condicao fisioldgica dos animais
(MONROE e CONVERSE, 2006). Queimas controladas realizadas na Primavera podem
causar mais mortalidade uma vez que muitos destes animais se encontram em periodo
de reproducao (SMITH, 2000). Para o mesmo autor a alteracdo de habitat pode ter um
impacte mais significativo do que a mortalidade directa provocada pelo fogo. Verifica-se
que em areas intervencionadas na Primavera existe uma maior cobertura de residuos
grosseiros que sdo importantes elementos do habitat de muitas espécies de pequenos
mamiferos (LEE, 2004), quando comparadas com 3areas intervencionadas no Outono
(KNAPP et al., 2005), mas apresentam maior cobertura do sub-bosque um ano apds a
intervencao (KNAPP et al., 2007).

MONROE e CONVERSE (2006) ndo encontraram diferencas entre os dois periodos em
que foram realizadas as queimas, nem impactes significativos, resultantes do fogo
controlado, nas comunidades de pequenos mamiferos estudados. No entanto estes
dados podem ser diferentes dependendo da qualidade do habitat antes da realizacdo
das queimas (CONVERSE et al., 2006). Os estudos desenvolvidos por DELGADO (2001)
permitiram concluir que as populac¢des de pequenos mamiferos ndo pareceram ser muito
influenciadas pelo fogo. MONZON et al. (2004) evidenciam o recurso ao uso do fogo
para aumentar a heterogeneidade espacial em comunidades de matos para promover o
aumento da abundéncia do coelho-bravo, espécie de elevado valor cinegético.

Avifauna

As aves, em particular os passeriformes nidificantes, tém sido usados com sucesso para
avaliar as alteracOes ecoldgicas a escala da paisagem decorrentes ou ndo de accdo
antropica (BLONDEL e FARRE, 1988; HANSEN e URBAN, 1992; TELLERIA et al., 1992;
PREISS et al., 1997).

PONS et al. (2003) estudaram o uso tradicional do fogo, em sistemas montanhosos, para
renovacdo de pastagens e os impactes na avifauna. Os seus resultados demonstraram
que esta forma de exploracdo e gestdo da terra coincide em muitos pontos com
objectivos de conservacdo, e provaram trazer beneficios para a conservacdo de aves.
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Foi ainda observado que, em areas ndo ardidas hd muito tempo, se registava uma
elevada abundancia de aves, mas uma menor riqueza de espécies e com menor valor de
conservacao.

Segundo MOREIRA et al. (2003) o fogo afecta temporariamente a abundancia das aves
mas ndo a riqueza de espécies, provavelmente devido as reduzidas dimensdes das
parcelas de queima. Os mesmos autores verificaram que apds 5 anos, @ abundancia das
aves era similar nas parcelas de controlo, sugerindo que este intervalo de tempo entre
queimas garante a manutencao da diversidade das aves a escala dos povoamentos. Ndo
obstante, os objectivos da prevencdo de incéndios florestais, estes dados devem ser
tomados em consideracdo aquando da defini¢do da frequéncia do fogo controlado.

DELGADO (2001) observou efeitos do fogo de curto prazo sobre a frequéncia de aves,
provocando uma diminuicao global da sua abundancia, nomeadamente de espécies
dependentes do estrato arbustivo. No entanto, na sequnda Primavera apds o fogo esta
diferenca era negligencidvel. No entanto salienta a redu¢do no nimero de espécies que
dependem do estrato arbustivo para nidificar devido a diminui¢do da cobertura de tojo.

Para a subsisténcia dariqueza de aves é recomendada a manutencdo de aproximadamente
10% do coberto arbustivo (PART e SODERSTROM, 1999).

Herpetofauna

Alteracoes na percentagem de coberto vegetal e na vegetacdo do sub-bosque pode resultar
em ambientes mais secos ao nivel do solo (PILLIOD et al., 2003), e a reduc¢do ou eliminac¢do
de arvores nas linhas de dgua pode alterar a temperatura e composicdo quimica da agua,
e alterar o regime de escoamento nesses locais, e assim modificar os habitats de reflgio
para os anfibios (GRESSWELL, 1999; BURY et al., 2000; PILLIOD et al., 2003).

DELGADO (2001) refere que estudos efectuados em parcelas de fogo controlado no
Perimetro Florestal de Entre Vez e Coura nao foram observados efeitos negativos sobre
as populagdes de anfibios e répteis. Estas conclusdes sdo coincidentes com estudos
conduzidos noutros paises, que indicam que a mortalidade directa dos anfibios pelo fogo
é baixa (FLOYD et al., 2002), que o fogo tem impactes reduzidos nos niveis de diversidade
e abundancia neste grupo de animais (FORD et al., 1999; FLOYD et al., 2002; KEYSER
et al., 2004), e que pode inclusivamente registar-se aumento na abundancia de alguns
répteis (KEYSER et al., 2004).

A baixa mortalidade directa dos anfibios apds queima, pode dever-se ao facto destes
animais preferirem ambientes humidos, menos susceptiveis ao fogo, ou em tuneis
subterraneos semelhantes aos dos pequenos mamiferos, e que os isola do fogo (RUSSELL
et al., 1999; PILLIOD et al., 2003).

Nos estudos analisados também ndo se verificaram efeitos significativos relativamente
ao periodo em que foram realizadas as queimas, embora as queimas controladas
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realizadas no final da Primavera resultem num maior consumo da vegetacdo pelo
fogo (KEYSER et al., 2004). A nao ser que as condi¢des locais sejam de extrema secura,
regista-se sempre a permanéncia de residuos florestais e de combustiveis vivos apés a
realizacdo de uma queima controlada (VAN LEAR e HARLOW, 2000; TRAMMELL et al.,
2004), e assim mantém-se as condicdes necessarias para a sobrevivéncia de anfibios e
répteis (RENKEN, 2005).

Estes animais tém padrdes de actividade sazonais pelo que se as queimas forem
programadas para os periodos de baixa actividade das espécies, elas resultardo em
baixa ou nula mortalidade, e as necessidades em termos de habitat manter-se-3o ou
poderao ser melhoradas com as intervencdes (RENKEN, 2005). Segundo o mesmo autor
fogos infrequentes resultam em baixa mortalidade e em impactes insignificantes nas
comunidades de anfibios e répteis.

Operacodes mais severas como cortes rasos podem afectar negativamente as populacoes
locais de anfibios (HARPOLE e HAAS, 1999; RUSSELL et al., 2004). A resposta dos répteis
as reducdes do coberto ao nivel do copado estd menos estudada, todavia é expectavel
que algumas espécies possam aumentar em resultado destas intervencdes (GREENBERG,
2001; RUSSELL et al., 2004). A remocao de arvores resulta em maior disponibilidade de
luz, aumento da temperatura e diminuicdo da humidade, e reducdo da manta morta
(GREENBERG e WALDROP, 2008). Estas alteracdes podem provocar a dessecacao dos
anfibios mas também facilitar o movimento e os processos de termorequlacdo de muitos
répteis (RUSSELL et al., 2004; KEYSER et al., 2004; RENKEN, 2005).

Os resultados obtidos por GREENBERG e WALDROP (2008) permitem concluir que os
métodos de gestdo de combustivel por eles analisados ndo afectam negativamente os
anfibios e os répteis em termos da sua abundéancia e diversidade. Ainda acrescentam
que o uso de fogo para reducdo da percentagem de coberto arboéreo (desbaste térmico)
pode ser usado para aumentar a abundancia dos répteis sem aparente efeito adverso na
abundancia de anfibios.

N&o ha registos de desaparecimento local de nenhuma espécie nas parcelas estudadas
(FORD et al., 1999; FLOYD et al., 2002). No entanto, serdo necessarios estudos mais
detalhados para compreender os potenciais efeitos do fogo sobre este grupo de
vertebrados (DELGADO, 2001), em particular no que se refere a frequéncia das
accoes e ao periodo do ano em que sdo aplicadas, pois podem alterar os resultados
apresentados, pelo que se sugere a monitorizacdo das accdes realizadas para obter
melhores aproximacgdes sobre 0s seus impactes neste grupo de espécies (GREENBERG
e WALDROP, 2008).

Insectos

Pouco se tem estudado sobre o impacte das técnicas de gestdo de combustivel nas
comunidades de insectos. O fogo controlado parece, também aqui, ser a técnica mais



68

analisada a este nivel, muito motivada pela necessidade de se diferenciarem os impactes
dos incéndios florestais dos que sao provocados pelo fogo controlado, particularmente
em ecossistemas susceptiveis ao fogo.

Alguma investigagao tem sido conduzida no sentido de descrever a utilidade do fogo no
controlo de pragas de insectos, enquanto outra tem explorado os efeitos do fogo em
varios grupos de artropodes (SIEMANN et al., 1997; MCCULLOUGH et al., 1998; ZIMMER e
PARMENTER, 1998; NE'EMAN et al., 2000; NIWA e PECK, 2002; HANULA e WADE, 2003).

ABBOTT (1984) ndo encontrou diferencas significativas na abundancia total de artropodes
entre dreas ndo ardidas e areas sujeitas a fogo controlodo, imediatamente apos as
queimas, embora tenha verificado menor abundancia em determinados taxa. Sequndo
NIWA e PECK (2002) a resposta dos carabideos e das aranhas ao fogo controlado é
numericamente significativa, embora se verifiquem diferencas entre as diferentes
espéecies.

NIWA e PECK (2002) verificaram que a abundancia de carabideos é menor em areas
sujeitas a fogo controlado, quando comparadas com areas ndo ardidas, e que tal podera
dever-se ao periodo em que sdo realizadas as queimas e em que estes organismos se
encontram numa das duas etapas de desenvolvimento mais sensiveis (ovos ou larvas).
Contudo, BEAUDRY et at. (1997) encontraram maior abundancia de carabideos em
povoamentos florestais sujeitos a corte, e a corte sequido de fogo controlado, do que
nas areas adjacentes nao geridas.

Em contraste, ha uma enorme diferenca entre grupos de familias de aranhas, umas
mais abundantes em areas sujeitas a fogo controlado (familias Gnaphosidae, Dictynidae
e Lycosidae) e outras mais abundantes em areas nao ardidas (familias Antrodiaetidae,
Thomisidae, Cybaeidae e Linyphiidae) (NIWA e PECK, 2002). Para os mesmos autores
a explicacdo para esta evidéncia € complexa, mas parece ser fortemente influenciada
por mudancas na estrutura das comunidades do sub-bosque, associada a diferentes
estratégias de sobrevivéncia e padrdes fenologicos.

Uma vez que as ac¢des de fogo controlado sdo espacialmente heterogéneas e de baixa
intensidade, permanecem nas parcelas de gestdo muitos locais de reflgio ndo afectados
pela passagem das chamas que permitem a sobrevivéncia de muitos individuos que
facilitam o restabelecimento das populacoes (NIWA e PECK, 2002).

Outro grupo de extrema importancia é o dos insectos polinizadores. As praticas de gestao
em areas florestais devem tentar minimizar os impactes nos sistemas usados por estas
espécies (CAMPBELLA et al., 2007). O fogo pode afectar polinizadores importantes,
como as abelhas ou as borboletas, seja directamente por mortalidade relacionada com a
progressao do fogo, seja indirectamente pela limitacao de recursos floristicos (HERMANN
et al., 1998). Todavia o fogo pode ter um efeito positivo na diversidade e crescimento
das plantas, dependendo da sua intensidade e frequéncia (KERSTYN e STILING, 1999). Em
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algumas areas, as queimas periodicas ajudam a manter a diversidade floristica, a proteger
algumas plantas de doengas e a promover o crescimento de herbaceas (WALDROP et al.,
1992; KERSTYN e STILING, 1999). POTTS et al. (2003) observou o declinio de algumas
comunidades de abelhas imediatamente apds o fogo, e registou a sua rapida recuperagdo
em abundancia e diversidade nos dois primeiros anos pés-fogo. O fogo pode beneficiar os
insectos polinizadores, mas o seu efeito deve ser melhor estudado.

As acgdes de gestao florestal podem ser conduzidas no sentido de terem um impacte
positivo na comunidade de polinizadores em termos da sua abundéncia e diversidade.
No estudo desenvolvido por CAMPBELLA et al. (2007) o controlo de matos por meios
mecdanicos sequido de fogo controlado mostrou ser a melhor solu¢do para incrementar
a abundancia deste conjunto de espécies. Os autores acrescentam que queimas e
desbastes periddicos podem criar condicdes favoraveis aos polinizadores a longo
prazo, em especial em ecossistemas onde o fogo é uma constante ecoldgica. Todavia,
é fundamental explorar parémetros como a frequéncia e intensidade do fogo e seus
efeitos neste grupo de insectos.

Outro aspecto a ter em atencdo centra-se na presenca de insectos vectores de doencas,
em particular do nematodo. Neste caso é necessario ter em consideracdo que:

+ Na generalidade a oviposicdo de muitos insectos € estimulada pelo calor e pelo
fumo;

« O pinheiro-bravo, o pinheiro-silvestre e o pinheiro-laricio sdo espécies muito
susceptiveis ao nematodo;

« A fémea do insecto vector procura arvores debilitadas ou mortas para fazer a
postura;

+ As arvores queimadas s3o atractivas devido a libertagdo de compostos voldteis, e
favoraveis ao desenvolvimento de muitas espécies de insectos sub-corticais e xiléfagos;

« A dispersao da doenca pode ocorrer entre Abril e Outubro, ndo coincidindo com as
épocas normais de realizacdo de fogos controlados;

+ Na generalidade os insectos vectores iniciam o periodo de voo entre Maio e Junho,
e as posturas sdo maiores nas primeiras semanas apos a emergéncia, que atinge o
seu auge em Junho/Julho;

« Os insectos adultos vivem cerca de 60 dias.

Uma vez que a emergéncia do insecto coincide com o periodo critico de incéndios
florestais, a urgéncia da gestdo de combustiveis assume prioridade nestas areas mais
sensiveis, a fim de evitar a propagacdo da doenca através de mosaicos ardidos. Ndo
havendo arvores debilitadas pelo fogo, para efeitos de gestdo de combustiveis sera mais
prudente fazer as queimas em Novembro/Dezembro, e evitar as ac¢des nos meses Mais
proximos a emergéncia do insecto.
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5.4 ANALISE COMPARATIVA DAS ACCOES DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS EXECUTADAS
NAS PARCELAS DE ESTUDO

As parcelas de estudo foram implementadas em dareas de propriedade privada na
zona envolvente a Barragem de Castelo do Bode apds obtencdo das autorizacdes dos
proprietarios. Foram disponibilizados quatro locais, trés na freguesia de Aldeia do Mato,
concelho de Abrantes (Parcelas da Aldeia do Mato - PAM) e um na frequesia da Serra,
concelho de Tomar (Parcelas da Serra - PSERR). As propriedades na freguesia da Aldeia
do Mato inserem-se na Zona de Intervencao Florestal da Aldeia do Mato.

Os locais para instalacdo das parcelas de estudo foram seleccionados tendo em conta
a existéncia de homogeneidade da vegetacao e caracteristicas do terreno de forma a
tornar possivel a analise e comparacao de resultados.

5.4.1 DESCRICAO E CARACTERIZAGAO DO COMBUSTIVEL

A caracterizacdo do combustivel nas parcelas foi realizada através do método do
intersecto linear. A quantificacdo da carga combustivel foi realizada através do método da
amostragem destrutiva. O combustivel é constituido essencialmente por esteval (Cistus
ladanifer) desenvolvido, com nucleos dispersos de urze (Erica spp.) e tojo (Ulex sp.). Nos
locais amostrados, existem ainda residuos de exploracado florestal resultantes do corte
de povoamentos afectados por incéndios florestais. Este tipo de combustivel aumenta
grandemente a carga de material combustivel no solo, resultando num aumento do
potencial de comportamento do fogo nestes locais.

Nas parcelas amostradas, o esteval (Quadro 9) ocupa entre 79 e 94% do coberto vegetal
existente com uma altura média entre 127 e 181 cm. As restantes espécies aparecem de
forma pontual com % de coberto vegetal inferior a 10% e altura média entre 17 e 65 cm.

Quadro 9. Caracteriza¢do do combustivel nas parcelas da Aldeia do Mato (percentagem de coberto
e altura) para as diferentes espécies presentes

PAM_0O1 PAM_02 PAM_03
ESPEC %COB ALT(cm) %COB ALT(cm) %COB ALT(cm)
CIST 81 154 79 127 94 181
SC 12 - 21 - 0 -
QsuB 1 33 - -- -- --
REXE 7 17 - - -- --
ULE -- -- 1 23 -- -
ERIC - - - - 6 65
PIST -- -- -- -- 1 37

ESPEC - espécie; CIST - Cistus ladanifer L; SC - sem coberto; QSUB - Quercus suber L.; REXE - residuos de exploracao florestal;
ULE - Ulex sp.; ERIC - Erica sp.; PIST - Pistacia sp; PAM - Parcela da Aldeia do Mato; %COB - % de coberto vegetal; ALT (cm) -
altura (cm); -- sem dados
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A esteva possui um conjunto de caracteristicas especificas que lhe permitem dominar
em zonas florestais degradadas: a producdo de sementes vidveis a partir dos 3 anos
de idade da planta, sementes adaptadas a um piro-ambiente com elevada recorréncia
de fogo e que germinam vigorosamente apds este disturbio, producdo de compostos
inibidores do crescimento de outras espécies vegetais, adaptacdo a germinagdo com
elevadas densidades de plantas até idades avancadas (superiores a 10 anos).

No sentido de caracterizar o esteval puro enquanto combustivel florestal, realizaram-se trés
amostragens (1m2) em plantas com diferentes alturas, para determinar as caracteristicas
individuais da espécie (Quadro 10). As densidades de plantas com a mesma idade variaram
entre 33,71 e 210 individuos/m2 para as amostras 1, 2 e 3, respectivamente. As amostras
foram seleccionadas em fungdo da classe de didmetro na base do tronco junto ao solo, para
didmetros inferiores a 6mm e didmetro na base do tronco superior a 6mme-. As densidades
para as plantas mais finas variaram entre 250.000 a 1.700.000 plantas/ha, com altura
entre 110 e 160 cm. As densidades de plantas com mais de 6 mm variaram entre 40.000
e 220.000 plantas/ha, com alturas entre 110 e 192 cm.

Quadro 10. Caracterizacao das amostras de esteval

Amostra Diametro Alt (cm) Alt BCV (cm) Estatuto Densidade (ha)
1 <6mm 160 80 dd 490.000
1 >6mm 192 90 DD 220.000
2 <6mm 110 53 dd 250.000
2 >6 mm 136 50 DD 80.000
3 <6mm 86 40 dd 1.700.000
3 >6mm 110 45 DD 40.000

ALT (cm) - altura total (cm); dd - dominada; DD - dominante

5.4.2 PREPARAGCAO DAS PARCELAS

As parcelas foram preparadas com recurso a diferentes técnicas de gestdo de matos,
nomeadamente: métodos motomanuais com recurso a motorrogadoura, métodos
mecanicos com recurso a destrocador de correntes acoplado a tractor, fogo controlado,
e a utilizacdo conjunta do fogo controlado para reducao da carga resultante da aplicacao
dos métodos motomanuais e mecanicos.

O destrocador mecanico de correntes permite o destrocamento e compactacao do
material vegetal ao nivel do solo com transformacdo da totalidade do combustivel vivo
existente em combustivel morto. O material vegetal é transformado na sua maioria
em classes de didmetro de menor dimensao (1 hr e 10 hr), e compactacdo superior
a0 material de origem. Estas caracteristicas, possibilitam a reducdo do potencial de
propagacado do fogo por alteracdo da estrutura do combustivel, ainda que a carga total
de combustivel se mantenha inalterada.
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O destrocamento motomanual com motorrocadora € semelhante ao tratamento com
destrocador mecanico, com eliminagdo dos combustiveis vivos mas com menor grau de
destrocamento do material vegetal. O material vegetal é cortado, sem transformacao
em classes de menor dimensdo. A totalidade do combustivel vivo é transformada em
combustivel morto, ndo havendo alteracdo da carga total de combustiveis, alterando-se
apenas atipologia e a estrutura dos combustiveis. A compactacdo do combustivel é menor
do que no método mecanico, existindo assim maior arejamento e combustibilidade do
combustivel resultante. Sera assim de esperar maior potencial de propagacdo do fogo

associado ao tratamento de combustivel realizado com este método.

Ostratamentos de gestdo de matos foram assim distribuidos pelas parcelas seleccionadas

de acordo com o Quadro 11.

Quadro 11. Tipo de tratamento de gestao de matos por parcela.

Parcela Tratamento Dimensao (m2)
PAM_1.1 Destrocamento mecanico + fogo controlado 110x30
PAM_1.2 Destrocamento motomanual + fogo controlado 250x60
PAM_1.3 Destrocamento motomanual 85x50
PAM_2.1 Destrocamento mecanico + fogo controlado 70x30
PAM_2.2 Destrocamento motomanual + fogo controlado 70x30
PAM_2.3 Fogo controlado 70x40
PAM_3.1 Destrocamento mecanico 90x40
PAM_3.2 Destrocamento mecanico + fogo controlado 70x30
PAM_3.3 Destrocamento motomanual + fogo controlado 100x30
PAM_3.4 Destrocamento motomanual 100x30
PSERR_1.1 Destrocamento motomanual 65x60

A carga de combustivel foi avaliada para cada tratamento realizado. A carga total de
combustivel (Quadro 12) variou entre 14,1 e 54,0 t.ha-1 para o método motomanual,
15,8 e 25,6 t.ha-1 para o método mecanico e 10,.3 a 29,6 t.ha-1 para a parcela controlo

sem tratamento prévio da vegetagao.

Quadro 12. Determinacdo da carga de combustivel

Combustivel

Combustivel morto Combustivel vivo Total

Tipo de tratamento N 1hr 10hr 100hr 1hr 1hr 10hr 100hr

(t.hat) (t.hat) (t.hal) (tha') (t.ha?) (t.hat) (t.hat)

Motomanual 1 22,7 55 25,8 54,0
Motomanual 2 169 9,2 26,1
Motomanual 3 8,1 6,3 14,1
Mecanico 1 16,1 9,5 25,6
Mecanico 2 12,0 3,8 15,8
Mecanico 3 12,2 39 16,1
Sem tratamento 1 9,4 129 7.3 29,6
Sem tratamento 2 2,1 6,5 1,7 10,3
Sem tratamento 3 2,3 9,2 04 119
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A carga de combustivel fino representa, neste modelo de combustivel, 56 a 97% da
carga total de combustivel. O comportamento do fogo é marcado pela quantidade e
disponibilidade de combustivel fino, pelo que serd de esperar que o esteval, quando
disponivel para arder, possua caracteristicas de propagacdo elevadas.

Nos locais onde existiu corte ou destrocamento dos matos, a totalidade da carga de
combustivel vivo foi classificada como combustivel morto, em funcdo do tratamento
realizado. Esta transformacdo permite, pela diminuicdo da humidade do combustivel,
criar condicdes para a propagac¢do do fogo em épocas do ano onde normalmente ndo
existem condicOes para tal. Estes locais foram assim tratados posteriormente com fogo
controlado, e os resultados obtidos analisados.

5.4.3 DADOS DE PROPAGACAO DO FOGO CONTROLADO

0 fogo controlado, nas parcelas com tratamento prévio moto-manual, propagou-se a contra-
vento e declive com existéncia de quebras na propagacdo em parte da linha de ignicdo. A
velocidade de propagacdo a contra vento (propagacao de cauda) variou entre 2,4 e 19,7 m/h.
A propagacao de cabeca, variou entre 112,2 e 308,6 m/h, com comprimentos de chama entre
1,0 e 2,0 m. As condi¢des de arejamento do combustivel neste tratamento proporcionaram
caracteristicas fisicas adequadas ao tratamento com fogo controlado. A existéncia de quebras
na propagacao do fogo, a contra vento, deve-se sobretudo a elevada compactacao da folhada,
pela dimensao reduzida da folha da esteva, e ao teor de humidade deste estrato. A secagem
do material vegetal num periodo de 2 a 3 semanas apos corte e sem precipitagdo parece ser
adequada para a realizacdo do tratamento com fogo controlado.

Quadro 13. Dados meteoroldgicos e de propagacao do fogo

Comp Prof
VelVent VelProp Chama Chama

Trat Hora Temp (°C) HR (%) (km/h) DirProp (m/h) (m) (m)
Mm 9:50 15,5 59,9 12,0 cauda
Mm 9:55 cauda 03 0,1
Mm 10:01 cauda 2,7 0,2 0,1
Mm 10:25 15,5 50,0 9,7
Mm 10:40 cauda 24 0,1 0,0
Mm 10:49 16,1 48,0 9,7 cauda 3,0 0,1 0,0
Mm 11:04 cabeca 216,0 13 3,0
Mm 11:11 cabeca 308,6 2,0 6,0
Mm 11:22 cabeca 141,2 15 2,0
Mm cauda 19,7 1,0 0,7
Mm 11:30 17,2 15,1 cabeca 112,2
Mec 13:08 18,3 54,4 8,7 cauda
Mec 13:11 cauda
Mec 13:12 cabeca 146,9 0.3

Mec 12:25 17,7 43,0 11,2 cauda 1,6 0,1 0,0
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Mec 13:08 17,8 40,0 14,8 cauda 3.2 0,1 10,0
Mec 13:45 18,0 41,0 13,3 cabeca 50,2 0,3 15
Mec 14:26 18,5 40,0 7.2 cabeca 55,8 0,8 15
Mec 15:30 17,8 34,0 - cabeca 72,0 1,0 3,0

Trat. - Tipo de tratamento prévio; Mm - Motomanual; Mec - Mecénico; Temp - Temperatura do ar; HR - Humidade relativa do
ar; VelVent - Velocidade do vento a 2m; DirProp - Direccdo de propagacdo do fogo; VelProp - Velocidade de propagacdo do fogo;
CompChama - Comprimento de chama; ProfChama - Profundidade de chama

Nas parcelas com tratamento prévio mecanico, verificou-se auto-extin¢do da propagacéo
para a ignicao de cauda. A velocidade de propagacdo nestas situacdes variou entre
1,6 e 3,2 m/h com comprimento de chama inferior a 15 cm. A propagacado do fogo
a favor de vento e declive (propagacdo de cabeca) é sustentdvel, com velocidades de
propagacao entre 50,2 e 146,9 m/h, com comprimentos de chama entre 0,3 e 1,0 m. A
propagacao do fogo neste tipo de combustivel parece ser determinada pela velocidade
do vento e secagem do combustivel. A velocidade de propagacao para este tratamento
prévio correspondera aproximadamente a metade da velocidade de propagacdo obtida
no tratamento motomanual. Esta condicdo fica dever-se a maior compactacdo do
combustivel (menor arejamento), devendo no entanto ser confirmada com a realizacao
de um maior numero de ensaios experimentais.

5.4.4 COMPARAGAO DE TRATAMENTOS DE COMBUSTIVEL

A analise dos resultados obtidos indica a existéncia de fortes possibilidades de utilizacdo
de fogo controlado para gestdo de matagais de esteval puro, se associado a um pré-
tratamento com recurso a métodos mecanicos ou motomanuais, com eliminacdo
quase total de combustiveis finos. A escolha do pré-tratamento mais adequado sera
realizada em funcdo das opcdes de gestdo existentes, nomeadamente dos declives, da
pedregosidade e dos custos das operacoes.

Quadro 14. Carga total de combustivel antes e apos tratamento com fogo controlado

Carga total ton. Reducdo da
ha-1 Carga total carga total
Tipo de Fogo Pré- ton.ha-1
tratamento controlado tratamento Pés-tratamento (ton.ha-1) (%)
Motomanual SIM 314 8,5 -22,9 73
Motomanual NAO 31,4 31,4 0
Mecanico SIM 19,2 0,1 -19,1 99
Mecanico NAO 19,2 19,2 0
Sem TENTATIVA SEM 17,3 17,3 0

tratamento EXITO
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« Aplicagdo de fogo controlado sem tratamento prévio:

Para garantir que a propagacao seja sustentdvel, ou seja, que o fogo continue a
propagar-se, é necessario que exista combustivel fino morto ao nivel do solo, e
que este combustivel esteja disponivel para arder com chama activa no momento
da acgao;

No periodo de Novembro a Maio de cada ano, periodo normalmente associado a
execucao de acgoes de prevencao e redugdo de combustiveis com recurso a fogo
controlado, o combustivel fino existente dentro dos estevais encontra-se verde,
pelo que ndo permite a propagacao do fogo, facto que limita a aplicacdo desta
técnica;

A parcela executada com fogo controlado no ambito do presente trabalho ndo
cumpriu os objectivos inicialmente previstos, de consumo de 80 a 90% da carga
total de combustivel;

A aplicacao de fogo controlado sem tratamento prévio, no periodo de Novembro a
Maio (a data do presente estudo) ndo se revelou possivel, indicando possivelmente
que a época nao serd a mais adequada para o tratamento deste tipo de
combustivel, ou que, para que se consiga tratar este tipo de vegetacdo, que exista
um tratamento prévio, e assim posteriormente a aplicacdo de fogo controlado.

- Destrocamento mecanico (destrocador de correntes) com aplicagdo posterior de
fogo controlado:

O destrocamento mecanico do combustivel permitiu diminuir a altura do
combustivel e compactar enormemente a estrutura da vegetacdo;

Transformacao da carga de combustivel vivo (de todas as classes de didmetro) em
combustivel fino morto, e aumento da carga de combustivel fino morto (resultante
do destrogamento do material);

A propagacao do fogo controlado foi sustentada onde existiu continuidade
horizontal de combustivel;

A compactacdo do complexo combustivel contribuiu para a diminuicdo do
comprimento médio de chama, diminuicdo da velocidade de propagacdo e
consequente diminuigao da intensidade linear de chama;

0 fogo controlado permitiu no entanto reduzir 100% da carga de combustivel fino
morto existente, e aproximadamente 50% do combustivel médio (combustivel de
10 horas).

« Destrocamento motomanual (motorrocadoura) com aplicacdo posterior de fogo
controlado:
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O destrocamento motomanual permitiu alterar a estrutura do combustivel,
diminuindo a sua altura média e produzindo um aumento da compactacdo e
portanto da continuidade horizontal e vertical (apesar de em menor altura que a
inicial) do combustivel

A semelhanca do tratamento mecéanico, no tratamento motomanual existiu a
passagem da carga de combustivel vivo (de todas as classes de didmetro) para
combustivel fino morto, e aumento da carga de combustivel fino morto (resultante
do destrogamento do material);

A propagacao do fogo controlado foi sustentada em toda a parcela tratada com
recurso a este tratamento prévio;

A inexisténcia de compactacdo do combustivel (comparativamente ao método
mecdnico), produziu um aumento de intensidade linear de chama, facto induzido
pelo aumento da continuidade horizontal e vertical de combustivel;

Este método parece ser o mais adequado para gestdo do esteval (como pré-
tratamento) associado a um tratamento posterior com fogo controlado;

Ainexisténcia de tratamento com fogo controlado apds o tratamento motomanual
leva a curto/médio prazo (até a decomposicdo do combustivel) a ineficacia do
tratamento para apoio a supressdo de incéndios florestais, dado que a propagacao
do fogo serad sustentada, e associada a elevadas intensidades lineares de chama.

5.4.5 AVALIACAO DA EFICACIA DAS TECNICAS

Apods a colheita e o processamento laboratorial do material vegetal procedeu-se ao
calculo dos parametros estruturais basicos (carga de combustivel por unidade de area,
reparticdo por classe de tamanho e por condi¢do viva ou morta) que caracterizam o
combustivel vegetal antes (testemunha) e apos tratamento.

Para caracterizacdo de cada um dos modelos de combustivel a usar nas simulagdes
foram ainda utilizados paréametros adicionais, como a relacao entre superficie e volume
e poder calorifico, colhidos na literatura (FERNANDES et al., 2000b; FERNANDES, 2001;
FERNANDES et al., 2009) para a espécie dominante nas parcelas, a esteva (Cistus
ladanifer).

Foi ajustado um modelo de combustivel representativo das parcelas com os diferentes
tratamentos e simulado o comportamento do fogo recorrendo ao programa BehavePlus
(ANDREWS et al., 2008). A caracterizacdo dos modelos de combustivel associados a cada
tratamento - mecdnico, motomanual, fogo controlado e testemunha, esta representada
no Quadro 15.
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Quadro 15. Modelos de combustivel para os tratamentos realizados

Tratamento
Fogo
Variaveis Unidades Motomanual Mecanico Controlo controlado

Cargas
Combustivel morto
1-h ton.ha 13,4 159 4,6 0,5
10-h ton.hat 57 7,0 0 3
100-h ton.hat 0 8,6 0
Combustivel vivo lenhoso ton.hat 0 0 9,53 0
Relacdo superficie/volume
1-h m2.m-3 2800 6200 2300 6200
vivo lenhoso m?2.m-3 2800 2800 2800 2800
Altura do combustivel m 0,40 0,10 0,90 0,10
Humidade de extin¢ao

% 20 20 20 20

combustivel morto

Poder calorifico kJ/kg 20469 20469 20469 20469
Mecanico - Tratamento mecénico; Motomanual - tratamento motomanual; Controlo - sem tratamento; Fogo controlado -
tratamento com fogo controlado apds tratamento motomanual.

A simulacao do comportamento do fogo permite classificar a combustibilidade de uma
forma mais objectiva, uma vez que quantifica as varidveis que exprimem a velocidade
e quantidade de libertacdo de energia na frente de propagacao de um fogo. Condicdes
ambientais das simula¢des foram definidas de forma a traduzirem as condi¢des normais
para uma situacao de Verdo, tal como expressas no Quadro 16.

Quadro 16. Condicdes ambientais das simulacoes

Pardmetro Valor
Humidade do combustivel morto 6%
Humidade do combustivel vivo 70 %
Vento a altura da chama 20 km/h
Declive 0 %

No Quadro 17 apresentam-se 0s resultados das simulacdes para os diferentes modelos
de combustivel.

Quadro 17. Parametros de comportamento de fogo

Tratamento
Parametros de comportamento do fogo Unidades trat_mec trat_mm testem trat_fc*
Velocidade de propagacao m/min 3,6 19,7 22,7 13
Intensidade da frente do fogo kW/m 212 11320 8561 87
Comprimento da chama m 0.9 57 50 0,6

*Tratamento com fogo controlado apds tratamento motomanual.
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A intensidade da frente do fogo € o produto entre a velocidade de propagacdo do fogo
e a energia por ele libertada, condensando num s6 numero a informacdo basica que
descreve o comportamento do fogo, e sendo frequentemente utilizada para classificar a
dificuldade de supressdo de um incéndio e os seus efeitos ecoldgicos.
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Figura 23. Comportamento do fogo

O Quadro 18 interpreta essa intensidade em termos de possibilidade de controlo do
incéndio.

Quadro 18. Interpretacdo dos valores em relacdo a dificuldade de combate

Intensidade frontal
(kW m-1) Interpretacao

Facilmente debelado através de ataque frontal com equipamento
manual.

<500

Demasiado intenso para ser atacado frontalmente com equipamento
500-2000 ligeiro. Ataque directo com agua ou retardantes. Uso de meios
mecanicos para estabelecer linhas de contencao.

Limite da eficiéncia do ataque frontal, mesmo através de meios
2000-4000 aéreos. Em povoamentos florestais pode haver fogo de copas
passivo.

Controlo da frente é impossivel e dos flancos é muito dificil.
4000-10000 Propagacao por "saltos" de fogo. Em povoamentos florestais
observa-se fogo activo de copas.

Controlo impossivel. Adopcdo de estratégias defensivas. "Saltos"
>10000 de fogo a média e longa distancia. Fogo generalizado de copas em
povoamentos florestais.
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Da andlise dos resultados obtidos constata-se a grande eficacia na reducdo no
comportamento do fogo do tratamento mecdnico, a ndo eficicia do tratamento
motomanual, e sobretudo a enorme eficdcia do tratamento com fogo controlado
associado ao tratamento motomanual. Refira-se que o tratamento com a associa¢ao das
duas técnicas (motomanual + fogo controlado) reduziu a velocidade de propagacéo e a
intensidade da frente de fogo, respectivamente de 2,7 vezes e de 2,4 vezes, relativamente
a aplicacdo Unica do tratamento mecanico.

Dos resultados dos tratamentos testados nesta drea conclui-se assim que aquele que
apresenta melhores resultados na diminui¢do do perigo de incéndio é o fogo controlado
apos corte moto-manual, sequido de perto pelo tratamento mecadnico com destrogador.
Este Ultimo podera no entanto apresentar algumas limitacdes de aplicabilidade em areas
onde o declive ou a pedrogosidade do solo condiciona o trabalho das maquinas.

A aplicacdo do fogo controlado como técnica de gestdo de combustiveis estd reconhecida
como uma alternativa eficiente, quer em resultados operacionais quer em rentabilidade.
No caso do esteval, a necessidade de proceder ao corte prévio da vegeta¢do poderd
diminuir a sua eficiéncia econdémica, mas tal fcato devera ser sempre ponderado face as
alternativas (corte com remogdo dos combustiveis, valores a proteger, etc).

5.4.6 GUIA INICIAL DE BOAS PRATICAS E DIRECTRIZES DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS
NA ENVOLVENTE DA ALBUFEIRA DE CASTELO DO BODE

A gestdo de matos na area envolvente da Albufeira de Castelo do Bode estd sujeita a
um conjunto de restricdes de intervencdo especificas. As ac¢des de desmatacdo com
recurso a métodos motomanuais e/ou mecanicos, estdo restritas a um perimetro de 50
metros em torno da albufeira.

Historicamente, os incéndios na Albufeira de Castelo do Bode propagam-se até atingir a
agua, consumindo toda a vegetacdo nas margens e bracgais. Este consumo de vegetacao e
producado de cinza associada, pode produzir por processos erosivos, efeitos na qualidade
da aqua e uma acumulacao de detritos na albufeira. Os efeitos e dimensao dos incéndios
florestais podem ser minimizado através da localizacdo estratégica de parcelas de gestao
de combustiveis, sujeitas a tratamentos especificos. Desta forma, é possivel obter um
comportamento do fogo com possibilidade de supressao pelas equipas de extin¢do de
incéndios, e minimizar os impactos do fogo nas margens e recursos hidricos da albufeira.

As accoes de experimentacao resultantes deste projecto, permitiram aferir as condicoes
minimas para a utilizacdo do fogo controlado para reducdo do risco de incéndio na
vegetacdo em torno da albufeira. A utilizagdo de métodos motomanuais e/ou mecanicos
(destrocamento do material vegetal) ndo reduz a carga combustivel, alterando apenas
as suas propriedades fisicas. Durante o periodo de Verdo, este combustivel apesar de
ter sido intervencionado, continua a possuir condi¢ées para a propagac¢ao sustentada do
fogo, e para a ocorréncia pontual de intensidades elevadas superiores ao limite de ataque
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das equipas de extin¢do. O fogo controlado pode ser utilizado para reduzir a carga de
combustivel resultante da aplicacdo destes métodos considerados como pré-tratamento.

Os objectivos de gestao de matos, condicdes base essenciais para aplicacdo de fogo
controlado e os parametros de prescricdo sdo apresentados de sequida.

Quadro 19. Objectivos de gestdo e condicdes base para aplicacao de fogo controlado

TIPO DE COMBUSTIVEL

Combustivel composto por esteval puro (Cistus sp.). Existéncia pontual de urze (Erica sp.) e tojo (Ulex sp)
OBJECTIVO GERAL DE GESTAO

Reducao do risco de incéndio florestal

OBJECTIVOS ESPECIFICOS DE GESTAO

Reducdo da carga de combustivel fino em 85 a 90%

Reducao da % de coberto vegetal em 90%

LOCALIZACAO

Abrantes / Tomar

TRATAMENTO PREVIO DE COMBUSTIVEIS

Tratamento mecanico ou motomanual. Periodo posterior de secagem minimo de 15 dias sem chuva.
PADRAO DE IGNICAO

Linear por faixas. Propagacao de cabeca.

ELEMENTOS DA PRESCRICAO

Descricao
Epoca de tratamento Intervalo Optimo
Pré-tratamento motomanual Outubro - Maio Outubro - Maio
Intervalo entre fogos controlados (anos) 3-4
Varidveis meteorologicas

« Velocidade do vento (km/h) 1-25 5-15

- Temperatura do ar (°C) <25 <20

« Humidade relativa do ar (%) =35 45 - 75

« NUmero de dias sem chuva 1-15 2-6

Propagacao do fogo!
A favor do vento e/ou declive

- Velocidade de propagacdo (m.hr-1) 112 - 309

« Comprimento de chama (m) 01-1,0
A contra vento e/ou declive

- Velocidade de propagag¢do (m.hr-1) 2-20

- Comprimento de chama (m) 08-20

! Propagacao do fogo associada a pré-tratamento motomanual, para esteval puro com altura entre 1,0 e 1,5m.
Periodo de secagem de 15 dias.

NOTA: Os dados foram recolhidos com base na realizacao de 19 medi¢oes em 6 fogos experimentais.
O intervalo de comportamento de fogo pode variar para condi¢oes meteorologicas fora do intervalo
testado, pelo que serd necessario a realizacdo de fogos experimentais em condicoes diferentes das
testadas. Os dados de propagacao do fogo deverdo ser complementados com analise e recolha de
dados durante incéndios florestais. Os elementos da prescricdo foram definidos com base na analise
da informacao recolhida durante os fogos controlados, e ainda com base na experiéncia pratica na
utilizacdo de fogo controlado dos técnicos da GIFF - Gestdo Integrada de Fogos Florestais S.A.
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6. ACCOES DE MINIMIZAGCAO DE IMPACTES POS-FOGO E GESTAO
DA REGENERAGCAO NATURAL

As consequéncias mais evidentes que se podem observar depois de um incéndio florestal
sd0 os danos no coberto vegetal. Menos visiveis sdo os impactes dos incéndios florestais
sobre as funcOes de proteccdo e regulacao dos ecossistemas. No caso dos incéndios
florestais, sdo normalmente preconizadas medidas de mitigacdo para reducdo das
perdas de solo, dentro do conjunto de técnicas de reabilitacdo das areas ardidas.

Os efeitos do fogo no solo e no regime hidrico tém sido amplamente estudados nos
ultimos anos. Os incéndios de elevada intensidade que consomem grande parte do
coberto vegetal, promovem a perda de nutrientes e matéria organica do solo (NEFF
et al., 2005), o escoamento superficial pela diminuicdo da rugosidade do terreno e
consequentemente 0s processos erosivos (SPIGEL e ROBICHAUD, 2007), e em alguns
casos, aumentam a hidrofobia dos solos (JACKSON e ROERING, 2009). Resumidamente,
os impactes potenciais de curto prazo originados pela passagem de um incéndio florestal
s30 a erosao e a alteragao fisica e quimica dos solos, a diminuicdo da capacidade de
infiltracdo da aqua, bem como a reducdo do tempo de concentragao, e 0 consequente
aumento do risco de desabamento ou deslizamentos de terra.

A importancia e a urgéncia da intervencdo na recuperacdo das areas ardidas tém sido
reconhecidas (VALLEJO, 2000), especialmente devido aos novos padroes de ocorréncia
dos incéndios florestais, em maior extensao, intensidade e severidade. Em Portugal, as
grandes extensdes afectadas pelos incéndios florestais de 2003 (com padroes que se
verificaram em 2004 e 2005), a nova geografia do fogo (que atingiu dreas antes pouco
percorridas pelos incéndios), e o incipiente conhecimento técnico e cientifico utilizavel
para a posterior gestdo dessas areas ardidas fez com que surgissem diversas iniciativas
privadas e publicas, de que se destaca a criacdo do Conselho Nacional de Reflorestacdo e
das correspondentes Comissdes Regionais. A legislacdo também inclui como objectivos
operacionais a avaliacdo e mitigacdo dos impactes causados pelos incéndios e a
implementacdo de estratégias de reabilitacdo dos ecossistemas a curto, médio e longo
prazo. Todavia ainda se aguarda a requlamentacdo propria para a recuperacao de areas
ardidas tal como referido no SNDFCI.

€ assim urgente avaliar accdes de curto prazo para evitar a degradacdo de recursos.
De acordo com NEARY (2009) os objectivos das intervencoes de curto prazo em areas
ardidas devem centrar-se na minimiza¢do dos riscos associados a perda de vidas e bens,
limitacdo da perda de solo e do potencial produtivo local, diminuicdo do escoamento
superficial e reducdo da deterioragdo da qualidade da agua.

De forma sintética apresentam-se um conjunto de praticas frequentemente
recomendadas em situacdes de pds-incéndio (Florestar, 2007):
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- N3o abater as arvores ardidas de forma a condicionar o acesso a essas areas;

+ Nas encostas com inclinagdes acentuadas poderao ser colocados troncos sequndo as
curvas de nivel de forma a reter os sedimentos, diminuir a velocidade de escoamento
superficial e promover a infiltra¢do da dqua;

« Proceder, se necessdrio a uma sementeira de herbaceas, sem utilizacdo de
fertilizantes;

+ N3o devera ser iniciada a reflorestacdo das zonas ardidas antes de ser previamente
avaliada, tendo em atenc¢do o préprio grau de regeneracao;

« Nas areas de regeneracao natural devera ser utilizado acompanhamento técnico
para assegurar o correcto povoamento;

« Em zonas muito declivosas, deve-se trabalhar sequndo a curva de nivel;

- Devem-se utilizar preferencialmente operagées manuais, e evitar o uso de
maquinaria pesada;

« Em situacdes bastante severas, € aconselhdvel construir estruturas que evitem
e protejam da erosdo (e.g. faxinas, telas de geotéxtil, palicadas e construcdo de
enrocamentos).

GUIOMAR e FERNANDES (2009) listaram um conjunto de Técnicas de Engenharia Natural,
que permitem o sucesso de outras interven¢des de médio e longo prazo na recuperacdo
de dreas ardidas, que devem incorporar no processo de andlise e decisdo informacdo
sobre a capacidade regenerativa do local, o risco de degradacado potencial do solo e da
qualidade da 3qua, a conservacao de espécies e habitats, e a proteccdo fitossanitaria dos
povoamentos florestais e controlo das espécies invasoras.

Por fim, a recuperagdo de regides percorridas por incéndios de grandes dimensdes
constitui uma oportunidade Unica para garantir um novo ordenamento da paisagem
florestal, promovendo o seu equilibrio com a sociedade actual, e adaptando-a as
renovadas funcdes que lhe sdo exigidas (CRRAA, 2006).

6.1 REGENERACAO DA VEGETACAO ARBUSTIVA POS-FOGO: A DOMINANCIA DO Cistus
ladanifer NA AREA DE ESTUDO

E dificil estabelecer os padrées de regeneracdo uma vez que eles sdo fortemente
influenciados pelas condicoes locais, regime de fogo (ZEDLER et al., 1983; VALLEJO
1996; DIAZ-DELGADO et al., 2002), comportamento do fogo (espacialmente variavel),
ou outros fendmenos oportunisticos (MORENO e OECHEL, 1994; TURNER et al.,
1998; DIAZ-DELGADO et al., 2002; PAUSAS, 2003). Depois de grandes incéndios, os
processos de sucessdo sdo ainda mais imprevisiveis uma vez que sdo influenciados pela
heterogeneidade espacial criada pelo fogo e, em particular, pelos padrées heterogéneos
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de sobrevivéncia e propagacao dos organismos (TURNER et al., 1998). A variacao da
abundancia das espécies envolvidas na regeneracdo depende também dos factores
relacionados com o histérico de uso do solo. Foi neste complexo contexto que DUGUY e
VALLEJO (2008) concluiram que o histérico de usos do solo e a ocupacdo recente do solo
antes do incéndio determinam a vegetacdo pos-fogo a médio prazo.

Alguns estudos demonstraram a elevada resiliéncia das garrigues de Quercus coccifera
aos fogos florestais (TRABAUD e LEPART, 1981) e a sua elevada capacidade de
recuperacao face a fogos repetidos (MALANSON e TRABAUD, 1988). Apds um incéndio as
camadas de solo florestal, a fertilidade do solo e a presenga de nutrientes nas garrigues
sdo facilmente recuperaveis até aos valores existentes antes do incéndio (FERRAN et
al., 2005). A recuperacdo aparenta ser relativamente radpida nestes sistemas quando
comparados com outros presentes no Mediterraneo (FERRAN et al., 1992), devido a
elevada capacidade regenerativa do Quercus coccifera. No entanto DELITTI et al. (2004)
verificou situacdes com ciclo de fogo inferior a 5 anos, registando uma diminuicdo
expressiva de acumulacao de biomassa de Quercus coccifera, que, sequndo FERRAN et
al. (2005), podera estar associada a perda significativa de nutrientes no sistema solo-
planta.

Os resultados obtidos por DE LUIS et al. (2006) demonstraram que a regeneracao apos
incéndio ndo sequiu um padrao auto-sucessional e produziu alteracdes em dominancia de
espécies de Ulex parviflorus para Cistus albidus. Os autores demostram que, na presenca
de um segundo incéndio (neste caso 12 anos depois do primeiro), embora se verifique
a presenca das espécies das familias em analise (Fabaceae, Cistaceae e Lamiaceae),
regista-se uma mudanca na dominancia, dando as Fabaceae lugar as Cistaceae. BAEZA
(2001) explica que a baixa taxa de regeneracdo das Fabaceae - especialmente do Ulex
parviflorus - se deve a sua baixa producdo de sementes durante os estdgios iniciais
pos-perturbacdo. Outros autores realcaram a importdncia das Fabaceae e Cistaceae
na recolonizacdo poés-fogo com germinacdo massiva durante os estagios iniciais pds-
incéndio (ARIANOUTSOU e THANOS, 1996; FERRANDIS et al., 1999; HERRANZ et al.,
2000; CALVO et al., 2002).

Assim, o tempo passado desde a Ultima perturba¢do parece ser um factor importante
na explicacdo da escassez de sementes das Fabaceae. SOTO et al. (1997) concluiu que
incéndios em tojais com recorréncias de 10 a 20 anos podem condicionar a capacidade de
regenera¢do destas espécies. Estes resultados sdo consistentes com os observados por
AULD e O'CONNELL (1991) descrevendo o declinio de populacdes, ou mesmo a eliminacdo
de algumas Fabaceae como consequéncia de um regime de incéndios recorrentes que
ndo permitem as espécies desta familia para acumular um armazenamento critico de
sementes para auto-substituicdo. Sequndo DE LUIS et al. (2006) Os resultados obtidos
sugerem que esta evidéncia também pode ser verdadeira para espécies com um relativo
longo ciclo de vida como o Ulex parviflorus.
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Em contraste, as Cistaceae mostraram significativamente elevadas populacoes
demonstrando que a recorréncia do incéndio (12 anos) foi suficientemente longa para a
producdo de sementes em quantidade suficiente para sobreviver ao incéndio sequinte.
As Cistaceae tém um ciclo de vida curto com rapida recuperacdo e crescimento apoés
perturbacdes, uma vez que o primeiro periodo de reproducdo ocorre apenas ao fim de
1 a 2 anos, e plena capacidade de reproducdo em 5 anos e uma larga producao de
sementes todos os anos (ROY e SONIE, 1992; THANOS et al., 1992; NE'EMAN e IZHAKI,
1999; FERRANDIS et al., 2001). Periodos entre incéndios inferiores a 10 anos parecem
ser suficientes para que as Cistaceae possam cobrir 0 solo com banco de sementes e
asseqgurar a reproducdo no caso de novo incéndio ocorrer (TRABAUD, 1992; FERRANDIS
et al., 1999; PAUSAS, 1999). Estas caracteristicas permitiram a familia das Cistaceae
tornar-se dominantes em varios habitats do Mediterraneo com episodios de incéndios
florestais recorrentes (BARRY, 1960; JUHREN, 1966; LE HOUEROU, 1977; SCHILLER et
al., 1997).

Por outro lado, e sequndo MALATO-BELIZ (1982) a destruicdo de um tipo de vegetacao,
regra geral, conduz a um mais elevado grau de secura do seu meio e, consequentemente,
3 sua substituicdo por outro, mais xerofitico, adaptado as novas condi¢des. Como
exemplo refere o exemplo da destruicdo dos matos densos de Ulex minor, por diferentes
perturbacdes entre as quais o fogo, com a substituicdo dos mesmos por tipos de
vegetagdo dominados por Cistus ladanifer e Cistus crispus, também mediterranicos.

Por fim, a esta dominancia do Cistus ladanifer ndo sera alheio o seu potencial alelopatico
que, segundo HERRANZ et al. (2006) pode influenciar a composi¢do e estrutura das
comunidades onde a espécie estad presente, uma vez que dificulta o estabelecimento
de algumas espécies sub-climacicas e reduz significativamente a area ocupada de
herbaceas.

6.2 FASEAMENTO DAS ACCOES A DESENVOLVER POS-INCENDIO FLORESTAL

As propostas apresentadas partem do pressuposto que os gestores dos territérios
tém capacidade para executar accdes de requalificagdo em tempo Util, isto é, que os
meios necessarios a realizacdo dos investimentos e outros custos necessarios sd&o
disponibilizaveis no tempo oportuno.

No pressuposto atras indicado os gestores de territérios florestais em situacao pés-
rescaldo reagem em trés fases: diagnéstico, planeamento e execucdo, sendo que o
intervalo de tempo para o diagndstico e planeamento é tipicamente muito curto, de
pOUCas Semanas @ poucos Meses.

6.2.1 FASE DE DIAGNOSTICO

Apos o rescaldo o diagndstico imediato, isto é, realizado nos primeiros trés a seis meses
depois de um fogo de Verao, a realizar pelo gestor encontra-se sintetizado no Quadro
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20. A informacéo recolhida de acordo com o indicado é necessaria a um planeamento
eficaz e eficiente das operacdes a realizar.

Preferencialmente a drea abrangida pelo fogo deverd ser marcada num mapa com
escala igual ou superior a 1/10000 para que possam ser feitas as medi¢des necessarias
a elaboracdo de projectos. No caso de proprietarios individuais sem capacidade técnica
auténoma, esta operacdo poderd ser apoiada pela Associacdo Florestal de que faca
parte. Numa mesma propriedade o diagndstico deverd ser feito por parcelas o mais
homogéneas que seja possivel, considerando 0,5 ha como drea minima.

Quadro 20. Diagnostico de areas florestais na situacao pos-rescaldo

Critérios

Resinosas e eucaliptos com a copa completamente
afectada.

—

. Existe arvoredo com danos imediatamente

classificdveis como irreversiveis? -
Arvoredo com o tronco completamente destruido

N

. Existe arvoredo com danos potencialmente
classificaveis como irreversiveis?

w

. Qual a fraccdo das arvores com danos irreversiveis

&

Existem linhas de 4dgua cuja vegetacao foi
afectada?

5. Existe armagao do terreno (vale e cémoro ou
terragos) é efectiva?

6. Qual a frac¢do do terreno com coberto arbustivo?

~N

. Existe gest3o cinegética activa do territorio?
ZCTs ou ZCAs com respectivo POEC e contrato de
utilizacao da terra.

8. Existe material lenhoso ardido ndo utilizavel
comercialmente?

9. Classe de perda de solo

10. Existem linhas de agua ravinadas?

Folhosas com a copa parcial ou completamente
afectada mas com possibilidade de recuperacao.

Destruicdo da vegetacdo na faixa de 20 m para cada
um dos lados da linha de 3qua

Existéncia de armacao do terreno

Drenagem eficiente dos terracos ou linhas de vala
cémoro

Coberto arbustivo existente ou com potencial de
recuperagao no prazo de um ano

Eucalipto queimado ndo utilizavel para pasta (e.g
com carvao)

Toros de pinheiro residuais do incéndio

Informacao a obter junto da Associagdo Florestal ou
outra entidade idonea.

6.2.2 FASE DE PLANEAMENTO

O planeamento das operacdes decorre do diagnostico e da capacidade do proprietario
para realizar as operacoes.
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Quadro 21. Planeamento de operacoes florestais pds- rescaldo

Actividade

Regras de programacao

Remocdo de arvoredo ardido e/ou incorporagdo de residuos

Reparacdo de armacao do terreno

Mobilizagdo do solo/Ripagem

Ser3 realizada em situacdes de solo ndo saturado, o mais cedo
possivel apos a ocorréncia do fogo

Efeito de barreira/residuos na curva de nivel

Sementeira de culturas herbaceas

Arborizacdo com armagao do terreno e plantagcdo

Arborizacdo com aproveitamento da regeneracdo natural

Povoamentos em faixas de alta densidade

Faxinagem de linhas de agua

Nas zonas Médio e Baixo Risco de perda de solo em que exista
arvoredo irremediavelmente danificado podera ser programada
a remogao sem limitacoes.

Nas zonas de risco elevado e muito elevado a remogdo
de arvoredo é programada em conjunto com medidas de
conservacao do solo.

O arvoredo com danos potencialmente irreversiveis ficara
em observacdo durante um ano, devendo a sua eventual
remogao ser programada tendo em consideracdo questoes
fitossanitarias.

Reparacdo o mais rapida possivel, sem limites temporais de
programagao.

Realizar nas situagdes de elevado e muito elevado risco de
perda de solo, em situagdes onde o coberto arbustivo e arboreo
foi destruido ou vai ser retirado e onde ndo esteja prevista a
armacao do terreno em vala e comoro.

Realizar nas situacdes de elevado e muito elevado risco de perda
de solo, em situagdes onde o coberto arbustivo e arboreo foi
destruido ou vai ser retirado e nao exista ou ndo esteja prevista
a armacgao do terreno em vala e cémoro, ou ripagem.

Depende da existéncia de material lenhoso ardido ndo utilizavel
comercialmente, com a dimensao adequada.

Reparacdo o mais rapida possivel, sem limites temporais de
programacao.

Realizar nas situagoes onde as culturas se integram dentro do
ordenamento cinegético e/ou da conservagao da natureza.
Escolher as culturas e consociagdes de acordo com as finalidades
do ordenamento associadas.

Considerar na programacdo os dois periodos de instalacdo
principais

(Outono e Primavera), em particular o de Outono com efeitos
imediatos na situagdo pos -incéndio.

Realizar nas zonas escolhidas por critérios de oportunidade do
proprietario, em zonas que ficaram disponiveis na sequéncia do
fogo.

A armacao do terreno é realizada no final do Verdo /Outono.
Plantacdo no Outono/Inverno.

Seleccionar as manchas de regeneracdo natural durante o ano
sequinte ao incéndio.

De acordo com as indicagdes técnicas da Associacdo Florestal
ou outra entidade idonea seleccionar locais para instalagdo das
faixas.

Preparacdo do terreno e plantacdo Outono/Inverno

Execucdo apos verificacdo do ravinamento.
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6.2.3 FASE DE EXECUCAO

Na situacdo pds-rescaldo as técnicas a utilizar deverdo ser adequadas a um prazo de
execucao curto e a custos comportaveis pelos proprietarios ou gestores, eventualmente
com base em candidaturas simples de emergéncia a fundos disponiveis para o efeito e
de acordo com a ocupacdo anterior da area ardida, no quadro das orienta¢des do PROF
para a area.

Os PROF definem conjunto de técnicas e praticas silvicolas relativas a expansdo/reducdo
da area florestal, alteracdo da composicdo dos povoamentos, gestdo de combustiveis,
gestao de galerias ribeirinhas, recuperacao de areas e integracao com usos nao florestais.
Nas estacdes de melhor produtividade devera ser utilizado material de reproducao
melhorado ou de proveniéncia ajustada a regido.

A regra geral para a recuperacdo de areas ardidas é a rearborizacdo com regeneracdo
natural ou artificial, com excepg¢ao dos terrenos destinados a outra ocupacao florestal
prevista em PGF, em plano ZIF, em instrumentos de gestdo territorial especificos de
Sitios da Lista Nacional de Sitios/ZPE ou em POAP, ou ainda ocupacdo agricola (prevista
no ambito da RDFCI).

Nos sub-capitulos sequintes especificam-se com maior pormenor diferentes solugdes
para a recuperacdo de areas ardidas.

6.3 MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE IMPACTES DE CURTO PRAZO POS-INCENDIO

As estratégias de curto prazo incidem essencialmente na extrac¢do de madeira queimada
que pode ser utilizada para construir barreiras (log-dams) com o objectivo de retardar
0 escoamento superficial e diminuir a perda de solo, nas sementeiras de emergéncia de
modo a tentar uma cobertura do solo minima de 30%, e ainda a aplicacdo de residuos
organicos (mulching) (VALLEJO, 2006).

No entanto existem algumas duvidas sobre a eficacia das barreiras no controlo da eroséo,
a0 contrario das sementeiras de emergéncia e da aplica¢do de residuos organicos.

6.3.1 COLOCACAO DE RESIDUOS ORGANICOS NA CURVA DE NIVEL

As primeiras intervencoes devem ser feitas imediatamente apds o incéndio, recorrendo a
materiais ardidos de maior calibre, como por exemplo a colocacdo de ramos queimados
perpendicularmente ao maximo declive, apoiados por cepos das arvores abatidas,
de forma a contrariar a erosdo do solo (Figuras 24 e 25). ROBICHAUD et al. (2008)
estudaram a eficacia desta técnica e verificaram, nas areas estudadas, alguns problemas
entre 0s quais a fraca sustentagdo das barreiras e a rapida degradagdo das mesmas,
sugerindo que a sua colocacdo deve ter em consideragdo factores climaticos regionais,
topograficos e ecoldgicos.



Figuras 24 e 25. Ramos queimados colocados para reducao da perda de solo (GROSS et al., 1989) e
efeito barreira com residuos lenhosos (DGRF, 2005)

Outra abordagem ¢ a colocacdo das arvores ardidas nas linhas de drenagem e possiveis
ravinas, gerando uma rugosidade que permite a reducdo da energia do escoamento e a
retencdo de solo (FLORINETH, com. pessoal, 2009).

6.3.2 FAXINAGEM

Outras técnicas podem ser consideradas, dependendo da avalia¢do dos riscos associados,
como a abertura de valas no sentido das curvas de nivel e sua associacdo a sistemas de
drenagem com material organico (faxinas).

As faxinas sdo instaladas com uma altura entre 0.5 e 1,5 m. A instalacdo compreende
a instalacdo de estacas de didmetro 0,1 m cravadas transversalmente a linha de dgua,
até 2/3 do seu comprimento. A estas estacas sdo amarrados toros de 0,3 a 0,5 m com
comprimento suficiente para serem encastrados nas margens.

As faxinas deverao ser instaladas com uma ligeira convexidade orientada para montante
de forma a aumentar a sua resisténcia.

Uma forma particular de faxinagem é a instalacdo de sebes entrelacando varas de
salgueiro, choupo ou freixo entre as estacas.
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Extaca am madeira
© 18-25cm

Enchimenta -
[turra v cuscalha) * Lan :

Figura 26. Pormenor construtivo de uma faxina (FLORINETH e MOLON, 2004)

6.3.3 SEMENTEIRAS DE EMERGENCIA

A construcdo de pequenas represas que permitam a infiltracdo da agua no local e retencao
de minerais, a utilizacdo de sementeira aérea ou terrestre para permitir uma mais rapida
cobertura do solo com material vegetal e assim diminuir a perda de solo, até estruturas de
suporte e estabilizacdo de taludes como os muros de vegetacdo, sdo ainda técnicas a ter em
consideracdo nas intervengoes de curto prazo (GUIOMAR e FERNANDES, 2009).

Quando se opte pela sementeira de emergéncia, seja a lanco, aérea ou hidrossementeira,
a seleccdo de espécies revela-se um factor de extrema importdncia. Esta seleccdo deve
ser feita de acordo com as limitacdes ecologicas do local, a vegeta¢do potencial natural,
a capacidade das espécies para uma rapida colonizacdo, a estrutura radicular, entre
outros factores (VALLEJO et al., 2003). Sequndo BEYERS (2004) o recurso a sementeira
pés-fogo também se pode justificar para a prevencdo da colonizacdo de plantas exoticas,
todavia o recurso a esta técnica apenas parece ser vidvel para plantas anuais.

Outra das tarefas consiste na escolha das espécies a utilizar (GUIOMAR & FERNANDES,
2009):

- Utilizagdo de espécies de regeneracdo vegetativa - As espécies de regeneracao por
semente sdo acumuladoras de combustivel, e as areas por elas por elas dominadas
correm o risco de regredir face a incéndios recorrentes. As espécies de regeneragao
vegetativa sao muito resilientes ao fogo.

« Espécies resistentes ao fogo - A resisténcia ao fogo esta relacionada com a inflamabilidade
da espécie, que é determinada pela estrutura da planta, propor¢do de biomassa morta,
teor de humidade, e presenca de substancias voldteis. O Rhamnus alaternus, a Pistacia
lentiscus e o Asparagus aphyllus sdo exemplos de espécies com baixa inflamabilidade.
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6.3.4 MULCHING

BAUTISTA et al. (2008) evidenciam as vantagens do mulching para a diminuicdo dos
processos erosivos e ainda para a criagao de condicbes para a reabilitagdo dos
ecossistemas a médio e longo prazo, de que se destacam a rapida cobertura do solo
durante o primeiro ano apdés o fogo onde os fendmenos de erosdo tendem a ser maiores,
e 0 aumento da retencdo de humidade no solo. ROBICHAUD et al. (2000) ainda analisa
algumas novas técnicas, entre as quais o uso da poliacrilamida, que é um polimero
organico que pode ser usado para controlar a erosdo do solo, mas que se revela muito
dispendioso em termos econémicos.

Embora a eficacia das técnicas de curto prazo de minimizagdo dos impactes pds-fogo ainda
nao tenham sido amplamente estudadas a médio e longo prazo, parece-nos evidente que
as consequéncias de longo prazo resultantes da inexisténcia de uma cultura de intervengao
nas areas ardidas serdo sempre de maior dificil resolucdo. Justifica-se assim a andlise
e discussdo no sentido de avaliar as técnicas mais adequadas para a minimizacao de
impactes decorrentes dos incéndios florestais, que permitam a criacao de condicdes para
a recuperacao dos sistemas biofisicos afectados, e evitem a perda do potencial produtivo
dos locais, a diminui¢do do seu valor ecoldgico, e o consequente abandono.

Uma vez que a magnitude dos impactes é varidvel e depende de varios factores, entre
0s quais o tipo de solo, o coberto vegetal, a fisiografia, a precipitacdo entre outros
(ROBICHAUD et al., 2000), para que as técnicas a aplicar possam ser utilizadas com
eficdcia, os locais devem ser previamente analisados no dmbito dos Planos de Defesa da
Floresta contra Incéndios, no sentido de identificar a priori os locais mais susceptiveis
aos fendmenos de degradacdo pds-fogo, e definir para os mesmos cenarios de actuacdo
de acordo com essas caracteristicas e técnicas disponiveis.

6.4 INTERVENCOES DE MEDIO E LONGO PRAZO

6.4.1 DETECCAO E CONDUCAO DA REGENERACAO NATURAL
Sobreiro

A detec¢do e marcagdo das zonas de regenerac¢do natural de sobreiro devera ser feita
através de percursos de pesquisa na area de intervenc¢do. A regeneracdo natural mais
interessante é aquela que evoluiu durante os primeiros anos sob o coberto de espécies
pioneiras. No caso da area de estudo existem zonas importantes de regeneracdo de
sobreiro sob coberto de pinheiro-bravo.

Devem ser identificados e marcados macicos com regeneracao natural em quantidade
suficiente para justificar os cuidados culturais, isto é, superficies de 0.25 ha ou superior,
onde se verifique abundancia de regeneracdo num contexto de uma area de mais de
uma dezena de hectares onde este tipo de macigos ocorra com frequéncia.
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A regeneracdo natural do sobreiro beneficia muito do semi - ensombramento por
outras plantas durante os primeiros anos do seu desenvolvimento. Assim, 0S Macicos
identificados onde se verifique esta situacdo devem ser mantidos até que se verifique um
ensombramento total ou uma acentuada incapacidade de competicdo dos jovens sobreiros
no contexto da comunidade existente no macico. Nestas Ultimas circunstancias justifica-se
uma intervencdo de controlo da vegetacao em tornos dos sobreiros a proteger.

Em macicos ndo ensombrados podera ser necessaria a aplicacdo de protectores de plantas.

Em areas com densidades elevadas de gado, cervideos ou coelho podera ser necessaria a
vedacdo temporaria da regeneracdo. Nenhuma dessas situagdes ocorre com frequéncia
na regiao a intervir.

Em zonas de regeneracdo natural com cerca de dez anos deve proceder-se a uma
operacdo limpeza seleccionando as arvores maiores e melhor conformadas, tomando
como densidade de referéncia 80 arvores/ha.

Pinheiro-bravo

A deteccao e marcacao das zonas de regeneracado natural de sobreiro deve ser igualmente
feita através de percursos de pesquisa na area de intervencdo. Procuram-se areas de
regenera¢do natural, superiores a 1 ha, num contexto de uma area de mais de uma
dezena de hectares onde este tipo de macicos ocorra com frequéncia.

A primeira etapa do aproveitamento da regeneracdo natural de pinheiro é criar
alinhamentos na curva de nivel através de uma limpeza mecanizada nas entre-linhas.
ApOs este primeiro tratamento as limpezas poderdo ser mecanizadas mas nas linhas
entretanto formadas deverao ser feitas manualmente com moto-rogadoras.

6.4.2 PREPARACAO DO TERRENO PARA PLANTACAO: ARMACAO DO TERRENO EM VALA
€ COMORO E RIPAGEM

A armacdo do terreno em vala e comoro é piquetada na curva de nivel. A distdncia
maxima entre linhas serd determinada pelo declive do terreno. Resultam da férmula
recomendada em (Alves, 1982) os Espacamento Vertical (EV), Distancia Horizontal (DH)
e Distancia sobre o terreno (DST) indicados no Quadro 22.

Quadro 22. Espacamento vertical, distdncia horizontal e distancia sobre o terreno a aplicar a arma-
¢do do terreno em vala e cédmoro segundo o declive

Declive (%) EV (m) DH (m) DST (m)
25 2,5 10,1 104
30 29 9,7 10,1

35 33 94 9.9
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A operacao sera executada com recurso a uma charrua de aivecas acoplada a um tractor
de rastos de poténcia superior a 90 HP, trabalhando no sentido ascendente das encostas.
Na instalacdo de povoamentos de pinhal a distdncia entre linhas serd mais pequena do
que a acima indicada dada a natureza dos compassos de instalacdo da espécie.

S3o realizadas duas passagens de charrua em sentidos inversos ligeiramente
desniveladas, deixando abertas as extremidades das valas e linhas de escoamento nao
coincidentes com o maior declive. A profundidade maxima de trabalho é de 40 cm. Deve
evitar-se realizar a operacao em solos saturados de humidade.

A ripagem é também piquetada na curva de nivel. A distdncia entre linhas serd
determinada pelo declive do terreno, sendo utilizados espacamentos semelhantes aos
indicados no Quadro 22.

A operacdo serd executada por uma maquina com poténcia igual ou superior a 140 HP,
podendo ser equipada com um ou trés dentes de ripper, sem aivecas. A profundidade
maxima de trabalho é de 60 cm. Esta operacdo justifica-se em solos pouco profundos
mas com substrato desagregdvel como é o caso da maioria das situacdes da “Regido a
Intervir”. Esta operacdo melhora a capacidade de armazenamento de dgua e acelera a
pedogénese.

Os custos desta operacdo na area a intervir justificam-se sempre que seja necessario
prevenir a perda de solo de uma forma rapida e eficaz, na perspectiva de uma futura
utilizacdo cultural, produtiva ou nao.

6.4.3 PLANTACAO DE POVOAMENTOS DE PINHEIRO-BRAVO

Os povoamentos a instalar por plantacdo poderdo ser puros ou mistos de pinheiro -
bravo e medronho. Deve considerar-se um compasso de plantagdo entre 4 x 3 m e 3 x
2 m. A origem das plantas deve ser certificada, sendo esta condi¢cdo para apoio publico.
Devem ser utilizadas plantas de torrdo em contentores.

O periodo ideal para a plantacdo é entre o Outono e o Inverno. Isto significa que as
decisdes de plantacdo na sequéncia de incéndios deverao ser tomadas de forma a que a
preparacao do terreno possa ocorrer no final do Verao principio do Outono

6.5 ALTERACAO DO USO DO SOLO € DA COMPOSICAO DOS POVOAMENTOS

6.5.1 CULTURAS PARA A FAUNA E INSTALAGAO DE PASTAGENS PERMANENTES

O desenho mais favoravel para esta intervencdo intercala as faixas de culturas com
outras, ndo semeadas e com matos, bem como com zonas de mobilizacdo de solo,
sempre com a orientacdo das curvas de nivel. As diferentes faixas devem incluir culturas
diferentes adequadas a diferentes espécies e Uteis para coberto e alimentacdo em
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diferentes momentos do ciclo anual. Pretende-se diversificar o habitat, gerando coberto
e alimentacdo para o maior nimero possivel de espécies. Simultaneamente, as faixas de
culturas para a fauna deverdo ser integradas no dispositivo de DFCI, nos termos do PGF
que venham a ser elaborados.

As faixas de culturas, com a orientacdo das curvas de nivel, poderdo, quando intercaladas
com zonas de mobiliza¢do de terreno ter no maximo 10-20 m de largura, mais estreitas
quanto maior a inclinagdo. Noutras situacdes poderdo ter até 50 m de largura por 100
m de comprimento.

A titulo de ilustracdo desta pratica, poderdo usar-se faixas de:

« Consociacoes de trevo - encarnado com centeio, fornecedor de forragem para
cervideos, sendo também Util para populacdes de coelho- bravo;

« Trigo-sarraceno fornecedor de alimentagdo e coberto no periodo seco;
- Colza para coberto de abrigo e fonte de alimento no inverno;

« Consociacdo ervilhaca - aveia, também fomentadora de alimento de origem
animal.

Segundo DIAS (2008), a implantacao de pastagens é facilitada em areas de floresta
adulta, composta essencialmente de folhosas autdctones e compassos largos, devendo-
se privilegiar os prados permanentes, naturais ou semeados. Devera dar-se especial
atencdo ainstalacdo de prados permanentes em areas ocupadas por esteval, comunidade
dominante na area de estudo, para o qual é necessario em primeiro lugar instalar uma
cultura melhoradora e so6 a partir do terceiro ano se deverd instalar o prado permanente.
S3o sugeridas misturas de tremocilha e serradela em consocia¢do com triticale ou aveia
para a cultura melhoradora, e para o prado permanente uma mistura a base de trevos,
factor de fertilidade e conservacao do solo.

6.5.2 FAIXAS DE ALTA DENSIDADE E ALTERAGAO DA COMPOSICAO DOS POVOAMENTOS

As faixas de alta densidade sao povoamentos conduzidos em alto-fuste regular, em
compassos muito apertados, formando um coberto muito opaco a luz e ao vento. Sdo
desprovidos do estrato arbustivo e quase sempre compostos por espécies resinosas
pouco inflamaveis e produtoras de horizontes orgdnicos superficiais relativamente
humidos e compactos. Estes dispositivos com efeitos simultdneos na conservacdo do
solo e na defesa da floresta contra incéndios deverdo cumprir as sequintes especificacoes
(CNR, 2005):

« Ser localizadas nos fundos dos vales, junto as infraestruturas viarias, nas orlas dos
povoamentos (a barlavento) ou noutros locais estratégicos definidos no 8mbito do
estudo do comportamento do fogo (GOMES e SILVA, 2002), atendendo sempre a sua
utilidade como elementos coadjuvantes no retardamento do escoamento;
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« Possuirem uma area minima de 1 ha e uma profundidade superior a 100 m;

« Serem compostos por espécies de agulha/folha curta, nomeadamente Abies pinsapo,
Cedrus atlantica, Pseudotsuga menziesii, Pinus pinea, Pinus sylvestris, Chamaecyparis
lawsoniana, Cupressus (lusitanica, macrocarpa), Sequoia sempervirens, Taxodium
distichum ou Taxus baccata.

Poderao ser instaladas cortinas corta-fogo, para reducado local da velocidade do vento e
intercepc¢ao de faulhas e outros materiais incandescentes, estrategicamente localizadas
e compostas por espécies muito pouco inflamaveis, tais como as referidas para as faixas
de alta densidade ou outras que aproveitem condicoes edaficas favoraveis, como Populus
spp. ou Alnus glutinosa (GOMES e SILVA, 2002; CNR, 2005).

A constituicdo de povoamentos de folhosas caducifélias devera ser favorecida, conduzidos
em compassos apertados, sempre que as condi¢des edafo-climaticas garantam o
sucesso das arborizacdes. A expansdo destas espécies para esta¢des marginais ndo é
aconselhavel, pois aumenta significativamente a sua inflamabilidade no Verdo (CNR,
2005).

6.6 GESTAO DE GALERIAS RIPICOLAS

Para a correcta gestdo das galerias ribeirinhas devera ser tidas em consideracao, por
um lado, a maior importancia e sensibilidade ecoldqgica destes espacos e, por outro, a
necessidade de evitar que estas formacoes se transformem em corredores preferenciais
na propagacao dos fogos, como vem sucedendo com alguma frequéncia (devido quer a
sua posicao topografica, quer a elevada densidade e continuidade de combustivel quer
ainda a alta inflamabilidade em condi¢cdes meteoroldgicas e edaficas desfavoraveis).
Deverao, ainda, ser estritamente respeitadas as faixas de protec¢do as linhas de aqua
estabelecidas no dmbito do regime do dominio hidrico. Sequndo o relatério do CNR
(2005) os principios gerais de intervengdo sdo 0s sequintes:

 Favorecer a regeneracdo natural dos diferentes estratos de vegetacao - As
intervenc¢des deverdo centrar-se na limpeza e desobstrucdo das margens e leitos
dos cursos de dgua, nos casos em que tal impeca o normal fluir dos caudais ou
propicie um elevado risco de agravamento das condicdes fitossanitarias.

« Recorrer a plantagdes ou sementeiras artificiais apenas em casos excepcionais — A
regenera¢do artificial de bandas ribeirinhas apenas devera ser realizada quando
se verificar uma destruicdo total da vegetacao preexistente ou quando a situagao
preexistente se caracterizava por acentuada degradacdo, por exemplo sem a
presenca de estrato arboreo/arbustivo, com domindncia de espécies exdticas
invasoras ou com uma flora sem interesse para efeitos de conservacdo. Podera
ainda ser recomendada em acg¢des planeadas de combate a erosdo ou de correcgdo
torrencial.
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- Interditar a utilizacdo de material vegetal ndo originadrio da vizinhanga imediata
da linha de agua - O material vegetal a utilizar devera ser proveniente das zonas
ripicolas adjacentes ao local a regenerar. O ndo cumprimento deste preceito
podera conduzir ao empobrecimento ecoldgico e a polui¢do genética irreversivel de
numerosas espécies caracteristicas dos ecossistemas afectados, especialmente ao
nivel dos géneros mais susceptiveis a hibridacdo (Salix, etc.).

A

« Atender a composicdo e estrutura das formagoes florestais caracteristicas da
regido: O acompanhamento da regeneracdo natural da vegetacao ribeirinha devera
ter como referéncia as formacdes caracteristicas da regido intervindo, sempre que
for necessario, ao nivel da eliminacdo de espécies exdticas invasoras, da gestdo

hidraulica, etc.

Como lista indicativa, necessariamente proviséria, indicam-se na lista abaixo as principais
regides biogeograficas, elaborada essencialmente a partir de CNR (2005), com indicacdo
das espécies caracteristicas de cada regido.

Quadro 23. Lista indicativa de espécies aconselhaveis para a rearborizacdo de terrenos ardidos,

segundo a Carta das Grandes Regides de Arborizacdo (CNR, 2005)

Espécie

Nome vulgar

Regides de Arborizacao

Acer monspessulanum L.
Acer pseudoplatanus L.
Alnus glutinosa (L.) Gaertner
Betula pubescens Ehrhart
Buxus sempervirens L.

Celtis australis L.

Cornus sanguinea L.

Corylus avellana L.
Crataegus monogyna Jacques
Erica arborea L.

Frangula alnus Miller
Fraxinus angustifolia Vahl
Ilex aquifolium L.

Laurus nobilis L.

Myrica faya Aiton

Myrica gale L.

Nerium oleander L.

Populus alba L.

Populus nigra L.

Populus tremula L.

Zelha
Padreiro
Amieiro
Vidoeiro

Buxo

Lédao-bastardo
Corniso
Aveleira
Pilriteiro
Urze-branca
Sanguinho

Freixo
Azevinho
Loureiro
Samouco

Samouco-do-brabante
Cevadilha
Choupo-branco
Choupo-negro

Choupo-tremedor

1]

I, v
1,101, 1V, VI
I, v
1]

1]

I, v
I, v
I, 1L 1V, VI
I, 1L 1V, VI
I, 1L 1V, VT
(1AL
I, v

I, 1L 1V, VI
Il
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Espécie

Nome vulgar

Regides de Arborizacao

Prunus lusitanica L.

Prunus mahaleb L.

Prunus padus L.

Prunus spinosa L.

Pyrus bourgaeana Decaisne
Pyrus cordata Desvaux
Quercus pyrenaica Willdenow
Quercus robur L.

Quercus rotundifolia Lambert
Salix alba L.

Salix arenaria L.

Salix atrocinerea Brotero
Salix caprea L.

Salix fragilis L.

Salix neotricha G6rz

Salix x pseudosalviifolia T.E. Diaz

& Puente
Salix purpurea L.

Salix salviifolia Brotero
Salix triandra L.

Sambucus nigra L.
Sorbus domestica L.
Tamarix africana Poiret
Tamarix gallica L.

Taxus baccata L.

Ulmus minor Miller
Ulmus procera Salisbury

Viburnum tinus L.

Azereiro
Cerejeira-de-santa-luzia
Pado
Abrunheiro
Catapereiro
Escalheiro
Carvalho-negral
Carvalho-alvarinho
Azinheira
Vimeiro-branco
Salgueiro-das-dunas
Borrazeira-preta
Salgueiro
Vimeiro-francés

Salgueiro-fragil
Salgueiro

Salgueiro-de-casca-roxa
Borrazeira-branca

Salgueiro.-com-folhas-de-
amendoeira

Sabugueiro
Sorveira
Tamargueira
Tamargueira
Teixo
Ulmeiro-de-folhas-lisas
Ulmeiro

Folhado

I, 1, v
Vil
I, v
I, 1
v
Vil
I 1011V, VT
v
I 10,1V, VT
I, v
I, 10,1V, VI
I 1011V, VT

I, 11, 1V, VI

v
I 101V, VI

I, 101, 1V, VIl
Il
1, 1V, VI
1,110 1V, VIl
II, IV (acima dos 700m)
I, 11, 1V, VI
11, 1
11, 1, 1V, VI
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7. GESTAO FLORESTAL E A URGENCIA DE PROMOQKO DA BIODI-
VERSIDADE

A promocdo da biodiversidade é um objectivo da gestdo e um requisito para a
silvicultura sustentdvel, pelo que se torna fundamental a compreensdo das dindmicas
associadas a heterogeneidade das florestas naturais para delinear estratégias de gestdo
(LINDENMAYER et al., 2000). Os efeitos das praticas silvicolas devem ser avaliados numa
perspectiva de longo prazo que se revela critica para o planeamento de praticas de
gestdo sustentdveis e orientadas para a conservacdo (SCARASCIA-MUGNOZZA et al.,
2000).

€ igualmente importante reconhecer as perturbacdes como elementos integrantes dos
ecossistemas (WHITE, 1979). Neste contexto, as operacdes de gestdo florestal podem
ser entendidas como perturbagdes que podem ter elevada influéncia na composicao,
estrutura e biodiversidade dos espacos florestais (NIEMELA, 1999; BENGTSSON et al.,
2000).

Nos Ultimos anos a investigacdo sobre a biodiversidade em paisagens florestais tem
sido motivada pelo declinio de espécies e perdas de habitat (HALPERN e SPIES, 1995),
e 0 uso de praticas de gestdo para simular perturbagdes e dindmicas naturais tém sido
exploradas em varios estudos (ROBERTS e GILLIAM, 1995; NIEMELA, 1999; BENGTSSON
et al., 2000; ATLEGRIM e SJOBERG, 2004).

Ahipdtese da perturbacao intermédia é um modelo que postula que a maxima diversidade
é fungdo de perturbacbes intermédias quanto a dimensdo, frequéncia e intensidade
(ROBERTS e GILLIAM, 1995). £ expectavel o aumento da diversidade com o aumento
dos niveis de perturbacdo até um determinado nivel, a partir do qual se verifica o seu
decréscimo. Varios autores (BATTLES et al., 2001; SCHUMANN et al., 2003), baseados
neste pressuposto, avaliaram o efeito de diferentes praticas de gestao com diferentes
intensidades em espécies de varias regides, e concluiram que perturbacdes intermédias
favorecem a diversidade de espécies.

No entanto, e sequndo TORRAS e SAURA (2008), se a frequéncia da perturba¢do é muito
elevada, as espécies vegetais tipicas dos primeiros estagios de sucessdes mantém-se
como dominantes, verificando-se reducdo da diversidade quando comparadas com areas
florestais ndo geridas. Por outro lado, muitas espécies arbdreas tipicas dos primeiros
estaqgios de sucessdo ndo sdo encontradas em sistemas florestais maduros e estaveis,
mas estdo presentes em dreas abertas resultantes da exploracdo (SCHUMANN et al.,
2003).

O beneficio ou prejuizo evidenciado pelas espécies face a mudangas das condicdes
ambientais promovidas pelas perturbacdes ou diferentes estratégias de gestao é variavel,
e consequentemente tem efeitos na composicao e distribuicdo das espécies (TORRAS e
SAURA, 2008). Contudo, para os mesmos autores a resposta da biodiversidade a praticas
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silvicolas ndo esta bem estudada na regido do Mediterrdneo, drea sujeita a forte impactes
antropicos durante séculos, e que é considerado um hotspot da biodiversidade.

Em regides onde o fogo é uma constante ecoldgica, as praticas de restauracdo podem
incluir o desbaste de arvores de pequeno didmetro e fogo controlado, cujo objectivo
consiste no restabelecimento da estrutura de povoamento e de um regime de fogo de
baixa intensidade, caracteristico destas areas. O desbaste ou outras técnicas mecanicas
de gestdo de combustiveis florestais ndo permitem, por si sé, eficacia na defesa da
floresta contra incéndios e o restauro dos ecossistemas florestais.

7.1 MEDIDAS DE AVALIACAO DA BIODIVERSIDADE A ESCALA DAS UNIDADES DE
GESTAO

Segundo ARAUJO (1998) “um dos problemas associados aos processos de avaliacdo da
biodiversidade é o facto do termo ser entendido de forma diversa consoante o grupo
profissional ou social que o interpreta”. Para CARVALHO (1996) “os métodos de medicdo da
biodiversidade variam com o contexto e sdo muitas vezes de dificil interpretacao”. Estudos
recentes demonstraram que o nimero de espécies varia com certas caracteristicas de
organizac¢ao da paisagem (WALDHART et al., 2004). A biodiversidade pode ser considerada
como um conceito (WILSON, 1992), uma entidade mensuravel (MAGURRAN, 1988; VANE-
WRIGHT et al. 1991), ou como sinénimo de conservacdo (BROWMAN, 1993).

Entre as medidas mais frequentes de avaliacdo da diversidade estdo a riqueza especifica
(GASTON, 1996), o indice de Shannon (SHANNON e WEAVER, 1962) e o indice de
diversidade de Simpson (SIMPSON, 1949). A escolha dos diferentes indices de diversidade
varia consoante o peso que se pretende conferir a espécies raras e comuns. Riqueza e
equitabilidade representam dois extremos do mesmo conceito dando a primeira medida
mais peso relativo as espécies raras e a seqgunda maior ponderacdo as espécies comuns
(ARAUJO, 1998).

Sao reconhecidos trés niveis distintos de avaliacdo da diversidade: a diversidade alfa
ou local (a), a diversidade beta ou de diferencia¢ado (B) e a diversidade gama ou regional
(y). Estas foram descritas tendo em conta diferentes escalas espaciais: a diversidade
Alfa e Beta para a diversidade dentro de uma comunidade e a diversidade Gama como
a diversidade de espécies num conjunto de comunidades (WHITTAKER; 1972; LANDE,
1996).

Por diversidade alfa entende-se a diversidade de uma area ou ecossistema particular,
normalmente definida como ndmero de espécies (riqueza especifica) no ecossistema.
Pode considerar-se a diversidade alfa como a medida mais simples de biodiversidade,
baseando-se simplesmente no nimero de espécies numa area.

A diversidade beta é uma medida da diferenca na composicdo de espécies entre dois
ou Mais grupos locais ou entre grupos locais e regionais (KOLEFF, et al., 2003). Como
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tem sido reconhecido, a diversidade beta capta um aspecto fundamental do padrao
espacial da biodiversidade (WHITTAKER, 1960, 1972; CODY, 1975; WILSON e SHMIDA,
1984; SHMIDA e WILSON, 1985; GASTON e WILLIAMS, 1996). A diversidade beta, medida
de comparacdo da diversidade entre ecossistemas, ¢ normalmente quantificada como
a diferenca do elenco de espécies entre diferentes ecossistemas, isto é, comparam-se
as espécies Unicas de cada ecossistema. No entanto, a avaliacdo da biodiversidade a
este nivel ndo tem sido devidamente explorada, principalmente quando comparada
com o elevado numero de estudos sobre a diversidade local ou alfa. Indiscutivelmente
esta é cada vez mais uma evidéncia quando contrastada com a atencdo que estd ser
focada na analise diversidade regional ou gama, no contexto dos padrdes de larga escala
de variacdo na riqueza de espécies e seus determinantes (BROWN, 1995; GASTON e
BLACKBURN, 2000; GASTON, 2000; BLACKBURN e GASTON, 2003).

.

A diversidade gama € uma medida utilizada para exprimir a diversidade global dos
diferentes ecossistemas que compdem uma regido. Também se pode definir diversidade
Gama como a diversidade de espécies a escala geografica (TURNER et al., 2001).

O termo diversidade bioldgica pode ser aplicado em varias escalas dentro dos seres
vivos, desde os genes aos grandes biomas.

Quadro 24. Tipos de diversidade associados aos niveis de organizacdo biolégica (adaptado de BA-
TISTELA, 2008)

Nivel de organizacdo bioldgica Tipo de diversidade Definicao

Relacionada com a variedade de genes
diferentes num individuo ou populaco.
Quanto maior a diversidade genética,
maior a probabilidade de sobrevivéncia
de um individuo ou popula¢do diante de
mudancas ambientais.

Genes Variabilidade genética

A riqueza de espécies é o numero
absoluto de espécies existentes num
determinado local e pode ser subdividida
dependendo das espécies que foram

Espécies Diversidade alfa/riqueza amostradas. A diversidade alfa E similar &
riqueza, porém além de medir nUmero de
espécies diferentes, considera também a
propor¢ao na qual estas se encontram na
drea observada.

Trata-se da medida da heterogeneidade
de comunidades num determinado
territério, geralmente numa escala
maior do que a diversidade alfa. Nao
é considerado apenas a ocorréncia de
espécies, mas também as comunidades.

Comunidades Diversidade beta
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Ecossistemas ou regides

Biomas

Este nivel de diversidade abrange grandes
ecossistemas ou regides. Geralmente
a sua avaliacdo estd relacionada com

Diversidade gama

a Geodiversidade em cendrios com

diferentes espécies, comunidades e
ecossistemas formando um mosaico
complexo.

Este é o tipo de diversidade mais amplo
e que abrange continentes inteiros.

Diversidade delta

Resulta de todos os outros tipos de

diversidade e tem aplicabilidade em
estudos estratégicos de conservacdo a
longo prazo.

As medidas mais importantes ao nivel da escala de gestdo sdo as que se relacionam
com a variabilidade genética, diversidade alfa e diversidade beta. A diversidade beta
ndo é facil de estimar pelo que se deixam algumas hipdteses ja testadas em diferentes

trabalhos.

Quadro 25. Medidas de avaliacao da diversidade beta (KOLEFF, et al., 2003)

Formulacao original Fonte
s 5 ath+e athc HITTAKER [1960), MAGURRAN
feioui—1 _atbtc o avbic Wi (1960}, M (1988),
o 2%z (Za+bec)fZ ~ (2a+b+c)f2 SOUTHWOOD e (2000}
at+b+c
B [é - ll J(N—-1) m - Harrison et al. (1992)
ol a )+ C
b+c
[ - Copy (1975)
Busla+b)+(a+c)—2a b+c WEIHER e BovLEN (1994)
g (a+b+c)? (a+b+c)? RouTLEpGE (1977), Macurran (1988),

{a+b+c)i-2be {a+b+ec)i-2be

Southwoop e H (2000)

52 1
Bros s —

B log(T) — (2 Telog (e) -

log(Za+ b+c)=(1/(2a+ b+ c) 2a.log2) = (1/{2a
+ b+ c)((a+b) logla

ROUTLEDGE (1977), WiLsoN e SHMIDA [1984)

(% Tajlog (aj-)) +b)+(a +c) loga+e)))
[ exp(pl1) =1 ROUTLEDGE [1977)
Be ”{”]zﬂ Zb+ WiLson & Sumipa (1984)
<« ath+tc
b+
Pme ”:"1%:;] ﬁ MoURELLE e EZcurra (1997)
e a c
B a h+¢c JaccarD [1912), MaGURRAN (1988),
ey + agta at+th+r SOUTHWOOD e (2000)
2a 2a Dice (1945), SORENSEN [1948), WHITTAKER
Bsor P _ (1975), MacUrRAN (1988), SouTHwooD e
e 2a+b+c HENDERSON (2000)
a
B (e + ) (1— B;) (2a+b+0) (1 = m) MaGURRAN (1988)
] min (b, c
Bz [ﬁ:_m_ 1] J(N=1) W HARRISON et al. (1992)
a(2a+b+c)

Bl — (r:['.rlAT?J)

2N T

Cony (1993)

~2a
B @y 4y

e
@+ d3—-a

“2a+batc
b+c

a+b+c

PiELoU (1984), COLWELL e CODDINGTON
(1994)

Bs

b+c
(a+b+c

GasTon et al. (2001)
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Bsl— “’% %ﬂ? WILLIAMS (1996)
fS—a b :C LANDE (1996)

L ?C + WILLIAMS (1996), WiLLiams et al. (1999)

(52 =5)/2 (la+bh+c)—(at+b+c)/2

B 1 — 20 1- e Harte e Kizing (1997)

Gt Zat+h+c
Brin % RucciEro et al. (1998)
Boml — ——— M Simpson (1943), LEnnon et al. (2001)
min (b.c)+a min(b,c) +a
Bai M Lenwon et al. (2001)
2a0+h+c

= 1- llog (%) /Iogz‘ HARTE e Kizin (1997), LENnoN et al. (2001)

S = NUmero total de espécies registadas (S=a + b + ¢);

/= Numero médio de espécies;

al = Numero total de espécies encontradas na parcela focal;

a2 = NUmero total de espécies encontradas na parcela vizinha;

aj = NUmero total de espécies encontradas na parcela j;

amax = Valor maximo de riqueza de espécies para duas parcelas;

N = Numero de parcelas;

r=Numero de pares de species cuja distribuicdo se sobrepde;

g = Ganho cumulativa de espécies;

| = Perda cumulativa de espécies;

H = Variacdo dos gradients de habitat;

ei = number of quadrats under comparison in which species | is found;
T = Zei =Xaj;

C = Espécies em comum entre dois censos;

Ti = NUmero total de espécies no censo i;

rs = NUmero de casos sem espécies em sobreposi¢ao;

SAR = Relacdo espécie-area, S = kAz, onde S é o nimero de espécias, A corresponde a area e z e k sdo constantes.

7.2 MONITORIZACAO DA VEGETACAO POS-FOGO: CONSIDERACOES GERAIS E METO-
DOLOGIAS DE ANALISE

A analise e monitoriza¢do da vegetacdo ao nivel da comunidade pode ser estrutural,
floristicaouuma combinacdo das duas (ARIANOTSOU e KAZANIS, 2005). A analise floristica
segue, normalmente, protocolos fitossocioldgicos, e inclui a composicdo de espécies, a
abundancia e a diversidade da comunidade vegetal em analise. A fitossociologia permite
estabelecer os estagios evolutivos das sucessdes das comunidades vegetais (MALATO-
BELIZ, 1958). De acordo com BRAUN-BLANQUET (1965) o conhecimento das sucessdes
que ocorrem numa determinada regido permite antecipar impactes resultantes das
actividades humanas, e tomar decisdes sustentadas e consistentes no dominio do
planeamento do territério e da conservacdo da natureza.

Alguns estudos foram efectuados sobre as sucessdes pés-fogo a partir do ponto de vista
floristico ou de estrutura (TRABAUD e LEPART, 1981; TRABAUD, 1983, 1994; BONNET,
2001) mas sao escassas as abordagens ao nivel da biomassa para explicar as dindmicas
dos estagios sucessionais iniciais (RAPP et al., 1999; CANELLAS e SAN MIGUEL, 2000).
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BUHK et al. (2007) salientou a escassa informacdo disponivel entre a regeneragdo
das espécies apds perturbacoes e as condicdes abidticas locais, informacdo essencial
para interpretar a variabilidade espacial e temporal, uma vez que podem condicionar
as estratégias de regeneracdo das plantas. De acordo com ARIANOTSOU e KAZANIS
(2005) o processamento dos dados pode ainda incluir outra informacao auxiliar como
a fisionomia e estratégias de regeneracdo (KAZANIS e ARIANOTSOU, 1996), indices
de diversidade (KENT e COKER, 1992) e métricas da paisagem (e. g. fragmentacao,
heterogeneidade).

€ fundamental o desenvolvimento de mecanismos de aquisicdo de conhecimento ao nivel
da regenerac¢do da vegetacdo e estabelecer correlagcdes com as caracteristicas biofisicas
dos locais, histérico de usos do solo e regimes de perturbacdes (PURDON et al., 2004;
BUHK et al., 2006; DUGUY e VALLEJO, 2008). A analise canonical de correspondéncia
(TER BRAAK, 1987) é um método de extrema importancia no sentido de clarificar quais
os factores que determinam a composi¢do de espécies e a sua abundancia (ARIANOTSOU
e KAZANIS, 2005).

7.2.1 ELABORAGAO DE INVENTARIOS FITOSSOCIOLOGICOS

Para a andlise da vegetacdo, poderd recorrer-se a elaboracdo de inventarios
fitossocioldégicos. Os inventarios floristicos poderdo ser realizados de acordo com
o protocolo definido por MEDUNA et al. (2003) usando os descritores de BRAUN-
BLANQUET (1979) (abundancia-dominancia e sociabilidade), e as comunidades vegetais
serdo identificadas sequndo a metodologia fitossocioldgica, também conhecida por
sigmatista de Zurique-Montpellier, revista por RIVAS-MARTINEZ (1976, 2005), GEHU e
RIVAS-MARTINEZ (1981) e CAPELO (2003).

0 indice de abundancia-dominancia expressa a superficie ocupada por cada espécie na
parcela em analise. Distinguem-se 6 classes (PEREIRA, 1993; MDNR, 2007):

+ 5 - Individuos cobrindo mais de 75% da drea/amostra
« 4 - Individuos cobrindo de 50 a 75% da area/amostra
« 3 - Individuos cobrindo de 25 a 50% da area/amostra
« 2 - Individuos cobrindo de 5 a 25% da drea/amostra

+ 1 - Individuos cobrindo menos de 5% area/amostra

« + - Individuos raros ou muito raros na adrea/amostra

Quando se trate de estratos bem diferenciados da vegetacao, os valores da quantidade
sdo atribuidos separadamente, por estratos, a cada uma das suas componentes.

A sociabilidade expressa o padrao horizontal das espécies e avalia o grau de associa¢do
entre elas. Podem distinguir-se 5 classes (PEREIRA, 1993; MDNR, 2007):
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+ 5 - Em povoamentos densos
+ 4 - Em pequenas coldnias

+ 3 - Em pequenas manchas

- 2 - Em grupo ou grupos

+ 1 - Individuos isolados

Para a identificacdo das espécies recolhidas poderdo ser usadas as floras de TUTIN et
al. (1964, 1968, 1972, 1976, 1980), FRANCO (1971, 1984), CASTROVIEJO et al. (1986,
1990, 1993, 1997), VALDES et al. (1987) e FRANCO e AFONSO (1994, 1998, 2004).

7.2.2 ANALISE DAS SUCESSOES VEGETAIS

Segundo PINTO GOMES (2001) é fundamental o conhecimento das séries de vegetacdo
natural, quer sejam climatdfilas ou edafdfilas, as quais englobam todos os complexos
de comunidades, desde as distintas etapas evolutivas até um 6ptimo estdvel, com o
objectivo de desenvolver um melhor e mais correcto ordenamento florestal, bemn como
fomentar técnicas de gestdo nas diferentes etapas da dindmica vegetal.

Alguns autores descrevem a rapida recuperacao da estrutura e composicdo das
comunidades pioneiras pos-fogo como um processo de recolonizagdo por auto-sucessao,
uma vez que muitas das espécies dominantes estdo presentes no local antes do fogo
(HANES, 1971, 1977; TRABAUD e LEPART, 1980; ZEDLER et al., 1983; KEELEY, 1986;
ABRIL e GRACIA, 1989; TRABAUD, 1992, 1994, 1998; TARREGA et al., 2001).

Todavia, a escassez de auto-sucessdes depois do fogo tem sido recentemente reportada
em diferentes comunidades vegetais dominadas por espécies que se propagam por
semente (DIAZ-DELGADO et al., 2002; LLORET et al., 2003; PAUSAS et al., 2004b; EUGENIO
e LLORET, 2004; RODRIGO et al., 2004; DE LUIS et al., 2006), e perante a ocorréncia de
novos incéndios no mesmo local algumas espécies de matos podem ser substituidas por
outras (OJEDA et al., 1996; DE LUIS et al., 2006). Sequndo VALLEJO (1996) o0 processo
de recuperacdo da vegetacdo pds-incéndio depende do regime dos incéndios e do
comportamento das espécies. Alguns estudos sugerem que as mudancas no regime do
fogo podem produzir alteracdes na composicdo e estrutura da vegetacao (ZEDLER et
al., 1983), e que a resiliéncia dos ecossistemas pode diminuir significativamente com o
aumento da frequéncia de incéndios (DIAZ-DELGADO et al., 2002).

Muitos estudos mostraram que nos estadgios pioneiros das sucessdes, as espécies
dominantes modificam o seu ambiente a curto ou longo prazo, com impactes na dinamica
da vegetacao (AERTS e BERENDSE, 1988; BERENDSE, 1998; MITCHELL et al., 1999; VAN
DER KRIFT e BERENDSE, 2001).
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7.2.3 CARACTERIZAGAO DAS ESPECIES DE ACORDO COM ATRIBUTOS FUNCIONAIS

Entre os factores de perturbacdo, os incéndios florestais assumem especial importancia,
evidenciada pelo desenvolvimento de um elevado nimero de respostas adaptativas que
se podem observar, e estao relacionados com o estabelecimento de comunidades de
matos, normalmente monoespecificos (NAVEH, 1974,1975; HANES, 1977; TRABAUD e
LEPART, 1980; GILL, 1981; TRABAUD, 1994; THANOS et al., 1996; CARCAILLET et al.,
1997; CORREIA e CLEMENTE, 2001; SYPHARD et al., 2007). De facto, a distribuicao e
composicdo da maior parte das comunidades vegetais das regides sujeitas ao clima
mediterranico sdo influenciadas pelo fogo (SYPHARD et al., 2007). Em conjunto com
as condicdes edafoclimaticas, este elemento exerce uma forte pressdo selectiva na
vegetacao (TRABAUD, 1998).

A andlise de um conjunto de atributos bioldgicos das plantas, que podem ser agrupados
em classificacdes funcionais, esta relacionada com a identificacdo de grupos de espécies
especificos que partilham caracteristicas-chave que se créem reflectir constrangimentos
ecoldgicos ao nivel da comunidade (LAVOREL et al., 1997; MCINTYRE e LAVOREL,
2001). O uso de classificagoes funcionais das plantas tem sido proposto para descrever
atributos da vegetacdo em relacdo ao clima (BOX, 1996; SKARPE, 1996; DIAZ e CABIDO,
1997), regimes de perturbac¢des (LAVOREL et al., 1999; MCINTYRE et al., 1999; KLEYER,
1999, PAUSAS, 1999), histdrico de uso do solo (DIAZ et al., 1999; LAVOREL et al., 1999),
mudancas globais (WOODWARD e DIAMENT, 1991; CHAPIN et al., 1996), ou herbivoria
(LANDSBERG et al., 1999; MCINTYRE e LAVOREL, 2001).

Os atributos funcionais estado relacionados com aspectos como o crescimento (aquisicao
de luz e nutrientes, eficiéncia no uso da agua) e a sobrevivéncia (dispersao, regeneracao,
proteccdo contra herbivoros e outras perturbacdes), e permitem interpretar variacdes
nas comunidades vegetais ao longo de gradientes ambientais, nos quais se pode incluir
a sucessao secundaria (CASTRO, 2008).

Em estudos pods-perturbacdo e dinamica sucessional tem sido dada particular atencdo aos
aspectos de ecologia funcional das plantas para determinar a resposta das comunidades
vegetais a tais perturbacoes (NOBLE e SLATYER, 1980; BOND e VAN WILGEN, 1996), em
particular das interac¢oes entre as formas de regeneracao, regimes de fogo e clima na
recuperacdo dos ecossistemas (PAUSAS, 1999; DIAZ-DELGADO et al., 2002; LLORET e
VILA, 2003; ARNAN et al., 2007).

Entre os atributos das plantas relacionados com factores de perturbacdo, as estratégias
de regeneracdo (MCINTYRE et al., 1995), em particular o modo de regenera¢do pds-
fogo, o armazenamento de sementes e 0 modo de dispersao, parecem ser cruciais e
necessitam de melhor investigacdo (LAVOREL et al., 1997). Existem dois mecanismos
fundamentais envolvidos na resposta das plantas ao fogo (PAUSAS et al., 2004a; KEELEY
et al., 2006): germinacao e regeneracdo vegetativa. A riqueza da regeneracdo determina
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a resiliéncia da comunidade das plantas ao fogo, e tem sido analisada através do racio
pré-fogo de sementes: (WESTMAN e O'LEARY 1986; VALLEJO e ALLOZA 1998).

Uma classificagdo mais simplista divide os mecanismos de regeneracao das plantas pds-
incéndio em dois tipos: regeneracdo vegetativa e regeneracdo por semente (LLORET
e VILA, 1997; PAUSAS e VALLEJO, 1999, CORREIA e CLEMENTE, 2001, CATRY et dl.,
2007). De acordo com PAUSAS (1999) os mecanismos de regeneracao das espécies,
estimuladas ou nao pelo fogo, podem ser estruturados em quarto combinagoes:
espécies de regeneracao vegetativa ndo estimuladas pelo fogo, espécies de regeneracdo
vegetativa estimuladas pelo fogo, espécies de germina¢do obrigatéria ndo estimulada
pelo fogo e espécies de germinacao obrigatdria estimulada pelo fogo.

PAUSAS e LAVOREL (2003) propdem uma classificacdo hierarquica funcional das plantas
em ecossistemas sujeitos a perturbacdes para ser usado em modelacao da vegetacao
e comparacoes globais das caracteristicas das plantas. O seu dmbito baseia-se na
persisténcia das plantas em diferentes niveis de organiza¢do. Os autores assumem que
0s parametros principais para determinar a persisténcia em ambientes constantemente
perturbados sdo os relacionados com: capacidade individual de persisténcia, capacidade
regenerativa/propagulos (capacidade ao nivel da populacdo), capacidade competitiva
(persisténcia ao nivel da comunidade) e capacidade de dispersdo (persisténcia ao nivel
da paisagem).

Fotografias 8, 9 e 10. Regeneracao vegetativa de Arbutus unedo, regeneracao por semente de Cistus
ladanifer um ano apos o incéndio, e rebentos epicérnicos no Quercus suber (Autor: Nuno Guiomar)

As comunidades arbustivas desempenham um papel essencial no primeiro estagio
de regeneracdo pds-fogo devido a sua elevada resiliéncia (FERRAN e VALLEJO, 1998;
TARREGA et al., 2001), em consequéncia da sua capacidade para regenerar por via
vegetativa a partir de estruturas resistentes ao fogo, ou através de sementes cuja
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germinacdo pode ou ndo ser estimulada pelo fogo (LLORET e VILA, 1997; LLORET,
1998).

Nas fases iniciais a recolonizacdo é frequentemente controlada pelas espécies que
regeneram pela via vegetativa, que cedo perdem domindncia em favor das espécies
que regeneram por semente (CARREIRA et al., 1992; BELLINGHAM e SPARROW, 2000;
SPARROW e BELLINGHAM, 2001). Por outro lado, como consequéncia dos frequentes
incéndios, as comunidades vegetais arbustivas dominadas por espécies germinativas de
semente dura tém tendéncia a generalizar-se.

Nas espécies de regeneragdo vegetativa, a regeneracdo é garantida através do
lancamento de novos rebentos a partir dos ramos, do tronco, de toica ou do sistema
radicular. Tém taxas de crescimento muito elevadas, readquirindo a sua cobertura
original muito rapidamente (CORREIA e CLEMENTE, 2001). Para os mesmos autores, as
plantas de germinacao obrigatéria possuem um banco de sementes no solo que permite
a sua regeneracdo apds o fogo. Inicialmente a sua densidade é muito elevada mas
diminui posteriormente devido a forte competicdo e as condicdes ambientais adversas.

De salientar ainda que a diminuicdo da resiliéncia é especialmente relevante nas
comunidades dominadas por espécies de sementes duras, que necessitam de tempo
suficiente para produzir sementes vidveis capazes de sobreviver a incéndios sucessivos
(KEELEY, 1986; VALLEJO e ALLOZA, 1998). Os intervalos entre fogo fornecem
oportunidades para reconstru¢do das populacdes de determinadas espécies que ndo
dependem do fogo para se estabelecerem (KEELEY, 1995).

Outras classificacdes funcionais das plantas tém sido utilizadas na tentativa de
encontrar respostas para os padroes de regeneracdo observados. DUGUY e VALLEJO
(2008) classificaram as plantas de acordo com o seu tipo fisiondmico (RAUNKIAER,
1934). Existem varios sistemas de formas vitais, mas o sistema de RAUNKIAER (1934)
€ 0 mais correntemente utilizado. Além de ser o mais simples baseia-se em apenas um
Unico factor ecoldgico: a adaptacdo das plantas a estacdo desfavoravel. De acordo com
o sistema de Raunkiaer, modificado por BRAUN-BLANQUET (1979), as espécies podem
ser classificadas como:

- Terofitos: ervas propagadas por semente e cuja vida dura menos de um ano,
portanto, um Unico ciclo vegetativo;

- Criptdfitos: ervas vivazes cujas gemas de renovo se formam respectivamente abaixo
da superficie;

« Hemicriptoéfitos: plantas com as gemas de renovo a superficie do solo;

- Caméfitos: plantas com as gemas de renovo a menos de 25 cm da superficie do solo,
podendo ser lenhosas ou herbaceas;
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- Fanerdfitos: plantas com as gemas de renovo a mais de 25 cm da superficie do
solo.

DUGUY e VALLEJO (2008) consideraram igualmente as leguminosas como um grupo
funcional, dada a sua importancia j& exposta anteriormente, e uma vez que se verifica
elevada presenca de lequminosas nos estagios iniciais das sucessdes pods-incéndio nos
ecossistemas Mediterranicos (FARACO et al., 1993; ARIANOUTSOU e THANOS, 1996;
PEREZ, 1997). Foi colocada a hipdtese que tal se deve a elevada competitividade por
parte destas fixadoras de nitrogénio em ambientes afectados pela perda de nutrientes
(PAUSAS et al., 1999).
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Quadro 26. Critérios e indicadores de gestdo florestal sustentavel ao nivel da unidade de gestdo

(DGF, 1999)
Indicador Unidade Método de avaliagdo/medicdo
Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000
i m? (contendo um minimo de 25 arvores por parcela)

Volume total m? de biomassa total o " j ~
das varidveis dendrométricas relevantes. Estimacdo do
volume (biomassa) total do povoamento.

% de cada espécie na unidade de Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000
Estrutura gestdo; % de cada classe de didmetro  m? (contendo um minimo de 25 arvores por parcela) das

Armazenamento de
carbono (stock)

Remocao de carbono

Tipo de regeneracao
utilizado

Modelos de combustivel

Densidade de rede viria e
divisional

Densidade de pontos de
agua

Desfoliacdo

Deficiéncias de Nutricdo

Quantitativos de produ¢ao
principal

Acréscimo médio anual (ou
taxa de crescimento) do
produto principal

Outras producdes

Contribuicdo de outras
producdes para a
exploracado florestal

por espécie

ton C/ha

ton C/ha

% de arvores do povoamento com
origem em regeneragao natural, em
plantas certificadas ou em sementes
certificadas

Escala relativa de flamabilidade (1 a 5
conforme flamabilidade do modelo de
combustivel)

m/ha

N.° pontos de dgua / 100 ha. ha de
espelho de agua

Escala relativa de classes de
desfoliacao (0-sem desfoliacao a
4-sem folhas)

Escala relativa de classes de nutricao
(0-sem indicios de caréncias de
nutricdo a 4-com fortes indicios)

ton/ha (m3/ha,cabecas/ha), EURO/ha

m3 (ou ton,cabegas)/ (ha x ano)

ton/ha (m3/ha, cabegas/ha), EURO/ha

% de producdo (em valor) satisfeita
por produtos que ndo o principal

varidveis dendrométricas relevantes.

Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000
m? (contendo um minimo de 25 arvores por parcela)
das varidveis dendromeétricas relevantes. Estimacao da
biomassa total e conversado para valores de Carbono.
Conversao dos volumes de produtos florestais extraidos
em toneladas equivalentes de carbono.

Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000 m?

Ajuste visual de modelos de combustivel que considerem,
quer a carga de combustivel, quer a sua continuidade

Divisdo do comprimento da rede vidria e divisional
medicdo (medido em SIG) pela drea da unidade de gestao.
Separacao por estado de conservagao.

Divisdo do nimero (3rea) de pontos de dgua (medido

em SIG) pelo total da drea de gestdo. Categorizacdo
qualitativa por dimensao e estado de conservacao (ex.
assoreamento, estado do paredao).

Ajuste visual de modelos de desfoliacdo (métodos e escala
relativa do "ICP-Forests” )

Apreciacdo visual de caréncias nutritivas, pelo
aparecimento de sintomatologia especifica (modelos de
descoloracdo), nas diferentes fases de crescimento das
plantas e da respectiva importancia relativa.

Sistema de contabilidade analitica. Registo das saidas em
unidades fisicas e valor (financeiro) do produto principal
Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000
m? (contendo um minimo de 25 3rvores por parcela) das
varidveis dendrométricas relevantes. Comparagdo com
padrao normal (modelo ou tabela de producao)

Sistemna de contabilidade analitica. Registo das saidas em
volume e valor dos produtos secundarios

Divisdo do valor dos produtos secundarios pelo valor total
gerado na unidade de gestdo, expresso em percentagem.
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Diversidade vegetal em
sub-coberto

Conservacao de habitats
classificados

Extensao de galerias

ripicolas

Extensdo de ecotonos
florestais

Conservacao de espécies
ameacadas

Arvores eternas,
Cavernosas ou
monumentais

Madeira morta

Evidéncia de Erosao

Quantificacdo de Erosao

Fertilidade do solo

Compactagao do solo

Investimento florestal e
custos de exploracao

Receitas

Volume e qualificagdo do
emprego

Acidentes de trabalho

Conservacao de locais de
valor cultural no interior
de dreas florestais
Remocéo de residuos nao-
florestais do interior de
dreas florestais

ha de habitats classificados. Escala
relativa de conservacao

% do comprimento de cursos de 3gua
representativos arborizados folhosas
e/ou com espécies ripicolas

9% da 3rea ocupada por habitats no-
florestais. m de ecétono / ha

(presenca/auséncia)

N.° &rvores eternas / ha; n° arvores
cavernosas / ha

m? de madeira morta / ha

mm de perda (ganho) de solo

ppm, %

kg/ m3

EURO / ha

EURO / ha

Horas de trabalho / (ha x ano). Escala
de qualificacdo profissional da EU
(EURO)

Ne de acidentes de trabalho, escala

relativa de gravidade

9% area ocupada por valores culturais

% area ocupada por residuos ndo-
florestais

Amostragem em parcelas tipicamente com 400 a 2000
m?. C3lculo de indices de diversidade (diversidade de
comunidades)

Levantamento dos habitats e respectiva cartografia.
Avaliacdo das areas.

Levantamento das galerias ripicolas existentes e

respectiva cartografia. Avaliacdo dos comprimentos.

Inventario e cartografia dos ecétonos presentes na
unidade de gestdo. Avaliacdo de comprimentos e areas.
Inventario de espécies com estatuto especial de
conservacao

Inventario e localizacdo em mapa

Amostragem em parcelas de 5000 m?.

Verificacdo de uma checklist qualitativa de caracterizacao
de situacoes de erosao na unidade de gestao

Instalacdo de sistema de monitorizacdo continua
simplificado em parcela permanente tipicamente de 400
32000 m2.

Andlise quimica de solo (C, P, K, Ca, Mg) efectuada sobre
amostras médias recolhidas a 0-10cm e 10-20cm, em
parcelas permanentes tipicamente com 5000 m?
Determinacgdo da massa volumica do solo efectuada sobre
amostras recolhidas a 0-10cm e 10-20cm, em parcelas
permanentes tipicamente com 5000 m?

Sistema de contabilidade analitica com registo de
investimentos e custos de exploracao

Sistema de contabilidade analitica com registo de receitas
por produto

Sistema de contabilidade analitica com registo da
duracao das operacoes, da qualificacdo e sexo do pessoal
envolvido

Inventario de acidentes de trabalho ocorridos em toda a
area de gestao.

Inventario patrimonial

Levantamento das areas afectadas por depositos de
residuos ndo-florestais.
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Quadro 27. Modelos gerais de silvicultura: producdo, proteccao, silvopastoricia, caga e pesca nas

aqguas interiores

E F SF R E C r DF Observacoes
Acer P Madeira N A R, I PM AF 804arv/ha -
pseudoplatanus L. p DFC ' R PM, PP -
Alnus glutinosa (L.) s F’escg nas aguas N, A LR PM, PP AFT.TC B
Gaertner interiores
Frutos e sementes, A utilizacdo do
biomassa para medronheiro
P energia, outros para producoes
materiais vegetais e ornamentais tem tido
organicos utilizagdo crescente
Arbutus unedo L. N, A PM,PP AR T, TC -
Recuperacao de solos
P degradados
Caca e conservacao de -
S espécies cinegéticas,
apicultura
Em povoamento
misto pode funcionar
como espécie
P Madeira N, A R, PM, PP AF 300 arv/ha  acessoria que
Betula pubescens melhora a forma
Ehrhart das arvores do
povoamento objectivo
Pastoricia, caca e
S conservacdo de - -
espécies cinegéticas
. A producao de fruto
X P Madeira, frutos e A R PM, PP ART 17,0 3200 requer a enxertia com
Castanea sativa sementes arv/ha : X
il variedades fruteiras
' S Caca e conservagao de R ;
espécies cinegéticas
CeEIaiie Biomassa para
equisetifolia Forst. P i P . A R PP, PM AF - -
energia, madeira
& Forst.
. P Madeira
Cedrus atlantica DECI ecca ; A R pp AF 3008500
(Endl.) Carr. p Drtlproteccao micro- srv/ha
climatica
Celtis australis L. p Prot?cgalo cpntra N . N, A R PP AF 804arv/ha -
erosado hidrica e cheias
s Caca e conservacao de
espécies cinegéticas
i P Madeira -
Chamafecypans . 400 3 750
lawsoniana (A. Recuperacdo de solos A R PP, PM AF srv/ha B
Murr.) Parl. P degradados, DFCI
Cupressus arizonica P Madeira A R PP, PM AF GQO ag800
Greene arv/ha
P Madeira 30,0 asoo
arv/ha
300 a 500
quressus lusitanica Protgggao micro- N, A R PP PM arv/ha _(com
Mill climatica, recuperacdo excepcdoda
P de solos degradados, proteccao
DFCI contra

incéndios)
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Cupressus
sempervirens L.

Eucalyptus globulus
Labill.

Fraxinus
angustifolia Vahl.

Juglans regia L..
e
Juglans nigra L..

Olea europaea L.

Pinus halepensis
Mill.

Pinus nigra Arnold
ssp. laricio Poiret

Pinus pinaster Ait.

Pinus pinea L.

Platanus hispanica
Milll. ex. Miinchh.

Populus sp.

Prunus avium L.

Madeira, outros
materiais vegetais e
organicos

Protec¢ao micro-
climatica, recuperacdo
de solos degradados
Mdeira, outros
materiais vegetais e
organicos

Proteccdo e sequranca
ambiental

Madeira

Protec¢do contra a
erosdo hidrica e cheias
Pastoricia, pesca nas
aquas interiores

Madeira, frutos e
sementes

Recuperacao de solos
degradados
Recuperacao de solos
degradados

Madeira

Recuperacdo de solos
degradados

Madeira, outros
materiais vegetais e
organicos
Recuperacao de solos
degradados, proteccao
contra a erosdo edlica
Caca e conservacao de
espécies cinegéticas
Frutos e sementes,
madeira

Recuperacao de solos
degradados, DFCI

Madeira

Proteccdo e sequranca
ambiental

Madeira, outros
materiais vegetais e
organicos

Protec¢ao contra

a erosdo hidrica e
cheias, proteccao e
seguranca ambiental
Pesca nas 4guas
interiores

Madeira

Caca e conservacao de
espécies cinegéticas

N, A

N, A

N, A

N, A

N, A

N, A

R

600 a 800
arv/ha
PRPM  AF
600 a 1000
arv/ha
600 arv/ha
PP AR T 1100 a 1400
arv/ha
PP AR T,TC  804arv/ha
PP AF 80 arv/ha
PM AF -
PRPM  AF 1502 400
arv/ha
PRPM  AF 2002500
arv/ha
PRPM  AF 3002500
arv/ha
200 a 250
arv/ha
PRPM  AF
300 a 500
arv/ha
PP aART 1008700
arv/ha
200 a 400
arv/ha
PP AR T
PP, PM AF 80 arv/ha

Arvores de natal
Disponibilizacao de
alimento (penisco)
para certas espécies
cinegéticas (rolas)

Na protecg¢do contra
incéndios a densidade
dever ser de 100 a
200 arv/ha

Grandes dificuldades
no escoamento da
madeira de choupo
apos o encerramento
das industrias
fosforeiras em
Portugal
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p
Quercus faginea L.

S

P
Quercus pyrenaica
willd.

p

S
Quercus robur L. P
Quercus rubra L. P

P
Quercus suber L.

p

S

P
Salix sp.

p

S

Recuperacao de solos
degradados

Caca e conservacao de
espécies cinegéticas

LR

Madeira, biomassa
para energia

N,A LR

Recuperacdo de solos
degradados

Caca e conservacao de
espécies cinegéticas

Madeira N, A LR

Madeira A R

Cortica, biomassa para
energia

Recuperacao de solos N, A R

degradados

Pastoricia, caca e
conservacao de
espécies cinegéticas
Biomassa para
energia, outros
materiais vegetais e
organicos
Protec¢do contra a
erosao hidrica e cheias
Pesca nas 4guas
interiores

A LR

PM,PP  AF

PP,PM AR T,TC

PRPM  AF
PM,PP  AF
AF,T,TC
PM, PP
AF

PM,PP  AFT,TC

60 a 80 arv/
ha

60 a 80 arv/
ha

60 a 100
arv/ha

80 arv/ha

100 a 150
arv/ha

Area de
coberto das
copas entre
40% e 60%

Varia em
funcdo do
objectivo de
producdo
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A forma das

4rvores melhora
consideravelmente
quando na presenca
de um povoamento
de acompanhamento,
que podera ser
composto por
vegetacao lenhosa

Fundamental

uma gestdo dos
andares inferiores
que promova o
ensombramento do
tronco

A forma das

arvores melhora
consideravelmente
quando na presenca
de um povoamento
de acompanhamento,
que poderd ser
composto por
vegetacao lenhosa

A composi¢ao mista
é particularmente
interessante no
periodo de instalacdo
e formacao do fuste

Ramos muito
utilizados em
trabalhos de cestaria
(vime)

E - Espécie, F - Funcao, SF - sub-funcdo geral, R - Regeneracdo, E - Estrutura, C - Composicao, r - Regime, DF - Densidade final

(indicativa)

P - producdo; p - proteccdo; C - conservacao; S - silvopastoricia, caca e pesca

N - Natural, A - Artificial
R - Regular, | - Irregular

AF - Alto-fuste, T - Talhadia, TC - Talhadia composta
PM - Povoamentos mistos, PP — Povoamentos puros
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