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1. SUMARIO

A implementacdo de um programa com o objectivo da gestdo de matos e
simultaneamente da promoc¢do da biodiversidade pode desde logo induzir numa
questdo de base relacionada com a forma como podemos alcancar dois objectivos
que podem parecer contraditérios. De facto existe tendéncia para interpretar a
gestdo da vegetacdo como acgdes que conduzem a diminuicdo, ou mesmo
eliminagdo total da carga de combustiveis e portanto em prejuizo da diversidade da

area tratada.

No entanto, em determinados ecossistemas, entre os quais se destacam os
mediterranicos, a introdu¢do de determinadas perturbacdes pode provocar
aumentos significativos de biodiversidade, sendo mesmo nalgumas circunstancias
factor essencial para a manutencdo ou o aumento desta. Este facto esta
estritamente relacionado com a elevada adaptagdo de algumas das espécies
caracteristicas destas formacdes vegetais a perturbacdes frequentes,
nomeadamente a passagem do fogo, com frequéncias e intensidades adequadas.
Apesar desses mecanismos de adaptagdo ao fogo, torna-se fundamental estudar e
conhecer as condicdes em que os fogos controlados, de reduzida intensidade,
deverao ser aplicados de forma a maximizar os objectivos, minimizando possiveis

impactos negativos.

Interessa ensaiar e monitorizar os diferentes tipos de perturbagdes possiveis, neste
caso de ac¢des de gestdo de combustiveis, e a analisar os resultados obtidos pelas
diferentes técnicas utilizadas, de forma a conhecer as que melhor satisfazem, e em
que condic¢des, os duplos objectivos de diminuicdo de risco de incéndio e de

promocdo da biodiversidade.

A importancia desta monitorizacdo dos objectivos e dos efeitos assume ainda maior
importancia quando se trata de regides de intervencdo nas envolventes de
albufeiras, em particular na de Castelo de Bode, pela sua dimensdo, o tipo de
utilizacdo da agua e das areas envolventes e pela importancia dos incéndios

florestais que tém frequentemente ocorrido nesta area.
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Assim, a presente proposta, pretende auxiliar no processo de minimizacao dos
impactos ambientais das intervencdes, promovendo a melhoria na qualidade e

ambiente através de:

e Tarefa 4.2.1: Monitorizacdo da resposta da vegetacdo nas dreas
submetidas as diferentes técnicas de gestdo de combustivel, e comparacido
dos indices de diversidade floristica entre estas e outras areas sem
intervencao;

e Tarefa 4.2.2: Avaliagdo dos impactes da aplicacdo do fogo controlado nos
herbivoros, e da sua potencialidade para a renovacao de pastagens;

e Tarefa 4.2.3: Definicdo de procedimentos para a minimizacdo de impactes
associados ao uso do fogo, nomeadamente ao nivel da qualidade da 4gua e
erosdo do solo;

e Tarefa 4.2.4: Desenvolvimento de critérios de avaliacdo da biodiversidade
dos espacos florestais a escala da unidade de gestao;

e Tarefa 4.2.5: Desenvolvimento de uma metodologia de avaliacdo da
multifuncionalidade potencial do espaco;

e Tarefa 4.2.6: Desenvolvimento de metodologias de articulagio com as
Zonas de Intervencao Florestal (ZIF);

e Tarefa 4.2.7: Desenvolvimento de um manual para a elaboracido do Planos
de Gestao da(s) ZIF e/ou outras unidades de gestdo da area em estudo, de
acordo com o normativo DFCI e com o Codigo de Boas Praticas para uma

Gestao Florestal Sustentavel (NP4406/2003).

A inexisténcia de informacdo relativa a titularidade dos terrenos, e falta de
autorizacdo de alguns proprietarios para a instalagio das parcelas nas zonas
seleccionadas, dificultou o normal avango dos trabalhos constantes nas tarefas

propostas no projecto.
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2. TAREFA 4.2.01 MONITORIZACAO DA RESPOSTA DA VEGETACAO NAS AREAS
SUBMETIDAS AS DIFERENTES TECNICAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL, E
COMPARACAO DOS INDICES DE DIVERSIDADE FLORISTICA ENTRE ESTAS E
OUTRAS AREAS SEM INTERVENCAO

2.1 NOTA INTRODUTORIA

Os ecossistemas mediterranicos caracterizam-se pela presenca sucessoes
secundarias com espécies esclerofilas perenifélias, e que estdo muitas vezes
relacionadas com perturbagdes resultantes de ac¢do antrépica durante largos
periodos de tempo (BARBERO et al., 1990; AERTS, 1995; LUIS-CALABUIG et al., 2000;
VOGIATZAKIS et al, 2006). E igualmente importante reconhecer as perturbacdes
como elementos integrantes dos ecossistemas (WHITE, 1979). Por outro lado, as
operacoes de gestdo florestal podem ser entendidas como perturbagées que podem
ter elevada influéncia na composicdo, estrutura e biodiversidade dos espacos

florestais (NIEMELA, 1999; BENGTSSON et al., 2000).

Com efeito, as praticas de gestdo florestal sdo consideradas como as causas mais
significativas de perda da diversidade das espécies vegetais (GILLIAM e ROBERTS,
1995), e a avaliacdo dos impactes das praticas silvicolas nas estruturas das
comunidades vegetais tem sido objecto de estudo para muitos investigadores
(FRANKLIN, 1993; ROBERTS e GILLIAM, 1995; DECOCQ et al., 2004; YOUNG et al., 2005).
Todavia, estudos evidenciam que as praticas silvicolas podem ter um efeito neutro
ou positivo na riqueza das espécies vegetais do sub-coberto (e.g. BATTLES et al.,
2001), pese embora o estabelecimento de comunidades de matos, normalmente
monoespecificos, relacionado com a presenca de factores de perturbacio de grande

intensidade (TRABAUD e LEPART, 1980; TRABAUD, 1994; THANOS et al., 1996).

Se a frequéncia da perturbacdo é muito elevada, as espécies vegetais tipicas dos
primeiros estagios de sucessdes mantém-se como dominantes, verificando-se
reducdo da diversidade quando comparadas com areas florestais ndo geridas
(TORRAS e SAURA, 2008). Por outro lado, em termos da promocgao da diversidade da
vegetacdo, muitas espécies arboreas tipicas dos primeiros estagios de sucessio nio
sdo encontradas em sistemas florestais maduros e estaveis, mas estdo presentes

em areas abertas resultantes da exploracdo (SCHUMANN et al., 2003).
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A gestdo de combustiveis florestais, com o objectivo de diminuicdo do perigo de
incéndio, pode ser obtida usando técnicas ambientalmente e economicamente
aceitaveis. As solugdes técnicas mais utilizadas para controlo da vegetacdo sdo o
corte manual, varios tipos de tratamento mecanico, o uso controlado do fogo e o
pastoreio. O objectivo final de todas estas técnicas é a redugdo da carga de
combustivel para niveis adequados a reducdo do potencial de propagacdo dos
incéndios florestais. No entanto o efeito que as diferentes técnicas tém na
recupera¢do da vegetacdo pode ser diverso, e por vezes poderd existir conflito
entre os objectivos mais praticos de reducdo do risco de incéndio e efeitos

ecologicos, como é o caso da diversidade floristica.

Todavia, é dificil estabelecer os padrdes de regeneracdo uma vez que eles sdo
fortemente influenciados pelas condi¢cdes locais (condicionantes espaciais,
produtividade do local) ou outros fendmenos oportunisticos (incéndios florestais,
pragas e doencas) (TURNER et al., 1998; DiAz-DELGADO et al.,, 2002; PAUSAS, 2003).
Por outro lado, os fendmenos oportunisticos ndo podem ser dissociados da gestdo
florestal, pois é neste conjunto que se deve avaliar a resiliéncia dos locais face a

novas opcoes de gestdo de combustiveis.

0 beneficio ou prejuizo evidenciado pelas espécies face a mudancgas das condi¢des
ambientais promovidas pelas perturbacdes ou diferentes estratégias de gestdo é
variavel, e consequentemente tem efeitos na composicdo e distribuicio das
espécies (TORRAS e SAURA, 2008). Para os mesmos autores a resposta da
biodiversidade a praticas silvicolas ndo estd bem estudada na regido do
Mediterraneo, area sujeita a forte impactes antropicos durante séculos, e que é

considerado um hotspot da biodiversidade.

Para determinar ciclos de intervencdo em matéria de gestido de combustiveis é
fundamental solidificar um conjunto de conhecimentos relacionados com a
resposta da vegetacdo face a um conjunto de perturbagdes, entre os quais os
decorrentes do uso do solo, do abandono das actividades relacionadas com o

mesmo, das ac¢des de gestido de combustivel e dos proprios incéndios.

PAUSAS (1997) evidencia a necessidade de se analisar e quantificar a resposta das
espécies mediterranicas ao fogo no sentido de prever as suas dindmicas e propor

alternativas de gestdo no sentido de preserva-las. O conhecimento da resposta das
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espécies a perturbagdes como o fogo (DELL et al., 1986) permite o desenvolvimento
de modelos de evolucdo da vegetacdo actual (NOBLE e SLATYER, 1980; AUSTIN et al.,
1997), e assim permitir estabelecer prioridades de intervencdo no coberto vegetal.
Neste contexto, e face as mudangas que se verificam actualmente, alguns estudos
tiveram inicio no sentido de perceber com exactiddo quao estaveis e resilientes sdo
os ecossistemas Mediterrdnicos (OJEDA et al, 1996; TRABAUD, 1998), e qual a
influéncia do histérico de usos no regime de fogo, e consequentemente na
regeneragdo p6s-fogo, e ainda como esta ou volta a alterar o periodo de recorréncia

de incéndios.

Fotografia 1, 2, 3 e 4. Diferentes estagios de desenvolvimento
da vegetacdo pds-incéndio junto a Albufeira de Castelo de Bode
(Autor: Nuno Guiomar)

2.2 RECUPERACAO DA VEGETACAO POS-PERTURBACAO

Muitos estudos tém sido desenvolvidos no sentido de perceber os padrdes de
regeneracdo poés-perturbacdo, alguns com énfase na cobertura e riqueza de
espécies (e. g. PAUSAS et al, 1999), na biomassa (e. g. MONTES et al,, 2004), ou nos

ritmos de crescimento das espécies (CLEMENTE et al., 2005).
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Alguns evidenciam que nos estagios pioneiros das sucessdes, as espécies
dominantes modificam o seu ambiente a curto ou longo prazo, com impactes na
dindmica da vegetacdo (AERTS e BERENDSE, 1988; BERENDSE, 1998; MITCHELL et al.,
1999; VAN DER KRIFT e BERENDSE, 2001). Alguns estudos foram efectuados sobre as
sucessdes pds-fogo a partir do ponto de vista floristico ou de estrutura (TRABAUD e
LEPART, 1981; TRABAUD, 1983, 1994; BONNET, 2001) mas sdo escassas as abordagens
ao nivel da biomassa para explicar as dinamicas dos estagios sucessionais iniciais

(RAPP et al.,, 1999; CANELLAS e SAN MIGUEL, 2000).

A destruicdo de um tipo de vegetacdo, regra geral, conduz a um mais elevado grau
de secura do seu meio e, consequentemente, a sua substituicio por outro, mais
xerofitico, adaptado as novas condi¢des. Ao longo de todo o Mediterraneo, nas
zonas de contacto de tipos de vegetacdo xerofitica com formagdes vegetais mais ou
menos higrofilas, a destruicdo das ultimas, conduz a substituicdo destas pelas
primeiras, e ndo o contrario (MALATO-BELIZ, 1982). Uma interpretacdo inversa é
contraria a esta regra elementar da ecologia vegetal. Ao longo de todo o
Mediterraneo, nas zonas de contacto de tipos de vegetacdo xerofitica com
formacdes vegetais mais ou menos higroéfilas, a destruicdo das dltimas, conduz a
substituicdo destas pelas primeiras, e ndo o contrario. O fenémeno é perfeitamente
compreensivel se se tiver em conta que, ao destruir a cobertura vegetal do solo em
zonas finicolas de humidade e amenidade oceanicas, se produz o rapido
“ensecamento” do meio ndo ou dificilmente reversivel, o qual é ocupado por
formacdes vegetais adaptadas as novas condicdes de maior ou menor xerofilia
criadas. E o caso, por exemplo, da destruicio dos matos densos de Ulex minor
(subatlanticos), em resultado da ac¢do do fogo ou do pastoreio intenso, com a
ocupacdo das clareiras resultantes por agrupamentos de Tuberarietea
(mediterranicos), ou a substituicdo dos mesmos por tipos de vegetacdo dominados

por Cistus ladanifer e Cistus crispus, também mediterranicos.
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Fotorafias 5, 6, 7 e 8. Matos na envolvente da Albueira de
Castelo de Bode, com um claro dominio de Cistus ladanifer (Autor:
Nuno Guiomar)

Este facto é particularmente evidente na envolvente da Albufeira de Castelo de
Bode onde se podem observar extensas areas de Cistus ladanifer em areas ardidas,
identificando-se de forma esparsa alguns exemplares de outras espécies, como o

Arbutus unedo, e que provavelmente tiveram outrora maior expressao.

A variacdo da abundincia das espécies envolvidas na regeneracdo depende
também dos factores relacionados com o histérico de uso do solo. Nos trabalhos
desenvolvidos por SANTOS et al. (2003) verificaram-se, em sistemas agricolas
abandonados, nas zonas de terracos uma elevada taxa de regenerac¢do de herbaceas
e arbustos lenhosos do género Ulex sp., e em zonas de declives suaves a moderados

um predominio de Quercus coccifera L. e Erica sp., associados a gramineas.

Alguns estudos sugerem que as mudancas nos regimes de perturbacdes podem
produzir alteragdes na composicdo e estrutura da vegetacio (ZEDLER et al., 1983), e
que a resiliéncia dos ecossistemas pode diminuir significativamente com o
aumento da frequéncia destes factores (DiAZ-DELGADO et al., 2002). Este facto é

especialmente relevante nas comunidades dominadas por espécies de sementes
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duras, que necessitam de tempo suficiente para produzir sementes viaveis capazes

de sobreviver a incéndios sucessivos (KEELEY, 1986; VALLEJO e ALLOZA, 1998).

No entanto, dado que a frequéncia, intensidade e severidade dos incéndios
florestais sdo parcialmente controlados pela composicdo e estrutura das
comunidades vegetais (DE LUIS et al, 2004a), as alteracdes nas espécies mais
relevantes das comunidades pode afectar o regime de fogo no futuro, e
consequentemente ter implicacdes para a conservacgao e gestdo do espaco, uma vez
que afectam o regime hidrolégico, a biodiversidade e a economia de um largo
conjunto de areas florestais nos ecossistemas do Mediterraneo. Por exemplo, na
zona Este de Espanha, passados 9 anos dos incéndios de 1990, verifica-se a
generalizada dominancia das comunidades de Ulex parviflorus (VALLEJO e ALLOZA,
1998; BAEZA, 2001), que estdo a atingir o estado de maturidade, com grandes
acumulacdes de biomassa com elevada quantidade de combustiveis finos e secos,
que aumentam a perigosidade de incéndio (BAEZA et al., 2002; DE LUIS et al., 2004a).
DELITTI et al. (2004) verificou situacdes com ciclo de fogo inferior a 5 anos,
registando uma diminuicdo expressiva de acumulagdo de biomassa de Quercus
coccifera L., que, segundo FERRAN et al. (2005), podera estar associada a perda

significativa de nutrientes no sistema solo-planta.

A variacdo da abundancia das espécies envolvidas na regeneracdo depende
também dos factores relacionados com o histérico de uso do solo. Foi neste
complexo contexto que DUGUY e VALLEJO (2008) procuraram analisar areas sujeitas
a diferentes historicos de uso do solo antes do ultimo incéndio, e se estas
apresentam diferencas nos padrdes da vegetacdo 6 anos apds a ocorréncia do
mesmo, quando o periodo transitério de altera¢des esperadas, induzidas pelo fogo
ao nivel da vegetacdo, jA ndo era suposto persistirem. Era igualmente objectivo
determinar os impactes de médio prazo de diferentes regimes de fogo na vegetacio
pos-fogo e alcancar uma melhor compreensio dos padrdes de sucessdo pos-
perturbacido em relacdo a determinadas caracteristicas das plantas e regimes de
fogo particulares. Este estudo permitiu concluir que o histérico de usos do solo e a
ocupacdo recente do solo antes do incéndio determinam a vegetacdo pds-fogo a
médio prazo, e que a composicdo da vegetacdo convergiu durante sucessodes
secundarias entre histdricos de uso do solo. O aumento da recorréncia de incéndios

teve um pequeno impacte nas comunidades vegetais maduras, uma vez que as
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estratégias de regeneracdo determinam a resposta das espécies dominantes ao
fogo.

No entanto a recorréncia dos incéndios ndo é o Unico factor a determinar os
padrdes da vegetacdo. As caracteristicas dos incéndios sdo também determinantes,
em particular a extensdo e a severidade. Depois de grandes incéndios, os processos
de sucessdo sdo ainda mais imprevisiveis uma vez que sdo influenciados pela
heterogeneidade espacial criada pelo fogo e, em particular, pelos padroes

heterogéneos de sobrevivéncia e propagacdo dos organismos (TURNER et al., 1998).

2.2.1 IMPACTES DAS TECNICAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL E DE FACTORES DE USO DO SOLO

NA VEGETAGAO

Na maioria (sendo mesmo em todos) dos paises que integram ecossistemas
susceptiveis ao fogo, e onde este é uma presenca constante, registaram-se, em
diferentes momentos, politicas de supressdo do fogo, com concentracdo dos
instrumentos financeiros nos mecanismos de combate. Em todos eles se registaram
episoddios de incéndios extremos, ao fim de 20/30 anos de exclusdo do fogo,
resultado da acumulacdo de combustiveis e de condigdes meteoroldgicas

favoraveis.

Em resultado dessa situagdo, voltou a equacionar-se o uso do fogo para gestdo de
combustiveis, que se tem deparado com algumas resisténcias, e sido alvo de
inumeros estudos, alguns deles citados nos sub-capitulos seguintes. Este parece ser
o principal motivo que justifica o desequilibrio entre o nimero de estudos
avaliativos da aplicacdo do fogo controlado, quando comparado com a
disponibilidade de documentos sobre os impactes de outras técnicas de gestdo de

combustiveis socialmente aceites.

Hoje em dia, o fogo contribui para a manutenc¢do do mosaico caracteristico das
comunidades e ecossistemas mediterranicos, e é considerado como uma técnica de
gestdo, inclusivamente na manutengio da diversidade biolégica dos ecossistemas

(CORREIA e CLEMENTE, 2001).

No entanto, embora seja imprescindivel a inclusdo do histérico de incéndios

florestais (assim como de outros factores de perturbaciao) aquando da avaliacdo
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das opgdes de gestdo de combustiveis, ndo se devem confundir os impactes na
vegetacdo resultantes de um incéndio florestal, com os impactes do fogo
controlado. Numa comunidade, o impacte do fogo é condicionado essencialmente
pela estacdo do ano, a drea em que ocorre e pela proximidade de espécies

propulsoras de novas geragdes (CORREIA e CLEMENTE, 2001).

Segundo DELGADO (2001) o fogo controlado pode ter os seguintes efeitos na

estrutura da vegetacao:

e Efeito notorio a curto prazo do fogo controlado sobre a vegetacdo herbacea
e arbustiva, verificando-se, no entanto, a sua rapida recuperacao;

e A vegetacdo herbacea atinge um desenvolvimento maximo cerca de 3 anos
depois do fogo, voltando a decrescer apds esse periodo;

e Em contraste, a biomassa arbustiva cresce continuamente apds o fogo,

recuperando para os valores iniciais cerca de 5 anos apds a queima.

O fogo causa temporariamente reducdo da vegetacdo de superficie e matéria
organica, dependendo da sua frequéncia e intensidade. Todavia a vegetacdo
responde rapidamente, em especial as herbaceas, que podem surgir logo na
proxima época de crescimento (VANDERMAST et al.,, 2004). Por outro lado nem toda
a camada organica superficial é consumida (FLOYD et al., 2002; KEYSER et al. 2004;
TRAMMELL et al., 2004) e as queimas podem criar um mosaico de vegetacdo no solo
florestal (FORD et al., 1999). A matéria organica parece recuperar cerca de 3 anos
depois da queima (GAGAN, 2002). A menos que o objectivo da aplicacdo das queimas
seja reduzir dramaticamente a densidade de copas, as espécies arbéreas mantém-
se depois das queimas, fornecendo sombra para reduzir a variacao da temperatura
no solo florestal e permitir a retencdo de humidade (FORD et al, 1999). Os
resultados obtidos por MOREIRA et al. (2003) sugerem que para uma melhor
recuperacdo da vegetacdo herbacea as queimas devem ser efectuadas em

intervalos de tempo de 2-3 anos.

No que respeita ao uso dos animais para efeitos de gestdo de combustiveis, um dos
grandes obstaculos prende-se com a selectividade de espécies a serem consumidas
pelos animais. Segundo MASSON (1995) a Erica arborea é uma espécie consumida

por todos os animais, ao contrario do Cistus monspeliensis que dificilmente é
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consumido, exceptuando pelas cabras, durante a época de Inverno. CAMARDA et al.
(2004) refere que a composicdo floristica podera ser alterada pelo pastoreio uma
vez que muitos animais tém preferéncia por espécies como o Arbutus unedo, Cistus
salvifolius e a Phillyrea latifolia, em detrimento de espécies toxicas como a
Euphorbia dendroides ou a Anagyris foetida, espécies espinhosas como a Calycotome
villosa ou a Genista sp., ou porque sdo preteridas na presenca de outras, como o
Cistus monspeliensis, a Phillyrea angustifolia ou o Rhamnus alaternus. Outro aspecto
referido por MALATO-BELIZ (1982) é a nitrofilia resultante da sobrepastagem, que
conduz ao dominio de espécies de elevada ruderalidade. Por fim dever-se-a ter em
consideragdo que o uso do fogo e o pastoreio estdo intimamente relacionados, e
segundo RIGOLOT et al. (2002) queimas controladas, seguidas de pastoreio e a
aplicagdo de fogo para manutencdo do sistema, de 1 a 7 anos mais tarde, garantem

a sustentabilidade das comunidades vegetais.

No que concerne as operagdes mecanicas sobre os combustiveis, a mais agressiva
consiste no corte raso. Grandes areas de corte raso criam novas condi¢des
ambientais, de elevada homogeneidade, e que promovem o aparecimento de
espécies heliodfilas pioneiras que rapidamente colonizam as areas abertas, como por
exemplo o Pinus halepensis ou o Quercus coccifera (MONTES et al., 2004). BRASHEARS
et al. (2004) observaram um rapido crescimento de espécies helitfilas favorecido
por cortes rasos, causando mudancas significativas na composicdo de povoamentos
de folhosas. BROKAW e LENT (1999) também verificaram que a estrutura simples
vertical em povoamentos cortados pode ser explicada pela baixa riqueza de
espécies arbdreas observadas. Por outro lado WANG e NYLAND (1993) observaram
um aumento de espécies helidfilas, mas neste caso foram responsaveis por um
aumento da riqueza apds o corte, porque a composicio inicial era dominada por
um pequeno conjunto de espécies tolerantes a sombra. O aumento da diversidade
de espécies arboreas apos o corte foi igualmente reportado por CROW et al. (2002) e
por ROWLAND et al. (2005). De salientar ainda que operacdes desta natureza nas
imediacoes de areas onde se verifique a presenca de espécies invasoras podem

constituir uma via para a invasio de areas maiores (MERRIAM et al., 2007).

As formacgoes de medronheiro (Arbutus unedo L.) representam, seguramente, a
primeira fase de destruicdo dos sobreirais. Elas resultaram, geralmente da accao
devastadora dos fogos, da sobrepastagem por cabras, e do corte de arvores,

factores cuja acgdo nefasta se tem mantido desde ha séculos, impedindo a
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reconstituicdo do bosque outrora dominante. A destruicdo destes sistemas pode

levar a sua substituicdo por matos dominados pela esteva (Cistus ladanifer).

No primeiro caso, normalmente resultante da ac¢do do fogo e do pastoreio intenso
por cabras, o que se verifica é o aparecimento de extensas clareiras relvosas, aqui e
ali salpicadas por tufos de tojo molar, no seio dos quais se refugiam pequenas
espécies como Arenaria montana, Ornithopus perpusillus e Trifolium glomeratum,
entre outras. Muitas das vezes, a nitrofilia resultante da sobrepastagem conduz ao
dominio de Cynara algarbiensis, Carduus tenuiflorus e Cirsium vulgare (MALATO-

BELIZ, 1982).

2.2.2  MONITORIZACAO DA VEGETAGAO: METODOLOGIAS DE ANALISE

A andlise e monitorizacdo da vegetacdo ao nivel da comunidade pode ser estrutural,
floristica ou uma combinacdo das duas (ARIANOTSOU e KAZANIS, 2005). A analise
floristica segue, normalmente, protocolos fitossocioldgicos, e inclui a composicdo
de espécies, a abundancia e a diversidade da comunidade vegetal em andlise. A
fitossociologia permite estabelecer os estigios evolutivos das sucessdes das
comunidades vegetais (MALATO-BELIZ, 1958). De acordo com BRAUN-BLANQUET
(1965) o conhecimento das sucessdes que ocorrem numa determinada regido
permite antecipar impactes resultantes das actividades humanas, e tomar decisées
sustentadas e consistentes no dominio do planeamento do territério e da

conservacdo da natureza.

BUHK et al. (2007) salientou a escassa informacdo disponivel entre a regeneracao
das species ap0s perturbacoes e as condicGes abidticas locais, informacio essencial
para interpretar a variabilidade espacial e temporal, uma vez que podem
condicionar as estratégias de regeneracio das plantas. De acordo com ARIANOTSOU e
KAZANIS (2005) o processamento dos dados pode ainda incluir outra informacao
auxiliar como a fisionomia e estratégias de regeneracdo (KAZANIS e ARIANOTSOU,
1996), indices de diversidade (KENT e COKER, 1992) e métricas da paisagem (e. g.

fragmentacao, heterogeneidade).

E fundamental o desenvolvimento de mecanismos de aquisicdo de conhecimento ao
nivel da regeneracdo da vegetacdo e estabelecer correlacdes com as caracteristicas

biofisicas dos locais, histérico de usos do solo e regimes de perturba¢des (PURDON
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et al, 2004; BUHK et al, 2006; DUGUY e VALLEJO, 2008). A andlise canonical de
correspondéncia (TER BRAAK, 1987) é um método de extrema importancia no
sentido de clarificar quais os factores que determinam a composicdo de espécies e a

sua abundancia (ARIANOTSOU e KAZANIS, 2005).

Elaboracdo de inventdrios fitossocioldgicos

Para a andlise da vegetacdo, podera recorrer-se a elaboracdo de inventarios
fitossociologicos. Os inventarios floristicos poderdo ser realizados de acordo com o
protocolo definido por MEDUNA et al. (2003) usando os descritores de BRAUN-
BLANQUET (1979) (abundéncia-dominancia e sociabilidade), e as comunidades
vegetais serdo identificadas segundo a metodologia fitossociologica, também
conhecida por sigmatista de Zurique-Montpellier, revista por RIVAS-MARTINEZ
(1976, 2005), GEHU e RIVAS-MARTINEZ (1981) e CAPELO (2003).

0 indice de abundancia-dominancia expressa a superficie ocupada por cada espécie

na parcela em analise. Distinguem-se 6 classes (PEREIRA, 1993; MDNR, 2007):

e 5 -Individuos cobrindo mais de 75% da area/amostra
e 4 - Individuos cobrindo de 50 a 75% da area/amostra
e 3 -Individuos cobrindo de 25 a 50% da area/amostra
e 2 -Individuos cobrindo de 5 a 25% da area/amostra
e 1 -Individuos cobrindo menos de 5% area/amostra

e + - Individuos raros ou muito raros na area/amostra

Quando se trate de estratos bem diferenciados da vegetacdo, os valores da
quantidade sdo atribuidos separadamente, por estratos, a cada uma das suas

componentes.

A sociabilidade expressa o padrdo horizontal das espécies e avalia o grau de

associacao entre elas. Podem distinguir-se 5 classes (PEREIRA, 1993; MDNR, 2007):

e 5-Em povoamentos densos
¢ 4 - Em pequenas colonias

¢ 3 - Em pequenas manchas
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e 2 -Em grupo ou grupos

e 1 -Individuos isolados

Para a identificacdo das espécies recolhidas poderdo ser usadas as floras de TUTIN
et al. (1964, 1968, 1972, 1976, 1980), FRANCO (1971, 1984), CASTROVIEJO et al.
(1986, 1990, 1993, 1997), VALDES et al. (1987) e FRANCO e AFONSO (1994, 1998,
2004).

Caracterizacdo das espécies de acordo com atributos funcionais

Entre os factores de perturbacdo, os incéndios florestais assumem especial
importancia, evidenciada pelo desenvolvimento de um elevado numero de
respostas adaptativas que se podem observar, e estdo relacionados com o
estabelecimento de comunidades de matos, normalmente monoespecificos (NAVEH,
1974,1975; HANES, 1977; TRABAUD e LEPART, 1980; GILL, 1981; TRABAUD, 1994;
THANOS et al., 1996; CARCAILLET et al., 1997; CORREIA e CLEMENTE, 2001; SYPHARD et
al, 2007). De facto, a distribuicdo e composicdo da maior parte das comunidades
vegetais das regides sujeitas ao clima mediterranico sdo influenciadas pelo fogo
(SYPHARD et al, 2007). Em conjunto com as condi¢des edafoclimaticas, este

elemento exerce uma forte pressao selectiva na vegetagdo (TRABAUD, 1998).

A andlise de um conjunto de atributos biolégicos das plantas, que podem ser
agrupados em classificacdes funcionais, esta relacionada com a identificacdo de
grupos de espécies especificos que partilham caracteristicas-chave que se créem
reflectir constrangimentos ecoldgicos ao nivel da comunidade (LAVOREL et al., 1997;
MCINTYRE e LAVOREL, 2001). O uso de classificacdes funcionais das plantas tem sido
proposto para descrever atributos da vegetacdo em relacdo ao clima (Box, 1996;
SKARPE, 1996; DiAz e CABIDO, 1997), regimes de perturbacdes (LAVOREL et al., 1999;
MCINTYRE et al., 1999; KLEYER, 1999, PAUSAS, 1999), histoérico de uso do solo (DIAZ et
al, 1999; LAVOREL et al, 1999), mudancgas globais (WOODWARD e DIAMENT, 1991;
CHAPIN et al., 1996), ou herbivoria (LANDSBERG et al., 1999; MCINTYRE e LAVOREL,
2001).

As espécies vegetais diferem quer nos atributos funcionais que as caracterizam

quer no modo como influenciam o funcionamento dos ecossistemas. Os atributos
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funcionais estdo relacionados com aspectos como o crescimento (aquisicdo de luz e
nutrientes, eficiéncia no uso da agua) e a sobrevivéncia (dispersdo, regeneragio,
proteccdo contra herbivoros e outras perturbacgdes). Estes permitem interpretar
variagOes nas comunidades vegetais ao longo de gradientes ambientais, nos quais
se pode incluir a sucessao secundaria. Em resposta ao abandono, foram objectivos
deste trabalho identificar: (1) alteracoes na composicdo e estrutura da vegetacao;
(2) grupos funcionais e variagdes nos atributos funcionais; (3) efeitos na biomassa
e produtividade primdria da parte aérea, bem como na taxa de decomposicdo da

folhada (CASTRO, 2008).

Em estudos poés-perturbacdo e dindmica sucessional tem sido dada particular
atencdo aos aspectos de ecologia funcional das plantas para determinar a resposta
das comunidades vegetais a tais perturba¢des (NOBLE e SLATYER, 1980; BOND e VAN
WILGEN, 1996)., em particular das interac¢des entre as formas de regeneracio,
regimes de fogo e clima na recuperacdo dos ecossistemas (PAUSAS, 1999; Diaz-

DELGADO et al., 2002; LLORET e VILA, 2003; ARNAN et al., 2007).

Entre os atributos das plantas relacionados com factores de perturbacio, as
estratégias de regeneragdo (MCINTYRE et al, 1995), em particular o modo de
regeneracdo pos-fogo, o armazenamento de sementes e o modo de dispersao,
parecem ser cruciais e necessitam de melhor investigacdo (LAVOREL et al.,, 1997).
Existem dois mecanismos fundamentais envolvidos na resposta das plantas ao fogo
(PAuUSAS et al.,, 2004a; KEELEY et al., 2006): germinacdo e regeneracdo vegetativa. A
riqueza da regeneracdo determina a resiliéncia da comunidade das plantas ao fogo,
e tem sido analisada através do racio pré-fogo de sementes: (WESTMAN e O’LEARY

1986; VALLEJO e ALLOZA 1998).

Uma classificacdo mais simplista divide os mecanismos de regeneracio das plantas
pos-incéndio em dois tipos: regeneracdo vegetativa e regeneracdo por semente
(LLORET e VILA, 1997; PAUSAS e VALLEJO, 1999, CORREIA e CLEMENTE, 1999, CATRY et
al, 2007). De acordo com PAUSAS (1999) os mecanismos de regeneracdo das
espécies, estimuladas ou ndo pelo fogo, podem ser estruturados em quarto
combinacdes: espécies de regeneracdo vegetativa nio estimuladas pelo fogo,
espécies de regeneracdo vegetativa estimuladas pelo fogo, espécies de germinagio
obrigatéria ndo estimulada pelo fogo e espécies de germinagdo obrigatoria

estimulada pelo fogo. PAUSAS e LAVOREL (2003) propdem uma classificacao
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hierarquica funcional das plantas em ecossistemas sujeitos a perturbacdes para ser
usado em modelagdo da vegetacdo e comparacdes globais das caracteristicas das
plantas. O seu ambito baseia-se na persisténcia das plantas em diferentes niveis de
organizacdo. Os autores assumem que os parametros principais para determinar a
persisténcia em ambientes constantemente perturbados sdo os relacionados com:
capacidade individual de persisténcia, capacidade regenerativa/propagulos
(capacidade ao nivel da populacdo), capacidade competitiva (persisténcia ao nivel

da comunidade) e capacidade de dispersao (persisténcia ao nivel da paisagem).

Fotografias 9, 10 e 11. Regeneracdo vegetativa de Arbutus unedo, regeneracao por
semente de Cistus ladanifer um ano apo6s o incéndio, e rebentos epicérnicos no Quercus
suber (Autor: Nuno Guiomar)

As comunidades arbustivas desempenham um papel essencial no primeiro estagio
de regeneracdo pos-fogo devido a sua elevada resiliéncia (FERRAN e VALLEJO, 1998;
TARREGA et al., 2001), em consequéncia da sua capacidade para regenerar por via
vegetativa a partir de estruturas resistentes ao fogo, ou através de sementes cuja
germinagdo pode ou ndo ser estimulada pelo fogo (LLORET e VILA, 1997; LLORET,
1998).

Nas fases iniciais a recolonizac¢io é frequentemente controlada pelas espécies que
regeneram pela via vegetativa, que cedo perdem dominancia em favor das espécies
que regeneram por semente (CARREIRA et al, 1992; BELLINGHAM e SPARROW, 2000;
SPARROW e BELLINGHAM, 2001). Por outro lado, como consequéncia dos frequentes
incéndios, as comunidades vegetais arbustivas dominadas por espécies
germinativas de semente dura tém tendéncia a generalizar-se. No Este de Espanha,
as comunidades de matos sdo dominadas por espécies da familia das Fabaceae (em

particular o U. parviflorus), enquanto que as Cistaceae e Lamiaceae (essencialmente
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C. albidus e R. officinalis) estdo presentes em situacdo de sub-dominancia (VALLEJO e

ALLOZA, 1998; BAEZA et al.,, 2002; DE LUIS et al., 2004a).

Nas espécies de regeneracdo vegetativa, a regeneracdo é garantida através do
lancamento de novos rebentos a partir dos ramos, do tronco, de toica ou do sistema
radicular. Tém taxas de crescimento muito elevadas, readquirindo a sua cobertura
original muito rapidamente (CORREIA e CLEMENTE, 2001). Para os mesmos autores,
as plantas de germinacgdo obrigatdria possuem um banco de sementes no solo que
permite a sua regeneracdo apds o fogo. Inicialmente a sua densidade é muito
elevada mas diminui posteriormente devido a forte competicdo e as condi¢des

ambientais adversas.

Outras classificagcdes funcionais das plantas tém sido utilizadas na tentativa de
encontrar respostas para os padrdes de regeneracdo observados. DUGUY e VALLEJO
(2008) classificaram as plantas de acordo com o seu tipo fisiondmico (RAUNKIAER,
1934). Existem varios sistemas de formas vitais, mas o sistema de RAUNKIAER
(1934) é o mais correntemente utilizado. Além de ser o mais simples baseia-se em
apenas um Uunico factor ecoldgico: a adaptacdo das plantas a estacdo desfavoravel.
De acordo com o sistema de Raunkiaer, modificado por BRAUN-BLANQUET (1979), as

espécies podem ser classificadas como:

e Terdfitos: ervas propagadas por semente e cuja vida dura menos de um
ano, portanto, um unico ciclo vegetativo;

o C(riptofitos: ervas vivazes cujas gemas de renovo se formam
respectivamente abaixo da superficie;

e Hemicriptofitos: plantas com as gemas de renovo a superficie do solo;

e (Caméfitos: plantas com as gemas de renovo a menos de 25 cm da superficie
do solo, podendo ser lenhosas ou herbaceas;

e Fanerdfitos: plantas com as gemas de renovo a mais de 25 cm da superficie

do solo.

DUGUY e VALLEJO (2008) consideraram igualmente as leguminosas como um grupo
funcional, dada a sua importincia ja exposta anteriormente, e uma vez que se
verifica elevada presenca de leguminosas nos estagios iniciais das successoes pds-

incéndio nos ecossistemas Mediterranicos (FARACO et al, 1993; ARIANOUTSOU e
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THANOS, 1996; PEREZ, 1997). Foi colocada a hipétese que tal se deve a elevada

]

competitividade por parte destas fixadoras de nitrogénio em ambientes afectados

pela perda de nutrientes (PAUSAS et al., 1999).

DE LUIS et al. (2006) sugerem ainda que diferencas entre a longevidade das plantas
Fabaceae e Cistaceae pode também influenciar as mudancas de dominancia
observadas. Trés anos apds o incéndio, tanto em nimero como em biomassa,
Cistaceae dominaram a composicdo da vegetacdo, mas a sua dominancia pode
diminuir com o decorrer do tempo, relativemante ao tojo com vida mais longa, algo

que precisa de ser aferido.

Andlise das sucessoes vegetais

Segundo PINTO GOMES (2001) é fundamental o conhecimento das séries de
vegetacdo natural, quer sejam climatéfilas ou edaféfilas, as quais englobam todos
os complexos de comunidades, desde as distintas etapas evolutivas até um 6ptimo
estavel, com o objectivo de desenvolver um melhor e mais correcto ordenamento
florestal, bem como fomentar técnicas de gestdo nas diferentes etapas da dindmica

vegetal.

SERIE CLIMATOFILA DE GUADALUPE

1. Série termo-mesomediterranica, gaditano-
algarviense e luso-extremadurense, sub-himida-
humida, silicicola do sobreiro (Quercus suber).
Asparago aphylli-Querceto suberis sigmetum.

Figura 1. Exemplo de comparacgdo entre a
analise efectuada nas areas de controlo (verde) e
numa area ardida (laranja) (PEREIRA e GUIOMAR,
2009)
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Alguns autores descrevem a rapida recuperacdo da estrutura e composicdo destas
comunidades pioneiras como um processo de recolonizacdo por auto-sucessao,
uma vez que muitas das espécies dominantes estdo presentes no local antes do fogo
(HANES, 1971, 1977; TRABAUD e LEPART, 1980; ZEDLER et al., 1983; KEELEY, 1986; ABRIL
e GRACIA, 1989; TRABAUD, 1992, 1994, 1998; TARREGA et al, 2001). Todavia, a
escassez de auto-sucessdes depois do fogo tem sido recentemente reportada em
diferentes comunidades vegetais dominadas por espécies que regeneram por
semente (DiAZ-DELGADO et al.,, 2002; LLORET et al., 2003; PAUSAS et al., 2004; RODRIGO
etal, 2004; DE LUIS et al., 2006).

Todavia, a escassez de auto-sucessdes depois do fogo tem sido recentemente
reportada em diferentes comunidades vegetais dominadas por espécies que se
propagam por semente (DIAZ-DELGADO et al., 2002; LLORET et al., 2003; PAUSAS et al.,
2004b; EUGENIO e LLORET, 2004; RODRIGO et al., 2004; DE LUIs et al., 2006), e perante
a ocorréncia de novos incéndios no mesmo local algumas espécies de matos podem
ser substituidas por outras (OJEDA et al., 1996; DE LUIS et al., 2006). Para VALLEJO
(1996) o processo de recuperacdo da vegetacdo pos-incéndio depende também do
regime dos incéndios, assim como do comportamento das espécies. Os intervalos
entre fogo fornecem oportunidades para reconstrucdo das populacdes de
determinadas espécies que ndo dependem do fogo para se estabelecerem (KEELEY,

1995).

Os resultados obtidos por DE LUIS et al. (2006) demonstraram que a regeneracio
apos incéndio ndo seguiu um padrio auto-sucessional e produziu alteracdes em
dominancia de espécies de Ulex parviflorus para Cistus albidus. Os autores mostram
que, na presenca de um segundo incéndio (neste caso 12 anos depois do primeiro),
embora se verifique a presenca das espécies das familias em analise (Fabaceae,
Cistaceae e Lamiaceae), regista-se uma mudanc¢a na dominancia, dando as Fabaceae

lugar as Cistaceae.

2.3 ANALISE DA VEGETACAO POS-PERTURBACAO NA ENVOLVENTE DA ALBUFEIRA DE CASTELO

DE BODE

A area de estudo abrange 3 areas biogeograficas (COSTA et al., 1999):
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1. 3A11 - Superdistrito Zezerense
2. 4A1 - Subsector Beirense Litoral

3. 4B1 - Superdistrito Ribatagano.

Segundo os mesmo autores, a vegetacdo de referéncia nestas areas inclui carvalhais
de Quercus pyrenaica, sobreirais e azinhais. De entre as espécies arbustivas que sdo
referidas no documento destacam-se as seguintes: Cytisus multiflorus, C. striatus, C.
scoparius, Arbutus unedo, Cistus populifolius, C. ladanifer, Genista hirsuta, Erica
australis, E. umbellata, Halimium ocymoides, Retama spaherocarpa, Ulex densus, U.

minor, Quercus coccifera, Q. lusitanica, Lavandula spp.

A envolvente da Albufeira de Castelo de Bode tem sido regularmente devastada por
incéndios florestais. Estes tém deixado marcas bem evidentes na paisagem, e sdo
responsaveis por muitas das estruturas e comunidades vegetais que se podem
observar actualmente, em particular nas comunidades de matos, hoje dominados
pela esteva (Cistus ladanifer), e pertencentes aos estevais de Genisto hirsutae -

Cistetum ladaniferi.

Fotograia 12 e13. egeneragéo pos-fogo de estevais xerofiticos (Autor: Nuno Guiomar)

Este é um bom exemplo de germinagdo favorecida pelos incéndios. A recolonizacdo
massiva observada em areas ardidas por esta espécie, deve-se provavelmente a
quebra da dorméncia das sementes devido as elevadas temperaturas provocadas
pelo incéndio, situacdo que se verifica também noutras espécies do género Cistus
spp. Estas espécies sdo caracterizadas pela forte resisténcia ao calor bem como a
condi¢des indspitas do terreno, nomeadamente a presenga em zonas com solos
pobres, secos e com elevada exposicdo solar. As espécies do género Cistus sp.
multiplicam-se naturalmente pelas sementes e possuem uma estratégia

oportunista de germinacao (THANOS e GEORGHIOU, 1988; THANOS et al., 1992).
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As Cistaceae tém um ciclo de vida curto com rapida recuperacdo e crescimento apds
perturbagdes, uma vez que o primeiro periodo de reproducdo ocorre apenas ao fim
de 1 a 2 anos, e plena capacidade de reproducdo em 5 anos e uma larga producao
de sementes todos os anos (ROY e SONIE, 1992; THANOS et al, 1992; NE'EMAN e
[ZHAKI, 1999; FERRANDIS et al., 2001). Portanto, periodos entre incéndios inferiores
a 10 anos parecem ser suficientes para que as Cistaceae possam cobrir o solo com
banco de sementes e assegurar a reproduc¢do no caso de novo incéndio ocorrer
(TRABAUD, 1992; FERRANDIS et al, 1999; PAUSAS, 1999). Estas caracteristicas
permitiram a familia das Cistaceae tornar-se dominantes em varios habitats do
Mediterraneo com episddios de incéndios florestais recorrentes (BARRY, 1960;

JUHREN, 1966; LE HOUEROU, 1977; SCHILLER et al., 1997).

Embora as garrigues de Quercus coccifera L. sejam muito resilientes aos fogos
florestais (TRABAUD e LEPART, 1980) e tém grande capacidade de recuperacao face a
fogos repetidos (MALANSON e TRABAUD, 1988), ndo sdo frequentes na area de estudo.
Apo6s um incéndio as camadas de solo florestal, a fertilidade do solo e a presenca de
nutrientes nas garrigues sdo facilmente recuperaveis até aos valores existentes
antes do incéndio (FERRAN et al, 2005). A recuperacdo é relativamente rapida
nestas sistemas quando comparados com outros presentes no Mediterraneo
(FERRAN et al, 1992), devido a elevada capacidade regenerativa do Quercus
coccifera L. No entanto, para DELITTI et al. (2004), quando se verificam situacdes
com ciclo de fogo inferior a 5 anos, verifica-se uma diminuicdo expressiva de
acumulacdo de biomassa de Quercus coccifera L., que, segundo FERRAN et al. (2005),

podera estar associada a perda significativa de nutrientes no sistema solo-planta.

Apesar de se verificar a propagacdo em larga escala das comunidades de Ulex spp.
ao longo da maior parte da zona Oeste da bacia do Mediterraneo, as dindmicas da
regeneracdo associadas ao fogo nestas areas ndo tem sido especificamente
estudada, ou apenas com foco em determinadas espécies (BAEZA et al., 2002; DE LUIS
et al, 2004b), e ndo como comunidade num todo. Na envolvente da Albufeira de
Castelo de Bode os tojais e urzais ndo sdo frequentes, e apenas surgem em

pequenas manchas.

BAEZA (2001) explica que a baixa taxa de regeneracdo das Fabaceae -

N

especialmente do U. parviflorus - se deve a sua baixa producdo de sementes
Maio de 2011 Pag. 24

Projecto Nascentes para a Vida



o -
w EPAL

durante os estagios iniciais pds-perturbacdo. Ele reportou, num tojal com 12 anos,
uma densidade do banco de sementes de 124 sementes.m2, que é notavelmente
mais baixo do que os valores reportados por outras espécies dominantes em varios
ecossistemas mediterranicos (NE'EMAN e IZHAKI, 1999; TRABAUD, 2000). Os valores
de BAEZA (2001) sdo também mais baixos quando comparados com os de tojais de
Ulex europaeus no Noroeste de Espanha, onde foram reportadas densidades de 645
sementes.m2 em tojais com 6 anos, e mais de 1000 sementes.m2 em tojais com
mais de 15 anos (PUENTES et al., 1987). Estes valores sdo igualmente baixos quando
comparados com tojais maduros da Nova Zelandia, onde ZABKIEWICZ e GASKIN
(1978) encontraram uma média de 6000 sementes.m2 em e IVENS (1978) num tojal
com 20 anos mais de 10000 sementes.m-2. Outros autores realgaram a importancia
das Fabaceae e Cistaceae na recolonizacdo poés-fogo com germinacdo massiva
durante os estagios iniciais pds-incéndio (ARIANOUTSOU e THANOS, 1996; FERRANDIS
et al,, 1999; HERRANZ et al., 2000; CALVO et al., 2002).

Assim, o tempo passado desde a ultima perturbacdo parece ser um factor
importante na explicacdo da escassez de sementes das Fabaceae. SOTO et al. (1997)
concluiu que incéndios em tojais com recorréncias de 10 a 20 anos podem
determinar a capacidade para a regeneracdo destas espécies. Estes resultados sio
consistentes com o0s observados por AULD e O’CONNELL (1991) descrevendo o
declinio de populagdes, ou mesmo a eliminacdo de algumas Fabaceae como
consequéncia de um regime de incéndios recorrentes que ndo permitem as
espécies desta familia para acumular um armazenamento critico de sementes para
auto-substituicao. Segundo DE LUIS et al. (2006) Os resultados obtidos sugerem que
esta evidéncia também pode ser verdadeira para espécies com um relativo longo

ciclo de vida como o Ulex parviflorus.
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Fotografias 14, 15, 16 e 17. Regeneracao p()s-fogdé diferentes fofm}:ig()es Vegétais: tojais,
urzais, codegais e medronhais-urzais na envolvente da Albufeira de Castelo de Bode (Autor:
Nuno Guiomar)

Ao problema dos incéndios florestais ndo é certamente alheia a importancia do
pinheiro bravo (Pinus pinaster Ait.) na ocupacao florestal de Portugal. O pinheiro
bravo apresenta caracteristicas interpretaveis como adaptagdes evolutivas ao fogo
e que sdo compativeis com as estratégias de resisténcia (casca espessa), que
responde adequadamente a ocorréncia de fogos de severidade ecoldgica reduzida,
e de evasdo (pinhas com deiscéncia térmica), correspondente a fogos de severidade
elevada. Embora esta simultaneidade de estratégias pressuponha a capacidade de
persisténcia face a regimes de fogo variaveis ou mistos, o grau de desenvolvimento
e de coexisténcia das caracteristicas em causa é bastante variavel entre as
populacdes ibéricas da espécie (FERNANDES et al, 2005). Para MADRIGAL et al.
(2004), quanto a regeneracdo p6s-incéndio de Pinheiro bravo, apresentam-se com

frequéncia duas situagoes:

e Regeneracio escassa, sendo necessarias novas plantacoes;
e Regeneracido excessiva sendo fundamentais operagdes de silvicultura no

sentido de conduzir o povoamento.

Na area de estudo verificam-se as duas situagdes, a primeira relacionada com

perturbacdes com ciclos mais curtos.

Trabalhos de avaliagdo da recuperacdo da vegetacdo pds-incéndio escasseiam em
Portugal. E fundamental analisar a resposta da vegeta¢do, uma vez que se verifica
uma tendéncia para a homogeneizacio p6s-fogo, quando o ciclo de perturbacoes é
muito curto. A andlise da vegetacdo pos-fogo da uma medida da resiliéncia do

territorio, pelo que poderdo assim determinar-se ciclos de intervencdo que
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mantenham ou promovam a biodiversidade, e em simultaneo diminuam a

perigosidade.

As amostragens efectuadas nas areas onde o fogo experimental foi levado a cabo
ndo permitem tecer consideragdes relevantes, sendo fundamental dar continuidade

ao processo de monitorizagdo.

Passado apenas um més depois da ac¢do de fogo experimental, sdo visiveis as

espécies herbaceas a regenerar por semente.

Fotografias 18, 19 e 20. Regeneracdo de espécies herbaceas nas parcelas de fogo
experimental (Autor: Nuno Guiomar)

De destacar a colonizacdo de uma das parcelas (parcela com tratamento prévio
efectuado com destrocador) com Astragalus lusitanicus. Tratando-se de uma
leguminosa, é uma espécie importante na colonizagdo de areas que sofreram
perturbagdes desta natureza. Resta saber se as sementes resistiram a passagem do
fogo, ou se a colonizacdo é feita pelas areas adjacentes. No entanto é notavel a
cobertura (15% em cerca de um més, e cerca de 20% no més seguinte), assim como

o crescimento dos individuos.

Maio de 2011 Pag. 27

Projecto Nascentes para a Vida



Fotografias 21, 22, 23 e 24. Coloniza¢do de uma parcela de fogo experimental por
Astragalus lusitanicus (Autor: Nuno Guiomar)

No que respeita a espécies arbustivas ainda ndo se regista o aparecimento de
espécies da familia das Cistaceae. No entanto regista-se o surgimento na base de

muitas Cistaceae a Osyris quadripartita, uma planta hemi-parasita.

Verifica-se a regeneracdo de Ulex spp. por via vegetativa, em quase todas as
parcelas, sujeitas ou ndo a fogo experimental., com excepcdo para as que foram
intervencionadas apenas com corte com motorrocadora. O Rubus ulmifolius

também surge em todas as parcelas, mesmo onde o fogo foi mais intenso.
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Fotografias 25, 26 e 27. Regeneracdo de Ulex spp., Osyis quadripartita e Rubus ulmifolius
(Autor: Nuno Guiomar)

De salientar a presenca de Asparagus aphyllus, que aparentemente € um caso de
resisténcia ao fogo, mas necessita de estudo mais aprofundado e directamente

orientado para o comportamento da espécie antes e pds-fogo.
2.4 ANALISES FUTURAS

Uma vez que os trabalhos de execucdo das ac¢des previstas de fogo experimental se

atrasaram, nao foi possivel realizar todas as herborizacdes previstas.

No entanto, e dada a oportunidade, os dados deverao ser recolhidos continuamente
e analisados no sentido de se comparar a evolucdo da vegetacdo na etapa de

sucessao ecolégica:

e Anadlise dos primeiros estagios de regeneracdo de acordo com a ecologia,
biogeografia, tipo bioldgico e estratégia de regeneracio das espécies;

e Anadlise dariqueza em espécies e avaliacdo da diversidade floristica através
do indice de Shannon-Wiener (KENT e COKER, 1992), segundo os niveis de
hierarquicos de inventariacdo da diversidade de WHITTAKER (1972), e os
niveis de diferenciacdo da diversidade de MAGURRAN (1991);

e A qualidade da riqueza especifica sera avaliada através da atribui¢cdo de um
valor de conservacgdo a cada taxa de acordo com o Anexo II da Directiva
Habitats 92/43/CEE, e da escala de 1 a 15 proposta por ARSENIO et al.
(1999). A qualidade da diversidade especifica de cada ponto de
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amostragem sera determinada através do valor de conservacao atribuido e
da densidade de ocorréncia de cada taxa (RIBEIRO et al., 2005);

e Estabelecimento de relagdes entre os dados de aplicacdo das técnicas de
gestao de combustivel, as varidveis ambientais, os indices de diversidade e
os scores das espécies através de andlise de correspondéncias candnicas

(TER BRAAK, 1987).

A comparagdo da diversidade especifica entre as parcelas intervencionadas e nao
intervencionadas permitira tecer consideragdes sobre os impactes das técnicas de

gestdo de combustivel nas comunidades vegetais.

3. TAREFA 4.2.02 AVALIACAO DOS IMPACTES DA APLICACAO DO FOGO
CONTROLADO NOS HERBIVOROS, E DA SUA POTENCIALIDADE PARA A
RENOVACAO DE PASTAGENS

3.1 NoTA INTRODUTORIA

A influéncia humana na vegetacdo comecou a ser bastante mais perceptivel com o
desenvolvimento de actividades agricolas e da pastoricia (PONS e QUEZEL, 1985). As
florestas foram destruidas para obtencdo de madeira, e muitas dessas areas
aproveitadas para pastagem e cultivos agricolas. Foi neste periodo que se comegou
a recorrer ao fogo para obtencdo de melhores areas de pasto (PIGNATTI, 1978; PONS
e QUEZEL, 1985).

Em Portugal o uso de fogo para renovagio de pastagem é mais comum no Centro e
Norte do pais. Todavia o uso do fogo é ancestral, e no que conhecemos hoje por
montado, era pratica comum. PIMENTEL (1888) refere que nos montados de
sobreiro e azinheira eram ateados incéndios que vagueavam pelas charnecas
durante dias e semanas para destruir os covis dos animais bravios ou obter-se

pastagem para os rebanhos.

Todavia as sinergias que poderdo existir entre o uso do fogo e o pastoreio sio
indubitavelmente pouco exploradas em Portugal. COUTINHO (2009) refere que a
actividade ligada a pastoricia, em particular de caprinos, é uma das causas para
alguns incéndios que ocorrem no periodo de Primavera, enquanto que FERNANDES

(1997) refere como uma das potencialidades do fogo controlado a gestdo de
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habitats, nomeadamente na disponibilidade de areas para pastoreio, e MOREIRA
(2008) evidencia o pastoreio como uma actividade a privilegiar na prevencdo de
incéndios. Parece ser evidente que uma parte do problema dos incéndios florestais
reside na articulacdo entre o uso do fogo e a pastoricia, uma vez que, e segundo
MOREIRA (2006a,b) a remogdo da biomassa a custos aceitaveis sé é possivel de duas
formas: através do fogo controlado ou pela pastoricia, solugcdes que,

provavelmente, poderao ser aplicadas de forma complementar.

Para MOREIRA (2006a,b), a pastoricia, “que envolve a criagdo do mosaico
compartimentado do territério ndo é panaceia aplicavel para toda e qualquer
superficie florestal, estando particularmente vocacionada para aquelas partes do
territorio abandonadas por uma agricultura que ndo atrai ninguém ou naquelas
zonas de matas que, mesmo quando ndo totalmente abandonadas pelos seus
proprietdrios, ndo merecem da parte destes os esforcos de gestdo que uma boa

floresta produtiva exige”, apresentando as seguintes vantagens:

e E uma solucio interessante do ponto de vista econémico uma vez que parte
substancial dos respectivos custos podem ser compensados pelas receitas
da produc¢do animal;

e Pode ter um assinalavel contributo para o aumento da biodiversidade e
para o aumento da riqueza da matéria organica no solo;

e A compartimentacdo da paisagem promove a existéncia de um agradavel e
util mosaico paisagistico para diversos fins;

e Essa compartimentacdo, ao promover zonas de descontinuidade dos
espacos florestais usados pela pastoricia, pode impedir a ndo acumulacido
de combustiveis susceptiveis ao fogo contribuindo para o estabelecimento e
o0 éxito das ac¢Oes de supressao de incéndios;

e Contribui para a preservacio das racas autdctones, mais rusticas, bem
adaptadas ao terreno e menos exigentes em tratamentos e cuidados

alimentares.
A promoc¢do do controle de combustiveis por pastoreio tem permitido o

restabelecimento, em algumas regides, de praticas tradicionais com resultados

benéficos em matéria de defesa da floresta contra incéndios. GREEN e NEWELL
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(1982) estudaram a manutencdo de faixas de gestdo de combustivel através do

pastoreio com cabras.

No entanto, todos os animais sdo selectivos na escolha de alimento, demonstrando
os herbivoros uma preferéncia pelas espécies ou estados mais nutritivos e
palataveis. A preferéncia de pastoreio reflecte-se no impacto sobre vegetacdo. Os
animais aproveitam a heterogeneidade dos recursos no espaco, seleccionando a
dieta de melhor qualidade de entre a vegetacdo disponivel. Quer o valor nutritivo
como a digestibilidade variam com o estado de desenvolvimento da planta. Nas
espécies arbustivas as taxas de crescimento e producdo de matéria seca variam ao
longo da sua evolugdo, até atingir uma fase de diminui¢do da produgdo. Em termos

qualitativos a estacdo do ano é o principal factor de variacdo alimentar da dieta.

O uso do fogo para a renovacdo de pastagens é pratica corrente, e devidamente
enquadrada pela legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.2 17/2009 de 14 de Janeiro,
que faz a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.2 124/2006 de 28 de Junho). Esta
técnica marcadamente enraizada nas comunidades pastoris, quando devidamente
utilizada, constitui uma importante ferramenta para a renovacdo de pastagens

naturais.

Por outro lado a utilizacdo do fogo como uma ferramenta técnica, fundamentada
em estudos cientificos, remete para o uso do fogo controlado, definido como uso do
fogo na gestdo de espacos florestais, sob condi¢des, normas e procedimentos
conducentes a satisfacdo de objectivos especificos e quantificaveis, entre os quais

se inclui a gestdo de pastagens naturais.

No entanto na area de estudo grande parte das comunidades arbustivas sdo
dominadas por esteva, que é uma espécie muito competitiva, formando
comunidades monoespecificas, de quase nula presenga de herbaceas. Ainda nao é
possivel verificar-se o resultado apés as interven¢des com fogo experimental, mas
sera expectavel o crescimento de herbaceas tipicas de arrelvados xerofiticos,
floristicamente pobres e constituidos por plantas de fraca biomassa e baixo valor
pastoral.

Segundo DIAS (2008) devera dar-se especial atenc¢do a instalagdo de prados

permanentes em areas ocupadas por esteval, em que é necessario em primeiro
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lugar instalar uma cultura melhoradora e sé a partir do terceiro ano se devera
instalar o prado permanente, sendo determinante uma mistura de espécies e
variedades adaptadas as condicdes da zona, como gramineas anuais resistentes a
secura e leguminosas com uma grande percentagem de sementes duras. Sdo
sugeridas misturas de tremocilha e serradela em consociacdo com triticale ou aveia
para a cultura melhoradora, e para o prado permanente uma mistura a base de
trevos, factor de fertilidade e conservacdo do solo. Por outro lado as pastagens ricas
em leguminosas permitem um melhor controlo do mato, contribuem a baixo custo
para a manutencdo do efectivo e sdo excelentes em termos ambientais e

paisagisticos.
3.2 PROPOSTA METODOLOGICA PARA ANALISE FUTURA

A monitorizacdo da presenca e das preferéncias dos herbivoros e a recuperacao da
vegetacdo nas dreas de fogo controlado, com identificagio das plantas mais
nutritivas e mais palataveis (e. g. ABREU et al., 1982) é essencial para avaliacdo dos
impactes do fogo controlado nos herbivoros e como técnica a utilizar na renovacdo

ou instalacdo de pastagens. Para tal é necessario:

o Identificacido das espécies de herbivoros (domésticos e selvagens)
presentes na area de estudo pelo método dos transeptos (ao longo de um
transepto, em cada area de estudo, serdo registados todos os indicios de
presenca de herbivoros);

e Seleccdo aleatéria das parcelas de fogo controlado a monitorizar (sdo
necessarias mais parcelas do que as efectuadas), assim como a utilizacio de
mais parcelas de controlo;

e Realizacdo de censos da presenca de animais nas parcelas de fogo
controlado e nas parcelas de controlo de acordo com a metodologia de
contagem de dejectos. Implementacdo do numero de pontos de
amostragem adequado de acordo com a bibliografia e espécies
identificadas. Repeticdo das recolhas em pelo menos dois periodos do ano;

e (aracterizacdo da vegetacdo nos pontos de amostragem, nos mesmos
periodos descritos na tarefa anterior;

e Determinacio das preferéncias dos animais a partir dos dados recolhidos;
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e Andlise dos resultados utilizando andlise estatistica apropriada e

indicadores ao nivel da ecologia da paisagem.

Estas parcelas poderao ser utilizadas para continuacdo de estudos de dinadmica da
vegetacdo e determinacdo do regime de fogo adequado a renovacdo de pastagens

na area de estudo, ap6s o periodo previsto para duracdo do projecto.

4. TAREFA 4.2.03 DEFINICAO DE PROCEDIMENTOS PARA A MINIMIZACAO DE
IMPACTES ASSOCIADOS AO USO DO FOGO, NOMEADAMENTE AO NIVEL DA
QUALIDADE DA AGUA E EROSAO DO SOLO

4.1 IMPACTES DO FOGO NO SOLO

Grande parte da bibliografia disponivel centra-se nos impactes dos incéndios

florestais no solo, registando-se poucos estudos relativamente ao fogo controlado.

Nas parcelas intervencionadas ndo se registam, ap6s as precipitacdes ocorridas
apés as intervencgdes, ravinamentos, acumulacdo de solo junto aos troncos que
foram deixados nas parcelas nem situacoes de hidrofobia. O maior impacte talvez
seja sobre a mesofauna do solo, embora se tenha observado actividade ao nivel da
biologia do solo em todas as parcelas, essencialmente pela presenca de algumas

espécies de artropodes.

Fotografias 28 e 29. Parcelas tratadas com fogo, com tratamentos prévios: corte moto-
manual (a esquerda) e destrogador mecanico (a direita) (Autor: Nuno Guiomar)

De acordo com os resultados de COVINGTON e SACKETT (1986) as queimas prescritas
sdo uma forma de disponibilizar N para as plantas, uma vez que em areas florestais

maduras, e na auséncia de fogo, as concentragdes de N mineral sdo baixas.
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O uso incorrecto do fogo como ferramenta de gestdo pode conduzir a impactes
negativos. Os potenciais efeitos da técnica do fogo controlado ao nivel do solo
foram ja objecto de inimeros estudo nos paises onde o seu uso estd desde ha muito
implementado, e em Portugal desde a década de 80. O efeito do fogo na qualidade
da agua foi também objecto de alguns estudos (BRENDER et al. 1968), apesar de
menos frequentes que os dedicados ao solo, e sobretudo relativos ao impacto dos
incéndios, e sem resultados particularmente reveladores do impacte do fogo na

qualidade da agua.

Por sua vez, os incéndios florestais provocam alteracio na temperatura e na
concentragao de oxigénio no solo (DIADEMA et al., 2007). O aumento da temperatura
provoca, nos 2,5 cm superficiais do solo a destruicio quase na totalidade da
microfauna e da microflora presente. No restante perfil do solo, provoca o aumento
da fertilidade quimica o que influencia positivamente a actividade bioldgica,
enquanto que tende a ser desfavoravel sobre as propriedades fisicas do solo

(IBANEZ et al.,, 1991).

Ao destruir a matéria organica e eliminar temporariamente a vegetacdo, coloca em
causa a estabilidade estrutural do solo, uma vez que enfraquece os agregados que
sdo posteriormente destruidos pelo impacto da chuva (IBANEZ et al, 1991;
GIOVANNINI et al, 2001). A ruptura da estrutura do solo diminui o poder de
absor¢ao da agua, e aumenta a susceptibilidade a fendmenos erosivos por accdo da

agua e do vento (IBANEZ et al., 1991; ALLEN, 2001).

Fotograflas 30 e 31 Duas 51tua(;oes de erosdo, uma delas com deslizamento de terras
depois do ultimo incéndio de grandes dimensdes ocorrido em area adjacente a Albufeira de
Castelo de Bode (Autor: Nuno Guiomar)
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Os efeitos do fogo dependem da sua intensidade, influenciada fundamentalmente
pelo tipo e carga de vegetacdo, pelas condigdes meteoroldgicas, pela orografia e
pelas técnicas de ignicdo utilizadas (no fogo controlado). Os principais problemas
associados a qualidade da 4gua sdo potenciais aumentos de sedimentacdo
(associados a erosdo do solo) e, em menor grau, aumento do teor de sais
dissolvidos no caudal. No entanto, a maioria dos estudos indicam que os efeitos do
fogo controlado na qualidade da agua sdo reduzidos e de curta duragdo, quando

comparados com os efeitos de outras praticas florestais.

A erosdo do solo associada ao uso do fogo esta directamente relacionada com a
intensidade e com a severidade das queimas. O transporte de sedimentos é
geralmente mais elevado no primeiro ano e decresce nos anos seguintes, sendo o
declive das parcelas de tratamento principal determinante da quantidade de
sedimento transportado durante periodos de chuva intensa ap6s o fogo.
Usualmente, ndo € objectivo do fogo controlado o consumo da totalidade da folhada
superficial ou da camada organica do solo, permitindo assim a manutencio de uma

cobertura protectora
4.2 MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE CURTO PRAZO

As consequéncias mais evidentes que se podem observar depois de um incéndio
florestal sdo os danos no coberto vegetal. Menos visiveis sdo os impactes dos

incéndios florestais sobre as fung¢des de protec¢do e regulacido dos ecossistemas.

Os efeitos do fogo no solo e no regime hidrico tém sido amplamente estudados nos
ultimos anos. Os incéndios de elevada intensidade que consomem grande parte do
coberto vegetal, promovem a perda de nutrientes e matéria organica do solo (NEFF
et al., 2005), o escoamento superficial pela diminuicdo da rugosidade do terreno e
consequentemente 0s processos erosivos (SPIGEL & ROBICHAUD, 2007), e em alguns
casos, aumentam a hidrofobia dos solos (JACKSON & ROERING, 2009).
Resumidamente, os impactes potenciais de curto prazo originados pela passagem
de um incéndio florestal sdo a erosido e a alteracdo fisica e quimica dos solos, a
diminuig¢do da capacidade de infiltragdo da 4gua, bem como a reducio do tempo de
concentracao, e o consequente aumento do risco de desabamento ou deslizamentos

de terra.
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A importancia e a urgéncia da intervencdo na recuperacdo das areas ardidas tém
sido reconhecidas (VALLEJO, 2000), especialmente devido aos novos padrdes de
ocorréncia dos incéndios florestais, em maior extensao, intensidade e severidade.
Em Portugal, as grandes extensdes afectadas pelos incéndios florestais de 2003
(com padroes que se verificaram em 2004 e 2005), a nova geografia do fogo (que
atingiu 4reas antes pouco percorridas pelos incéndios), e o incipiente
conhecimento técnico e cientifico utilizavel para a posterior gestdo dessas areas
ardidas fez com que surgissem diversas iniciativas privadas e publicas, de que se
destaca a criagdo do Conselho Nacional de Reflorestacdo e das correspondentes
Comissdes Regionais. A legislacdo especifica também inclui como objectivos
operacionais a avaliacdo e mitigacdo dos impactes causados pelos incéndios e a
implementacdo de estratégias de reabilitacdo dos ecossistemas a curto, médio e

longo prazo.

E assim urgente avaliar acgdes de curto prazo para evitar a degradacio de recursos.
De acordo com NEARY (2009) os objectivos das intervencdes de curto prazo em
areas ardidas devem centrar-se na minimizacdo dos riscos associados a perda de
vidas e bens, limitacdo da perda de solo e do potencial produtivo local, diminuigao

do escoamento superficial e reducdo da deterioracdo da qualidade da agua.

No caso dos incéndios florestais, sio normalmente preconizadas medidas de
mitigacdo para reducdo das perdas de solo, dentro do conjunto de técnicas de
reabilitacdo das areas ardidas. No entanto o uso do fogo controlado possibilita a
adop¢do de medidas de minimizacdo do impacto no solo e na qualidade da agua,

através do correcto planeamento e prescricio das operacdes de queima.

Todavia GUIOMAR e FERNANDES (2009) listaram um conjunto de Técnicas de
Engenharia Natural, que permitem o sucesso de outras intervenc¢des de médio e
longo prazo na recuperagio de areas ardidas, que devem incorporar no processo de
analise e decisdo informacdo sobre a capacidade regenerativa do local, o risco de
degradacdo potencial do solo e da qualidade da agua, a conservacdo de espécies e
habitats, e a proteccio fitossanitaria dos povoamentos florestais e controlo das

espécies invasoras.

As estratégias de curto prazo incidem essencialmente na extraccdo de madeira

queimada que pode ser utilizada para construir barreiras (log-dams) com o
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objectivo de retardar o escoamento superficial e diminuir a perda de solo, nas
sementeiras de emergéncia de modo a tentar uma cobertura do solo minima de

30%, e ainda a aplica¢do de residuos organicos (mulching) (VALLE]JO, 2006).

Fotografias 32 e 33. Aplicagdo de técnicas de curto prazo ara
minimizacdo dos impactes erosivos p6s-fogo (Autores: Carlos
Janeiro e Nuno Lecoq)

As primeiras intervencdes devem ser feitas imediatamente apdés o incéndio,
recorrendo a materiais ardidos de maior calibre, como por exemplo a colocacio de
ramos queimados perpendicularmente ao maximo declive, apoiados por cepos das
arvores abatidas, de forma a contrariar a erosao do solo (Figura 2). ROBICHAUD et
al. (2008) estudaram a eficicia desta técnica e verificaram, nas areas estudadas,
alguns problemas entre os quais a fraca sustentacdo das barreiras e a rapida
degradacdo das mesmas, sugerindo que a sua coloca¢do deve ter em consideragao

factores climaticos regionais, topograficos e ecoldgicos.

Outra abordagem é a colocagdo das arvores ardidas nas linhas de drenagem e
possiveis ravinas, gerando uma rugosidade que permite a reducdo da energia do
escoamento e a retencdo de solo (FLORINETH, com. pessoal, 2009). ROBICHAUD et al.
(2008) estudaram a eficacia desta técnica e verificaram, nas areas estudadas,
alguns problemas entre os quais a fraca sustentagdo das barreiras e a rapida
degradacdo das mesmas, sugerindo que a sua colocacao deve ter em consideragdo

factores climaticos regionais, topograficos e ecoldgicos.
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Figura 2. Ramos queimados colocados para redu¢do da perda de solo

No entanto, outras técnicas podem ser consideradas, dependendo da avaliacio dos
riscos associados, como a abertura de valas no sentido das curvas de nivel

(Fotografia 33) e sua associagdo a sistemas de drenagem com material organico

(faxinas).

Fotografia 33. Abertura de valas de drenagem (Autor: Nuno
Lecoq)

A construcdo de pequenas represas que permitam a infiltragdo da dgua no local e
retencdo de minerais, a utilizacio de sementeira aérea ou terrestre para permitir
uma mais rapida cobertura do solo com material vegetal e assim diminuir a perda

de solo, até estruturas de suporte e estabilizacdo de taludes como os muros de
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vegetacdo, sdo ainda técnicas a ter em consideracdo nas interveng¢des de curto

prazo (GUIOMAR e FERNANDES, 2009).

Quando se opte pela sementeira de emergéncia, seja a lango, aérea ou
hidrossementeira, a seleccio de espécies revela-se um factor de extrema
importancia. Esta seleccao deve ser feita de acordo com as limitacdes ecolégicas do
local, a vegetacdo potencial natural, a capacidade das espécies para uma rapida
colonizacdo, a estrutura radicular, entre outros factores (VALLEJO et al., 2003).
Segundo BEYERS (2004) o recurso a sementeira pds-fogo também se pode justificar
para a prevencdo da colonizacdo de plantas exoéticas, todavia o recurso a esta

técnica apenas parece ser viavel para plantas anuais.

BAUTISTA et al. (2008) evidenciam as vantagens do mulching para a diminuicdo dos
processos erosivos e ainda para a criacdo de condi¢des para a reabilitacdo dos
ecossistemas a médio e longo prazo, de que se destacam a rapida cobertura do solo
durante o primeiro ano apds o fogo onde os fendmenos de erosdo tendem a ser
maiores, e o aumento da retencdo de humidade no solo. ROBICHAUD et al. (2000)
ainda analisa algumas novas técnicas, entre as quais o uso da poliacrilamida, que é
um polimero organico que pode ser usado para controlar a erosao do solo, mas que

se revela muito dispendioso em termos econémicos.
Outra das tarefas consiste na escolha de sementes (GUIOMAR & FERNANDES, 2009):

A. Utilizacdo de espécies de regeneracio vegetativa
As espécies de regeneracdo por semente sdo acumuladoras de combustivel, e as
areas por elas por elas dominadas correm o risco de regredir face a incéndios

recorrentes. As espécies de regeneracio vegetativa sdo muito resilientes ao fogo.

B. Espécies resistentes ao fogo
A resisténcia ao fogo esta relacionada com a inflamabilidade da espécie, que é
determinada pela estrutura da planta, propor¢do de biomassa morta, teor de
humidade, e presenca de substancias volateis. O Rhamnus alaternus, a Pistacia
lentiscus e o Asparagus aphyllus sio exemplos de espécies com baixa

inflamabilidade.
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Fotografia 34. Aspecto do Aspargus aphyllus em area ardida
(Autor: Nuno Guiomar)

Embora a eficacia das técnicas de curto prazo de minimizacdo dos impactes pds-
fogo ainda ndo tenham sido amplamente estudadas a médio e longo prazo, parece-
nos evidente que as consequéncias de longo prazo resultantes da inexisténcia de
uma cultura de intervencdo nas areas ardidas serdo sempre de maior dificil
resolucdo. Justifica-se assim a analise e discussao no sentido de avaliar as técnicas
mais adequadas para a minimizacdo de impactes decorrentes dos incéndios
florestais, que permitam a criacdo de condi¢cdes para a recuperacdo dos sistemas
biofisicos afectados, e evitem a perda do potencial produtivo dos locais, a

diminuicdo do seu valor ecologico, e o consequente abandono.

Uma vez que a magnitude dos impactes é variavel e depende de varios factores,
entre os quais o tipo de solo, o coberto vegetal, a fisiografia, a precipitacdo entre
outros (ROBICHAUD et al.,, 2000), para que as técnicas a aplicar possam ser utilizadas
com eficacia, os locais devem ser previamente analisados no ambito dos Planos de
Defesa da Floresta contra Incéndios, no sentido de identificar a priori os locais mais
susceptiveis aos fendmenos de degradacdo pés-fogo, e definir para os mesmos

cenarios de actuacio de acordo com essas caracteristicas e técnicas disponiveis.
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5. TAREFA 4.2.04 DESENVOLVIMENTO DE CRITERIOS DE AVALIACAO DA
BIODIVERSIDADE DOS ESPACOS FLORESTAIS A ESCALA DA UNIDADE DE GESTAO

Segundo ARAUJO (1998) “um dos problemas associados aos processos de avaliagio
da biodiversidade é o facto do termo ser entendido de forma diversa consoante o
grupo profissional ou social que o interpreta”. Por outro lado, estudos recentes
demonstraram que o numero de espécies varia com certas caracteristicas de
organizacdo da paisagem (WALDHART et al, 2004). A biodiversidade pode ser
considerada como um conceito (WILSON, 1992), uma entidade mensuravel
(MAGURRAN, 1988; VANE-WRIGHT et al. 1991), ou como sinénimo de conservacdo
(BROWMAN, 1993).

Entre as medidas mais frequentes de avaliacdo da diversidade estdo a riqueza
especifica (GASTON, 1996), o indice de Shannon (SHANNON & WEAVER, 1962) e o
indice de diversidade de Simpson (SIMPSON, 1949). A escolha dos diferentes indices
de diversidade varia consoante o peso que se pretende conferir a espécies raras e
comuns. Riqueza e equitabilidade representam dois extremos do mesmo conceito
dando a primeira medida mais peso relativo as espécies raras e a segunda maior

ponderacio as espécies comuns (ARAUJO, 1998).

Sao reconhecidos trés niveis distintos de avaliagdo da diversidade: a diversidade
alfa ou local (a), a diversidade beta ou de diferenciagdo () e a diversidade gama ou
regional (y). Estas foram descritas tendo em conta diferentes escalas espaciais: a
diversidade Alfa e Beta para a diversidade dentro de uma comunidade e a
diversidade Gama como a diversidade de espécies num conjunto de comunidades

(WHITTAKER; 1972; LANDE, 1996).

Por diversidade Alfa entende-se a diversidade de uma &area ou ecossistema
particular, normalmente definida como niimero de espécies (riqueza especifica) no
ecossistema. Pode considerar-se a diversidade Alfa como a medida mais simples de

biodiversidade, baseando-se simplesmente no niimero de espécies numa area.

A diversidade beta é uma medida da diferenga na composi¢do de espécies entre
dois ou mais grupos locais ou entre grupos locais e regionais (KOLEFF, et al., 2003).
Como tem sido reconhecido, a diversidade beta capta um aspecto fundamental do

padrao espacial da biodiversidade (WHITTAKER, 1960, 1972; CoDy, 1975; WILSON &
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SHMIDA, 1984; SHMIDA & WILSON, 1985; GASTON & WILLIAMS, 1996). A diversidade
Beta, medida de comparagdo da diversidade entre ecossistemas, é normalmente
quantificada como a diferenga do elenco de espécies entre diferentes ecossistemas,
isto é, comparam-se as espécies Unicas de cada ecossistema. No entanto, a avaliagcdo
da biodiversidade a este nivel ndo tem sido devidamente explorada, principalmente
quando comparada com o elevado niimero de estudos sobre a diversidade local ou
alfa. Indiscutivelmente esta é cada vez mais uma evidéncia quando contrastada com
a atencdo que esta ser focada na andlise diversidade regional ou gama, no contexto
dos padroes de larga escala de variagdo na riqueza de espécies e seus
determinantes (BROWN, 1995; GASTON & BLACKBURN, 2000; GASTON, 2000;

BLACKBURN & GASTON, 2003).

A diversidade Gama é uma medida utilizada para exprimir a diversidade global dos
diferentes ecossistemas que compdem uma regido. Também se pode definir
diversidade Gama como a diversidade de espécies a escala geografica (TURNER et

al, 2001).

O termo diversidade bioldgica pode ser aplicado em varias escalas dentro dos seres

vivos, desde os genes aos grandes biomas.

Quadro 1. Tipos de diversidade associados aos niveis de organizacio bioldgica

Nivel de organizacéo biologica Tipo de diversidade Definicao

Relacionada com a variedade de
genes diferentes num individuo ou
populagio. Quanto  maior a
Genes Variabilidade genética diversidade genética, maior a
probabilidade de sobrevivéncia de
um individuo ou populac¢io diante de
mudancas ambientais.

A riqueza de espécies é o numero
absoluto de espécies existentes num
determinado local e pode ser
subdividida dependendo das
espécies que foram amostradas. A
diversidade alfa E similar a riqueza,
porém além de medir nimero de
espécies diferentes, considera
também a proporg¢do na qual estas se
encontram na area observada.

Espécies Diversidade alfa/riqueza

Trata-se da medida da
heterogeneidade de comunidades
num determinado territorio,
geralmente numa escala maior do
que a diversidade alfa. Nio ¢é
considerado apenas a ocorréncia de
espécies, mas também as
comunidades.

Comunidades Diversidade beta

Ecossistemas ou regides Diversidade gama Este nivel de diversidade abrange
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grandes ecossistemas ou regides.
Geralmente a sua avaliacdo esta
relacionada com a Geodiversidade
em cenarios com diferentes espécies,
comunidades e ecossistemas
formando um mosaico complexo.

Biomas

Diversidade delta

Este é o tipo de diversidade mais
amplo e que abrange continentes
inteiros. Resulta de todos os outros
tipos de diversidade e tem
aplicabilidade em estudos
estratégicos de conservagdo a longo
prazo.

As medidas mais importantes ao nivel da escala de gestdo sdo as que se relacionam

com a variabilidade genética, diversidade alfa e diversidade beta. A diversidade

beta nao é facil de estimar pelo que se deixam algumas hipoéteses ja testadas em

diferentes trabalhos.

Quadro 2. Medidas de avaliagdo da diversidade beta

Formulagao original

Fonte

Bulori-1 atbtc atbtc Whittaker (1960), Magurran (1988),
V@ @ (2a+b+c)/2  (2a+b+c)/2 Southwood & Henderson (2000)
Bal2-1]/(N-1) arbre H 1. (1992
-1 =~ - —_— o~ arrison et al.
' Qa+b+))2 (1992)
b+c
Be m 5 Cody (1975)
Bwb (@ +b) + (a+c) -2a b+c Weiher & Boylen (1994)
52 s? (a+b+c)? (a+b+c)? Routledge (1977), Magurran (1988),

Br—or -1
2r+S 2r+S

(a+b+c)2-2bc (a+b+c)2-2bc -

Southwood & Henderson (2000)

B1log(T) - (% Y elog (e;)) -
X ajlog («))

log (2a+b+c)-(1/(2a+b +c) 2a.log2) - (1/(2a
+b+c)((a+b) log(a
+b)+(a+c) log (a+c)))

Routledge (1977), Wilson & Shmida
(1984)

Be exp(B1) -1 Routledge (1977)
b+c
f, LA _ore Wilson & Shmida (1984)
2 2a+b+c
gH)+ U(H) b+c
Brme BTTOEN m Mourelle & Ezcurra (1997)
B a b+c Jaccard (1912), Magurran (1988),
) ay+ agra a+b+c Southwood & Henderson (2000)
2a 2a Dice (1945), Sgrensen (1948),
Bsor — _— Whittaker (1975), Magurran (1988),
1 2a+b+c Southwood & Henderson (2000)
a
Bm (g + a3)(1-5)) (2a+b+c)(1- —) Magurran (1988)
/ a+b+c
s min (b, ¢
B2 [=—-1]/(N-1) # Harrison et al. (1992)
Tnax max(b,c) +a
C(T1+T3) a(2a+b+c)
1-(—— - Cody (1993
P 1 - 2Ty T, ) 2(a+b)(a+0) ody ( )
B ai+ ap-2a b+c Pielou (1984), Colwell & Coddington
it aya d+btc (1994)
b+c
Bg —_— Gaston et al. (2001)
a+b+c
max in (b,
Bal- Smex min (b, ) Williams (1996)
s a+b+c
_ b+c
RS-« > Lande (1996)
re+1 bc+1
T Willi 1996), Willi tal. (1999
($2-9)/2 ((a+b+c)2-(a+b+c)/2 illiams (1996), Williams et al. (1999)
2a 2a
Brx1 - - Harte & Kizing (1997)
1t a2 2a+b+c
a
Brin Ruggiero et al. (1998)
a+c
Bom 1 - a min (b, ) )
sim i (bo)ra m Simpson (1943), Lennon et al. (2001)
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2|b - c|
Bl _ Lennon et al. (2001)
2a+b+c

2a+b+c Harte & Kizing (1997), Lennon et al.
B 1-[log (m) /log?] (2001)

S = Numero total de species registadas (S=a + b + ¢);

/ = Nimero médio de espécies;

al = Numero total de espécies encontradas na parcela focal;

a2 = Numero total de espécies encontradas na parcela vizinha;

aj = Numero total de espécies encontradas na parcela j;

amax = Valor maximo de riqueza de espécies para duas parcelas;

N = Numero de parcelas;

r=Numero de pares de species cuja distribui¢io se sobrepoe;

g = Ganho cumulativa de espécies;

1 = Perda cumulativa de espécies;

H =Variagdo dos gradients de habitat;

ei = number of quadrats under comparison in which species I is found;
T = Sei =3aj;

C = Espécies em comum entre dois censos;

Ti = Numero total de espécies no censo i;

rs = Nimero de casos sem espécies em sobreposicdo;

SAR = Relacdo espécie-area, S = kAz, onde S é o numero de espécias, A corresponde a area e z e k sdo

constantes.

6. TAREFA 4.2.05 DESENVOLVIMENTO DE UMA METODOLOGIA DE AVALIACAO
DA MULTIFUNCIONALIDADE POTENCIAL DO ESPACO

6.1 NOTA INTRODUTORIA

Grande parte das paisagens actuais sdo fortemente influenciadas pela accdo do
homem, cujo mosaico resultante é uma mistura de elementos naturais e antropicos
que variam em tamanho, forma e arranjo (TURNER, 1989), de modo que a andlise

dos padrdes espaciais podem ser aplicadas na analise da sua funcionalidade.

A actual degradacdo do espago rural, determina uma rapida diminuicdo do
potencial produtivo dos solos e do potencial regulador dos mesmos, assim como do
potencial informativo decorrente da destruicio da imagem e caracter de um dado
territorio (GUIOMAR et al., 2007b). Para os mesmos autores, a restauragdo destes
espacos requer estratégias espaciais que permitam a diversificacio de actividades,
com maior potencial ao nivel econémico, com maior valor natural, incorporando

fungdes e estruturas dos ecossistemas naturais.
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A intensificacdo das actividades produtivas e a pressdo sobre os recursos
provocaram a segregacdo espacial dos usos do solo, a especializacao funcional do
territério e a deterioracdo da multifuncionalidade de muitas paisagens, de modo
especialmente visivel e significativo no espagco rural. A procura da
multifuncionalidade do espaco vem revalorizar outras fun¢des que ndo a produtiva
mas que assumem valor econdémico, social, cultural ou ambiental da maior

relevancia (PINTO-CORREIA e V0S, 2004).

A floresta é um sistema complexo, que proporciona condi¢des ambientais e
paisagisticas especificas, sendo, pela sua natureza, um espaco multifuncional, onde
podemos encontrar um mosaico de func¢des diversificado (BORGES, 1999). A
multifuncionalidade é, por tradi¢do, uma pratica cultural enraizada nos sistemas de
exploracdo da terra como as exploracdes agro-florestais associadas aos montados
de sobro e azinho no Sul e aos soutos no Norte (DGRF, 2007). Em Portugal, a
floresta exerce funcdes ao nivel da ocupacio do territério e de equilibrio ambiental,
sendo igualmente impulsor de interesses e conflitos, criando problemas de gestdo
florestal devido ao caracter diverso e por vezes contraditéorio das funcdes em
presenca. Segundo GOMEZ e GUZMAN (2004) a conciliagdo de interesses é complexa e
inclui outras actividades como uso recreativo, a promocao de sistemas alternativos
de uso, o uso do fogo, a promocdo do pastoreio, a silvicultura preventiva, etc. A
floresta fornece assim um conjunto de recursos, e tem a ela associadas actividades

que importa preservar.

A floresta exerce func¢des ao nivel da ocupacdo e uso do solo, assim como de
estabilidade ecoldgica. Todavia, dado o caracter diverso das suas funcionalidades é
geradora de interesses e conflitos, originado problemas de planeamento e gestdo
florestal (GUIOMAR e RAMALHO, 2006). Essa auséncia de gestdo, associada ao
processo de abandono do espacgo rural tem vindo a potenciar o vector propulsor

dos fogos florestais.

E fundamental integrar no processo de gestdo do espaco objectivos estratégicos
prioritarios como a diversificacdo integrada de actividades ligadas ao espaco rural.
O estudo da multifuncionalidade pode constituir um importante elemento de
suporte a decisdo, na medida em que procura analisar como se podem integrar as
diferentes fung¢des do territorio numa légica de gestdo sustentavel e de uso

multiplo do territério (GUIOMAR et al., 2007Db).
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Para HAINES-YOUNG e POTSHIN (2002) a multifuncionalidade remete-nos para a
necessidade de compreensdo da interac¢do entre os sistemas biofisico e humano,
fundamental para resolucao dos conflitos e assegurar uma melhor gestdo através

da promocdo do planeamento integrado e da heterogeneidade espacial.

Para NAVEH e LIEBERMAN (1994) o conceito de multifuncionalidade da paisagem

abrange trés dominios:

e Bioecoldgico, onde se concentram todos os processos fisicos, quimicos e
bioldgicos que garantem a produtividade, diversidade e estabilidade;

e Sdcio-econdémico, a que estio associados beneficios econdmicos directos;

e Socio-ecologico e cultural, relacionado com a qualidade de vida, e as

necessidades associadas.

Desta forma, o papel multifuncional do espago rural pressupde o tratamento
equilibrado das varias dimensdes da gestdo sustentavel do territdrio, cuja
estratégia devera passar pela preservacdo dos recursos naturais e a paisagem no
ambito da actividades rurais, por tornar o espaco produtivo mais estavel e
resistente aos agentes biodticos e abidticos, por incentivar os sistemas agricolas e
florestais mais adequados as condicdes edafo-climaticas do territério, e pela

promocao da eco-eficiéncia (GUIOMAR et al., 2007b).
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Figura 3. Mosaico de gestdo multifuncional do territério (GUIOMAR e FERNANDES, 2007)

Para BRANDT e VEJRE (2004) o sucesso deste tipo de estratégia dependerd da
capacidade tecnolodgica, da vontade social, e da interac¢do entre os diferentes
actores que usam e afectam a paisagem para adaptar as fung¢des associadas aos
diferentes usos do solo, as condi¢des ecoldgicas do territério local, e integrar e

hierarquizar diferentes funcdes num mesmo espaco.

Para tal é fundamental o desenvolvimento de modelos de analise espacial que
integrem e permitam hierarquizar as fung¢des susceptiveis de ocorrerem numa
determinada unidade territorial, e lhes dé dimensdo espacial, definindo assim

diferentes geometrias funcionais na paisagem (FERNANDES et al., 2005).

6.2 ORGANIZACAO ESPACIAL DAS (MULTI-)FUNCOES DA PAISAGEM

Por funcoes entendem-se a utilizagdo e capacidade de resposta de um territdrio
face as necessidades, procuras e objectivos da comunidade humana. A
multifuncionalidade consiste na integracdo de varias fun¢oes, numa determinada
unidade espacial e/ou temporal, a uma escala estabelecida. Todas as paisagens sao
multifuncionais, mas o grau de multifuncionalidade pode ser muito variavel, uma
vez que nem todas as unidades espaciais tém capacidade ou vocagido para

assegurar todas as fun¢des (PINTO-CORREIA et al., 2006). Por outro lado, as fung¢des
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relacionadas com valores sociais e culturais nao comercializiveis sio, na maior
parte das vezes, ignoradas ou ndo consideradas como fundamentais no processo de

tomada de decisdo e ndo sdo reconhecidas com fungdes vitais (NAVEH, 2002).

O conceito multifuncionalidade refere-se ao uso de uma determinada area para
diferentes finalidades, uma &area que consegue concretizar a efectuagdo de
diferentes fung¢des. Tradicionalmente, essas diferentes fungbes tendem a
desenvolver-se em zonas separadas, numa logica de segregacao de fungdes (BLUST

e VAN OLMEN, 2002).

Segundo LARSEN (2005) este processo pode ser conseguido pela combinagido
espacial de unidades espaciais diferentes com fung¢des diferentes, ou pela

integracdo de fungdes diferentes na mesma unidade territorial.

Do ponto de vista espacial é possivel definir trés tipos de multifuncionalidade (BLUST

e VAN OLMEN, 2002, BRANDT e VEJRE, 2004):

e A multifuncionalidade como uma combinacdo especial de unidades
territoriais separadas com diferentes mono(funcgées);

¢ A multifuncionalidade como a presenca de diferentes fun¢cées numa mesma
unidade territorial, mas separadas no tempo;

e A multifuncionalidade como a integracdo de diferentes funcionalidades na

mesma unidade de territorio e no mesmo espaco temporal.
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- -~ {Nivel 3
F3 F4 FlouF2 | F3ouF4 F1ate F4 | F1até F4
4 fungdes 4 fungdes 4 fungdes
| F1 I F2 | |F1 ou F2 I F3ou F4| |F1 até F4 I F1até F4+ Nivel 2
2 fungbes 4 fungdes 4 fungdes

F1ouF2 F1 até F4 Nivel 1

1 fungao 2 fungdes 4 fungdes

Figura 4. Tipos de multifuncionalidade definidos por BRANDT e VEJRE (2004)

BLUST e VAN OLMEN (2002) ainda distinguem dois tipos de multifuncionalidade. A
multifuncionalidade espacial, na qual um conjunto de areas com diferentes usos do
solo, tem para cada drea uma func¢do e um gestor. A multifuncionalidade integrada
pode ser traduzida na inclusdo de diferentes fungdes numa determinada area, que
pode ter uma sucessdo de gestores ou manter sempre o mesmo, por forma a que
essas fungdes se dissolvam harmoniosamente umas nas outras de tal modo que nao

permita a sua diferenciacao.

No entanto podemos considerar que existem diferentes fun¢des que se podem
encontrar no mesmo plano hierarquico numa determinada area. Por exemplo a
actividade cinegética pode ser analisada, como uma actividade ludica, mas
extremamente lucrativa. Assim como a silvopastoricia pode ter simultaneamente
uma funcdo de producio e uma funcio de proteccido, na medida que pode ser
orientada para a gestdo de combustiveis e assim ter papel fundamental na defesa
da floresta contra incéndios, seja essa gestdo em mosaico, cuja fun¢io de protecgio
é exercida sobre a area pastoreada, ou em faixas, cuja funcdo é defender a area
adjacente. Este ultimo exemplo remete-nos para a existéncia de relagdes laterais
entre as diferentes funcdes e restri¢des espaciais, e a necessidade de determinar a
sua influéncia na resolugio dos problemas territoriais, assim como de diagnosticar

potencialidades e fragilidades e integrar estratégias.
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A compreensdo das relagdes espaciais entre as diferentes funcionalidades
territoriais, através do estabelecimento de relacdes de vizinhanga, de continuidade
e de conectividade entre os elementos em analise, conjuntamente com a descricdo
geografica e alfanumérica de cada objecto, permite a realizacdo de andlises

espaciais para determinar o grau de funcionalidade de cada elemento da analise.
6.3 TIPOLOGIAS E HIERARQUIZACAO DE FUNCOES

Para HEILIG (2002) uma das grandes dificuldades na modelagcdo do uso do solo nas
sociedades modernas consiste na comparacdo que e necessaria fazer entre
diferentes fung¢des, sem que para isso exista um critério definido. Uma parcela de
terreno pode ter um valor nulo para a producdo de culturas cerealiferas, devido a
infertilidade do solo ou a défice hidrico, mas pode ter um valor elevado para
expansdo urbana porque se encontra em area adjacente ao perimetro urbano

consolidado.

DE GROOT (1992) contextualiza as fun¢des da paisagem relacionadas com o uso do
solo como funcodes de producdo, as fungdes relacionadas com as capacidades das
paisagens naturais como fung¢des de regulacdo, e as fung¢des relacionadas com a sua
capacidade para fornecer bens imateriais como fun¢bes de informacdo. As
diferentes func¢oes e o correspondente uso do solo, determinam, em cada momento
e local, uma particular solugdo de uso do solo, intensidade, tipologia e grau de
impacte da paisagem. Este impacte é determinado pela disponibilidade de recursos,

funcoes disponiveis, intensidade de uso e tipologia.

A Estratégia Nacional para as Florestas (DGRF, 2007) estabelece uma area de
gestdo multifuncional que corresponde a zonas de produtividade potencial lenhosa
baixa, preconizando-se, por essa razdo, uma logica de multifuncionalidade do
espaco florestal, potenciando, em complementaridade e de acordo com a

especificidade local:

e Osvalores de uso directo os outros produtos ndo lenhosos, como a corti¢a e
os frutos secos, nomeadamente a producao de pinhdo em povoamentos de
pinheiro manso, de castanha, mas também de pastagem, de caca e de

recreio;
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e Osvalores de uso indirecto, como a proteccdo dos solos e do regime hidrico.

Produtividade
Potencial Lenhosa Fungdes Dominantes

3.0-45 (m halana)

Simtamas Mutifuncionais
4560 (m hadano)

= 6.0 (m Malano) B Produgho lenhosa

Zona Costaira
55 Aress Classificadas

Limite de Regides FROE
) (Fortz: Pinho de Almeka a partin de Franga, 1971 2 1972)

Figura 5. Macrozonagem das fung¢des dominantes do espaco
florestal estabelecidas em funcdo das produtividades
potenciais lenhosas e distribui¢do no territério continental das
trés espécies florestais que estdo integradas em fileiras
florestais (DGRF, 2007)

No ambito da elaboracdo dos Planos Regionais de Ordenamento Florestal (MADRP,
2005), foi delineada uma visao para a floresta nacional, que se pretende que seja no
futuro estavel, gerida de forma profissional e de suporte da actividade econémica,

cujas funcionalidades associadas aos espacos florestais sao:

e Produgao;

e Silvopastoricia e Cinegética;
e Proteccdo do solo e da agua;
o Conservacgdo de habitats;

e Recreio.

As func¢des da paisagem a analisar serdo contextualizadas de acordo com o descrito

por DE GROOT (2006):
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e Fungdes de producdo, relacionadas com o uso do solo, asseguram a
producdo de alimentos e o aproveitamento de outros recursos naturais
(potencial de producdo agricola e florestal, e de outras actividades
econdmicas relacionadas como a cinegética ou a pecuaria);

e Fungdes de regulacdo, relacionadas com as capacidades das paisagens
naturais que permitem a manuteng¢do dos processos ecolégicos essenciais e
dos sistemas de suporte a vida (regulacdo climatica, regulacdo hidrica e
conservagao do solo);

e Fungdes de habitat, relacionadas com a existéncia de espacos adequados
para a ocorréncia ou permanéncia de espécies animais ou vegetais
autoctones;

e Funcdes de informagdo, relacionadas com a sua capacidade para
proporcionar  oportunidades de desenvolvimento cognitivo, ou
relacionadas com valores sociais e culturais ndo comercializaveis, muitas
vezes ignoradas ou ndo consideradas como fundamentais no processo de
tomada de decisdo;

e Fungdes de suporte, servicos dos ecossistemas necessarios para a

realizacdo de todas as outras fung¢des enunciadas anteriormente.
6.4 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

0 modelo a desenvolver devera contribuir para o estabelecimento de critérios e
metodologias de anadlise, com vista a avaliacdo do potencial multifuncional do
territorio, de acordo com as caracteristicas biofisicas do territdrio, o historial de
perturbacdes nos ecossistemas, os riscos associados as actividades, e o quadro de

usos potenciais.

Uma abordagem a modelagdo funcional dos usos do solo podera passar por (HEILIG,

2002):

e Identificacdo da fungdo dominante da paisagem;
e Definicdo dos indicadores que caracterizam essa func¢ao;
e Especificacdo da interdependéncia entre diferentes funcoes;

e Concepcdo do modelo que traduz essas interdependéncias.
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Assim, a determinagdo da hierarquia multifuncional deve passar pela anadlise

individual da vocacdo de cada area para cada funcio.

O desenvolvimento conceptual do modelo terd em consideracdo os seguintes

aspectos:

e Identificacdo da funcdo principal de cada unidade espacial de acordo com as
caracteristicas biofisicas do territorio, o diagnéstico de potencialidades
(analise de aptidao agricola e florestal, vegetacdo potencial natural, etc.), a
avaliacdo de factores de perturbacdo e andlise de vulnerabilidades
(incéndios florestais, erosao, etc.), a ocupagdo actual do solo e sistemas de
uso (intensidade, tipologia, etc.);

e Avaliacdo das rela¢des laterais entre as diferentes fung¢des e restrigdes
espaciais, e determinacdo da sua influéncia na resolucdo dos problemas
territoriais;

e Andlise de padrdes espaciais associados a funcgdes particulares, e a
objectivos de gestdo especificos e criticos (por exemplo a gestdo de
combustiveis para reduzir o potencial de propagacao de incéndios);

e Avaliacdo de sinergias existentes ou potenciais entre sectores de actividade
econdmica, e a avaliacdo de vulnerabilidade e potencialidades associadas ao
uso e ocupacao do solo;

e Integracdo, vertical e horizontal, de cada fun¢ido de acordo com critérios de
prioridade, que permita a determina¢do da hierarquia multifuncional a
partir da analise individual da vocacao de cada area para cada funcio;

e Definicdo de um modelo de apoio a decisdo que permita a avaliacio das
consequéncias negativas da segregacdo funcional, e a maximizacdo dos
valores produtivos, de regulacdo e informativos da paisagem, numa 6ptica

de gestao sustentavel do territdrio.

O cumprimento dos objectivos depende da definicido da geometria do mosaico de
gestdo funcional, que é dependente dos seguintes elementos associados as

unidades espaciais (GUIOMAR et al., 2007b):

e Anadlise da aptiddo agricola e florestal territério;

e Andlise dos riscos associados as actividades;
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Andlise multifuncional do territério e hierarquia das funcdes em presenca;

Delinear medidas de gestdo sustentavel dos diferentes recursos

disponiveis.

wvalia ’/,”-) h ‘\\“
Avalingao de
/ riscos
. e

|
\
- Indicadores
Aptidao agricola
/H\\\
Espacial 4
k3 y 4 T
T 1* Funcionalidade
- adeingis Ssgrities
o ~ 2" Funcionalidade
- Classificagio _____|
- [ )_'_’ funcional

walisgio o Produgéo

Conservagio
Protecgao

l I T" r' 3' Funcionalidade
zz L

Recreio e Lazer

Figura 6. Modelo geral em Sistemas de Informacgdo Geografica para avaliacdo do caracter
multifuncional do territério (GUIOMAR et al., 2007b)

0 modelo conceptual para a avaliacdo da multifuncionalidade potencial do
territorio a desenvolver podera ser descrito, segundo NEVES et al. (1997), como um
conjunto de sequéncias de operacdes de andlise espacial, que permitem a
integracdo de dados espaciais e atributos alfanuméricos, e que se traduzem numa
série de funcdes relacionadas com a seleccdo e pesquisa de dados, por um lado, e
com a modelacdo geografica, por outro (NEVES e CONDESSA, 1993). A aplicacdo do
modelo permitira elaborar mapas com as funcées de cada unidade de territorio de
acordo com a hierarquia estabelecida, assim como a definicio de unidades de

acordo com o seu grau de multifuncionalidade.

Os resultados para a funcio principal do espaco, de acordo com a aplicagido do

modelo proposto estdo explanados na Figura 7.
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Figura 7. Funcio principal do espago de acordo com a aplicagdo do modelo proposto
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6.5 DESENVOLVIMENTO FUTUROS

Para uma anadlise mais objectiva e completa deverao ser tidos em considerac¢do os

seguintes pressupostos:

e As fungdes do territdrio estdo directamente relacionadas com a capacidade
de resposta face as necessidades, procuras e objectivos da comunidade
humana;

e A multifuncionalidade consiste na integracdo de varias fung¢des, numa
determinada unidade espacial e/ou temporal, a uma escala estabelecida;

e (Genericamente pode considerar-se que todas as paisagens sdo
multifuncionais, sendo variavel o grau de multifuncionalidade, assim como
as fungdes principais ou dominantes.

e A multifuncionalidade é um processo que pode ser conseguido pela
combinacdo espacial de unidades territoriais separadas com diferentes
mono(fungdes), pela presenca de diferentes funcdes separadas no tempo
numa mesma unidade territorial, ou na integracdo de diferentes fun¢des na
mesma unidade espacial e temporal;

e A compreensdo das relacGes espaciais entre as diferentes funcionalidades
territoriais, através do estabelecimento de relacdes de vizinhanca, de
continuidade e de conectividade entre os elementos em andlise,
conjuntamente com a descricao geografica e alfanumérica de cada objecto,
permite a realizacdo de analises espaciais para determinar o grau de

funcionalidade de cada elemento da analise.

As funcionalidades associadas a silvopastoricia e a cinegética serdo consideradas,
em primeira instancia como fung¢des de producio, ideia refor¢ada por ROSARIO e
RODRIGUES (2004) que referem que a funcdo produtiva “destaca a capacidade de
producio de bens (alimentos e fibras) e de servigos agrarios (recreativos de caca,

pesca, paisagisticos e de acolhimento com ou sem restauracdo)”.
Por outro lado, a interseccio das areas de maior aptiddo para cada espécie florestal

com a sua existéncia nessas mesmas areas, remete-as para elevados indices de

produtividade, para uma potencialidade de produgdo como fungao principal.
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No entanto as actividades associadas a silvopastoricia podem ainda cumprir outras
funcbes, nomeadamente na prevencao de incéndios florestais (MOREIRA e COELHO,
2008). Segundo ELORRIETA e REY (2004) os incéndios florestais para além de causar
danos financeiros directos, também conduzem ao declinio das fungdes sociais da
floresta, e a perda de bens e servicos gerados por estes ecossistemas. E entdo
fundamental atribuir valor aos beneficios ambientais gerados pelos espacos
florestais, e determinar o tipo de incentivos a atribuir que facilitem os mecanismos
de defesa da floresta contra incéndios, no sentido da gestdo sustentavel dos
espacos florestais, optimizando os valores e fung¢des (econdmicas, sociais e
ambientais) a eles associados. SALAVESSA e ALMEIDA (2001) referem ainda que as
estruturas produtivas do sector primario devem ser orientadas para a optimizacao
de culturas que possam ser exploradas com base na multifuncionalidade

sustentavel dos territorios.

A promog¢do do controle de combustiveis por pastoreio tem permitido o
restabelecimento, em algumas regides, de praticas tradicionais com resultados
benéficos em matéria de defesa da floresta contra incéndios. GREEN e NEWELL
(1982) estudaram a manutencdo de faixas de gestdo de combustivel através do
pastoreio com cabras. Ideia reforcada por SALAVESSA e ALMEIDA (2001) que referem
o contributo que a caprinicultura da na limpeza e preservacdo do sub-coberto
florestal, na fertilizacdo e enriquecimento organico dos solos, na humanizacido da
paisagem e povoamento da floresta. Segundo MASSON (1995) a producido de
espécies herbaceas nas florestas de sobreiro podem variar entre 1000 e 1500
kg/ha de material seca com uma densidade de arvores de 35-40%, até 2000 ou
mesmo 3000 kg/ha num povoamento esparso de sobreiro assim como nas faixas de

gestdo de combustivel com arvores dispersas.

pastoreio com gado caprino (GREEN e NEWELL, 1982)
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Face ao exposto anteriormente, a fungdo de proteccdo devera ser generalizada a
gestao dos riscos (erosdo, contaminacdo de aquiferos, incéndios florestais). Por
exemplo, a existéncia de espécies florestais em areas com solos pobres e sujeitos a
processos de erosdo, direccionam a area onde tal ocorre para uma fungao principal

de proteccdo do solo.

0 modelo devera integrar outros elementos, como, por exemplo, a legislacdo de
proteccao dos povoamentos de sobro e azinho, restricdes de uso constantes nos
planos de ordenamento, drea de protecgdo e conservacdo da natureza, etc, e assim
estabelecer a aptidao e hierarquia funcional do espacgo, a avaliar o seu caracter

multifuncional.

7. TAREFA 4.2.06 DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS DE ARTICULACAO
COM AS ZONAS DE INTERVENCAO FLORESTAL

7.1 ENQUADRAMENTO

A diversificacdo e promocao de outras actividades, como a exploracdo de outros
produtos silvestres (miscaros, tiberas, espargos, etc.), caga, apicultura, observagio
de fauna e flora, para além de incrementarem valor ao espaco, podem ter um papel
fundamental em termos de vigilancia, deteccdo precoce de ocorréncias, e até
mesmo ao nivel da gestdo de combustiveis (GUIOMAR et al, 2007a). O
aproveitamento energético da biomassa também deve ser tido em conta, mas
integrado num conjunto mais alargado e complexo de actividades de gestao

territorial, a uma escala de analise e gestdo regional (FERNANDES, 2007).

No ambito da Reforma Estrutural do Sector Florestal - RCM n.2 178/2003, de 31 de
Outubro - foi concretizado um conjunto abrangente de medidas, entre as quais a
criacio de Zonas de Intervencdo Florestal (ZIF), com o fim de superar

constrangimentos ha muito identificados:

e Excessivo parcelamento fundiario;

e Auséncia de gestdo florestal;
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O DL n.2 127/2005 que estabelece o regime de criacdo das ZIF e os principios
reguladores do respectivo funcionamento, define ZIF como, uma area territorial
continua e delimitada, gerida por uma Unica entidade, constituida
maioritariamente por espacos florestais e submetida a um plano de gestao florestal

e a um plano de defesa contra incéndios.

As Zonas de intervencdo Florestal (ZIF), regulamentadas pelo Decreto-Lei n.2
15/2009 de 14 de Janeiro (que revoga o Decreto-Lei n.2 127/2005 de 5 de Agosto),
visam promover a gestdo sustentavel dos espacos florestais que as integram,
coordenar de forma planeada a proteccdo dos espacos florestais e naturais, bem

como, reduzir as condi¢des de ignicdo e de propagacao de incéndios florestais.

Este diploma define as ZIF como d&reas territoriais continuas e delimitadas
constituidas maioritariamente por espacos florestais, submetidas a um plano de
gestdo florestal e a um plano de defesa da floresta e geridas por uma unica
entidade. A area territorial da ZIF compreende um minimo de 750 ha e inclui no
minimo 50 proprietarios ou produtores florestais e 100 prédios rusticos. As ZIF

tém como objectivos:

e Garantir uma adequada e eficiente gestdo dos espacos florestais, com a
atribuicdo concreta de responsabilidades;

e Ultrapassar os Dbloqueios fundamentais a intervencdo florestal,
nomeadamente a estrutura de propriedade privada, em particular nas
regioes de minifundio;

e Infra-estruturar o territério, tornando-o mais resiliente aos incéndios
florestais, garantindo a sobrevivéncia dos investimentos e do patrimdnio
constituido;

e Conferir coeréncia territorial a intervencido da administra¢ido central e local
e dos mais agentes com intervencao nos espacos florestais e evitar a
pulverizagdo no territorio das ac¢des e dos recursos financeiros;

e Concretizar territorialmente as orientacdes na Estratégia Nacional para as
Florestas, nos instrumentos de planeamento de nivel superior, como o
plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios, os PROF, PDM,
PMDEFCI, os planos especiais de ordenamento do territério e outros planos

que se entendam relevantes;
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e Integrar as diferentes vertentes da politica para os espacos florestais,
designadamente a gestdo sustentavel dos espagos florestais, conservacdo da
natureza e da biodiversidade, conservacdo e proteccdo do solo e dos
recursos hidricos, desenvolvimento rural, proteccdo civil, fiscalidade,
especialmente em regides afectadas por agentes bidticos e abidticos e que

necessitem de um processo rapido de recuperacao.

Cada ZIF tem que ter obrigatoriamente um Plano de Gestdo Florestal (PGF) e um
plano de defesa da floresta de caracter vinculativo para todos os proprietarios e

produtores florestais abrangidos pela area territorial da ZIF.

A criacdo de ZIF, destinadas a dar corpo a interveng¢des em espacos florestais
contiguos e de minifindio, é um passo positivo destinado a inverter a situagdo de

abandono hoje existente nas areas florestais (CRRAA, 2006).
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Figura 8. Legislacdo com impacte nas ZIF (PiNHO, 2005)

As ZIF concretizam as directrizes definidas nos planos de nivel regional e

municipal, garantindo uma ac¢ao coordenada no terreno.

O estabelecimento de Zonas de Intervencdo Florestal (que deverdo ter, no futuro,
um ambito menos restritivo e evoluir para estruturas que promovam a
diversificacdo de actividades silvicolas) pode constituir uma oportunidade para

cumprir os pressupostos de proteccdo da floresta, dar dimensio as exploracoes,
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incentivar o associativismo, permitir o aumento de produgdo e certificacdo

florestal, e profissionalizar a gestao (GUIOMAR et al., 2007a).
7.2 PROCESSO DE CONSTITUICAO, FUNCIONAMENTO E GESTAO DE UMA ZIF

O processo de constituicdo de uma ZIF envolve um conjunto de fases (RAMALHO &

GUIOMAR, 2005):

e Fase de angariacao;

e Fase de consolidagao;

e Fase de constituicdo;

e Fase de desenvolvimento;

e Fase de integracdo na gestdo;

e Fase de ampliacao.

/// Proprietarios/produtores florestais

Ntcleo _,/-"/{/-{Intengéo detentores de prédios risticos
Fundador ﬁk"‘“‘-n\_“_ ZIF continuos ou contiguos que:
T * Somem uma area minima igual a
f - 10% da superficie da ZIF;

+ Constituam, maioritariamente, um

I . espaco florestal.
Fomentam a constituicao

I do nucleo fundador

I Identificacdo de espacos florestais

R com necessidade de intervencdo
da administracao ¢

central e local Auséncia de dinamicas locais.

Figura 9. Esquema de constituicdo de uma ZIF (RAMALHO & GUIOMAR, 2005)

A gestdo da ZIF é assegurada por uma organizacdo associativa sem fins lucrativos
de proprietarios e produtores florestais ou outra pessoa colectiva aprovada pelos
proprietarios e produtores florestais, a que se designa Entidade Gestora da ZIF.
Cada ZIF tem que ter obrigatoriamente um PGF e um plano de defesa da floresta de
caracter vinculativo para todos os proprietarios e produtores florestais abrangidos

pela area territorial da ZIF.
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—Regulamento interno

_ . —Concertacéo e garantia dos
PGF_ZIF; interesses do P/PF;

—-PDFCI_ZIF;

—Cadastro predial;
—Inventario florestal de prédios

—Gestao conjunta e profissional;

—Elaboracgéo e publicitagdo dos
elementos estruturantes;

a intervir e de que se —Colaboraracomas CMDFCe
desconhegam os titulares; outras entidades

—Calendario de progresséo e —Plano de actividades e relatorioe
representatividadea 5 anos; contas anuais;

(-2 {..)

H Assembleia de Aderentes ‘é

Figura 10. Esquema simplificado de gestdo de uma ZIF (RAMALHO & GUIOMAR, 2005)

No entanto identificam-se alguns constrangimentos relacionados com o diploma

que regula as ZIF (RAMALHO & GUIOMAR, 2005):

e Diploma com alguns entraves e morosidade do processo;

e Populacdes alvo muito dificeis, envelhecidas e desconfiadas do processo;

e Dificuldades na transmi¢do/entendimento da mensagem;

e Auséncia de cadastro;

e Necessidade urgente de passar novas metodologias de gestdo;

e Planos ainda em fase final de conclusdo o que instala por vezes a confusao,
inclusivé nas instituicdes oficiais;

e Falta de meios humanos e técnicos adequados no processo;

e Excessiva esperanca depositada na ac¢do da administracgao;

que, segundo os mesmos autores podem ser minimizados através de um conjunto

de acgoes:

¢ Encontrar solucdes eficientes para contornar os problemas derivados do
diploma;

e Concluir os Planos de Ordenamento em curso com celeridade;

¢ Definir o quadro financeiro de apoio a estas ac¢des;

e C(riar desde ja a nogdo externa de direitos/deveres sobre esta matéria em
consonancia com as regras a establecer para o ordenamento e defesa das

florestas;
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e Definir um quadro de extensao que enquadre todos os actores.

7.3 PROMOCAO DE ZIF

0 espaco é um referencial organizado e funcional, onde é possivel, como reflexo
dessa organizacdo, identificar paisagens, suas estruturas e func¢des, e delimitar

unidades topoldgicas, funcional e estruturalmente homogéneas. (FERNANDES, 1991).

Segundo ALEXANDROVA (1985) o espago, apesar de apresentar uma estrutura e
dindmica proprias, exibe em cada momento, um estado distinto, colocando-se a
necessidade de definir critérios que permitam identificar padrdes e regras de
funcionamento. Para FERNANDES (1991) o espago aparece assim como uma entidade
complexa onde se articulam diferentes estados circunstanciais, afectados por
padrdes de mudanga, vertical e horizontal, e determinado simultaneamente por

condicionantes temporais e por condicionantes materiais.

A promocdo de ZIF pode ser realizada através de um conjunto de actividades

(RAMALHO & GUIOMAR, 2005):

e Desenvolvimento de um plano de extensio com as instituicGes
responsaveis:
o SessOes internas monitorizacao;
o Sessdes externas divulgacdo;
¢ Normalizacio das regras de constituicdo de ZIF e definicdo de modelos para
delinear ZIF potenciais do ponto de vista eco-bio-geografico;

e Envolvimentos institucionais.
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Figura 11. Esquema de um modelo de extensdo rural para promog¢do e acompanhamento
de ZIF (RAMALHO & GUIOMAR, 2005)

No ambito dos trabalhos desenvolvidos para a elaboracdo das Orientacgdes
Nacionais e Regionais de Reflorestacdo foi desenvolvida uma proposta
metodoldgica que visa focar pontos de intervencdo para a promocdo de ZIF
(CRRAA, 2006). Esta consiste numa analise de unidades com caracteristicas
homogéneas e aderir com dados que reflictam alguma organiza¢do/associacio

territorial.

Figura 12. Delimitacdo de zonas com potencial para constituirem ZIF (RAMALHO & GUIOMAR,
2005)

O processo de identificacdo de unidades homogéneas do territério compreende
uma sintese integracional dos elementos que constituem a paisagem. No entanto,
alguns elementos assumem, em detrimento de outros, maior relevancia, sendo
considerados determinantes para a formacdo e evolugio do espaco.
Consequentemente, a analise espacial deve compreender uma hierarquizacio de
caracteristicas estruturantes, definindo as que maior preponderancia assume no

processo evolutivo (CRRAA, 2006).
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A definicdo de caracteristicas ou elementos de caracterizacdo do espaco
compreende a escolha de varidveis espacialmente geo-referencidveis, nas quais
essas caracteristicas possam ser identificadas ou processadas (CRRAA, 2006). Para
tal recuperamos o modelo aplicado pela Comissdo Regional de Reflorestagdo do Alto
Alentejo para a identificacdo de unidades homogéneas, e que precedeu o processo
de extensdo rural a dreas alvo para a constituicdo de Zonas de Intervencao Florestal

na sua area de trabalho.

Na base da concepc¢do deste modelo encontra-se uma metodologia integrada de
classificagdo, estruturacdo e organizacdo da Informagdo Geografica (IG),
desenvolvida por SANTOS (2001), em funcdo dos objectivos especificos da andlise
espacial, assente sobre técnicas de Andlise Espacial em Sistemas de Informacio
Geografica (SIG) e Andlise Multivariada, que se combinam com formas mais

tradicionais de avaliagdo da paisagem através das tabelas de avaliagdo cognitiva.
7.3.1 CONCEITO DE PAISAGEM E DE UNIDADES DE PAISAGEM

Qualquer abordagem efectuada a paisagem podera ser alvo de diferentes linhas de
especializacdo, desde a perspectiva histdrica, passando pela explicagio cientifica de
toda a dinamica que se lhe associa, até a apreciacdo puramente estética, e em que
todas constituem aproximacdes validas ao que se pode denominar estudo da

paisagem global (BoLOS, 1992).

O conceito de paisagem evolui, assim, necessariamente, para um patamar em que
um mais abrangente leque de perspectivas é utilizado na sua definigo. E na anélise
da paisagem que reside o principal impulso para a evolu¢do do seu conceito.
Conceitos como os de homogeneidade e heterogeneidade relacionados com
definicoes de escala, complexidade e globalidade das formas terrestres, conduziram
a uma maior profundidade de andlise da estrutura e organizacdo da superficie

terrestre enquanto um todo (SANTOS, 2001).

A compreensio da paisagem implica o conhecimento de factores como a litologia, o
relevo, a hidrografia, o clima, os solos, a flora e a fauna, a estrutura ecolégia, o uso
do solo e todas as outras expressdes da actividade humana ao longo do tempo, bem
como a compreensdo da sua articulacdo, constituindo uma realidade multifacetada

(CANCELA D’ABREU & CORREIA, 2000b).
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Figura 13. Diagrama conceptual referente a paisagem e as suas inter-relacdes (SANTOS,
2001)

O elevado numero de relagdes que se podem estabelecer entre os diversos
elementos caracterizadores de uma paisagem originou formas de classificacdo da
paisagem, tdo diversas quanto os diferentes objectivos que podem seguir-se na sua

analise, nestes residindo a validade da classificacdo efectuada.

A paisagem equipara-se a um mosaico rico em diversidade, onde cada espago
possui um relativo grau de diferenciacdo em relacdo aos espagos adjacentes, daqui
advindo a necessidade de um ordenamento do territério, uma vez que a cada uma
destas areas se encontra associada uma potencialidade geoecoldgica distinta, o que
implica a identificacdo de aptiddes e de restricoes a determinados usos (SANTOS,

2001).

Para representar a organizacdo espacial do territério tém sido adoptadas duas
abordagens distintas: uma mais sintética, que se centra na identificacio de
unidades homogéneas, e uma outra mais analitica, onde diferentes abordagens,
desde as mais tematicas e desintegradas as mais integradas, podem ser

identificadas e usadas (CENDRERO et al., 1976).

Na primeira abordagem o conceito da unidade territorial, apresentado por
ZOONEVELD (1989) como a fracgdo de territério ecologicamente homogénea a uma
escala de analise previamente estabelecida, constitui um bom exemplo das
multiplas aproximacdes desenvolvidas ao longo dos anos.
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O conceito de unidade de paisagem representa uma aproximagdo conceptual a
paisagem, por sugerir uma porg¢do perceptivel do espago, ou seja, uma Aarea
concreta, descritivel, analisavel e projectavel. A definicdo de unidades homogéneas
de paisagem constitui, por si s, um apropriado meio de diagnéstico ambiental,
bem como um documento geografico impar, podendo ser aplicado em diferentes
escalas e niveis de percepgdo, como ao nivel local, regional ou nacional, revelando-
se um instrumento pratico e tactico face a sustentabilidade do desenvolvimento

(SanTos, 2001).

0 segundo grupo de aproximag¢des mostra uma variedade mais ampla de métodos
conceptuais e praticos de caracterizacdo, desde a simples sobreposicio de mapas
tematicos, até as operacdes complexas com o objectivo de se definirem entidades

sintéticas (FERNANDES et al., 2005a, 2005b).

Métodos paralelos de caracterizagdo como a definicdo de matriz ou de corredor,
propostas por FORMAN & GODRON (1986), embora muito uteis na descri¢cao do papel
funcional das entidades geograficas sdo incapazes de diferenciar a natureza e o
caracter dos factores que determinam essas entidades, bem como seu o caracter
mais ou mais menos circunstancial, ou a intensidade do seu papel nos processos de

ecologia da paisagem (SANTOS, 2001).

Analisando a paisagem numa perspectiva espacio-temporal, constata-se que os
elementos mais evidentes na sua evolugdo nem sempre sdo 0S mesmos e que,
portanto, a passagem da preponderancia de um elemento paisagistico para outro

anuncia uma descontinuidade no sentido evolutivo da paisagem.

Os factores que determinam a natureza de um determinado local tém formas e
épocas diferentes de influéncia. Esta diversidade determina que a natureza de um
local, num determinado momento, deve ser considerada de uma perspectiva
dindmica e, consequentemente, do conceito derivado da unidade territorial ou do
caracter do local, assim como do caracter dos locais adjacentes ou das areas que
mostram semelhancas mais fortes entre si na sua vizinhanca (ALLEN & HOESKTRA,

1992).
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Adicionalmente, a consideragdo simultdnea das diferentes escalas de caracterizagao
espacial de uma determinada caracteristica ecoldgica ou factor (por exemplo
litologia, clima, solo e seu grau de diferenciacdo em termos ecolégicos) sdo também
de particular releviancia na diferenciacdo ecolégica de unidades territoriais

adjacentes (TURNER et al., 2001).

Na figura seguinte apresenta-se uma sintese relativa a constitui¢cdo de unidades de

paisagem.

Paisagem

Hierarquiazagao de elementos Existéncia de Descontinuidades
] Temporais e Espaciais

Unidades de Paisagem B Ordenamento do Territério
e —

Figura 14. Constituicdo de unidades de paisagem (SANTOS, 2001)

7.3.2 DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

A metodologia para a identificagdo e caracterizacdo de unidades de paisagem
apresentada, baseia-se na complementaridade de dois métodos de andlise: andlise

espacial e analise estatistica multivariada.

A explicitacdo dos processos utilizados corresponde, numa primeira parte, somente
aos aspectos da modelacdo em Sistemas de Informacdo Geografica para a
identificacdo e caracterizacio de unidades de paisagem. A segunda parte
corresponde a classificacdo de tabelas tematicas de valoracdo cognitiva elaboradas

para a andlise de clusters.

A tabela final é sujeita a um processo de concatenacdo, através do qual se vai

constituir apenas um campo com a identificacdo dos poligonos finais. A informacgao
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respeitante a todos os poligonos resultantes da unido final é, entdo, sumariada com
a finalidade de se obter uma tabela onde constem apenas as diferentes

sobreposicdes presentes na unido final.

Para efeitos de percepcdo de calculo, é atribuido um cédigo numérico a cada
concatenacdo, que se encontra em formato alfanumérico, de modo a viabilizar o

processamento da informacado nos diversos softwares utilizados.

A concatenacdo representa, neste contexto, o processo através do qual se gera uma
coluna na tabela de atributos, do tema em andlise, contendo uma designacdo
comum a toda informagdo respeitante as varidveis analisadas. A
codificacdo/concatenagdo a utilizar redne as iniciais de cada variavel analisada,

sendo determinante para a prossecucdo da posterior andlise estatistica.

Usodo Solo| [

6}
|
Litologia iznees 1
1
H Geoprocessamento
) <uniao>
Solos| - t EMG

Hipsometria |E ----- ..

Declives| [-----

T

||m” I
i

[l

<informacao vectorial>

| |

I
Il
Il
II Modelos de Avaliacao
Cognitiva

Figura 15. Modelo cartografico relativo a criacdo de Elementos Minimos Geograficos
(NEVES, 2000; NEVES et al., 2001a, 2001b; SaNTOS, 2001)

As variaveis de estudo equacionadas para a constituicdo das tabelas de avaliacdo
cognitiva sao: o Uso do Solo, o Tipo de Solo, a Litologia, a Hipsometria e os Declives.
Na construcdo destas tabelas, serdo ponderados varios critérios, cuja selec¢io se
apoia, ndo s6, em modelos previamente concebidos, como no caso da avaliagio dos
solos baseada numa classificacdo efectuada por GRILO (in CEEM, 1996).
Genericamente, a atribuicdo de valoracdes aos diferentes atributos tematicos
definidos procura quantificar a expressdo destes atributos na interpretacdo da

paisagem da regido algarvia, e referem-se, de modo geral, a ponderagdes
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previamente realizadas, no entanto, sujeitas a pequenas alteracdes, nomeadamente

ao nivel da reestruturagdo das varias legendas.

Todos os valores definidos por estes modelos enquadram-se na mesma escala de
valoragdo absoluta, entre 1 e 20, representando o resultado da conversio dos
diferentes valores tematicos para o mesmo intervalo, pois a andlise estatistica
efectuada requer, por um lado, que ndo existam valores nulos, bem como a
conversdo de todos os valores numa escala de valoracdo idéntica em todas as

variaveis.

Esta valoracao efectuada surge como uma aproximagdo numérica a caracterizagdo
das diferentes variaveis equacionadas para este estudo, tendo sempre como
objectivo a adequacdo dos valores a andlise final de clusters. A quantificacdo destes
valores revela-se como o Unico meio possivel de estabelecer critérios numéricos de
semelhanca ou dissemelhanca entre os diversos atributos para que a analise

estatistica possa efectuar agrupamentos.

Posteriormente serdo testadas técnicas numéricas estatisticas em SIG que
possibilitam a aplicacdo de formas de andlise diferenciadas aos dados espaciais,
nomeadamente estatisticas globais que processam os dados de toda a area com
vista a obtenc¢ao de um atributo, aqui representado pela definicdo de agrupamentos

correspondentes a unidades (SANTOS, 2001).

A andlise de clusters é uma designacdo genérica para uma grande variedade de
metodologias que sdo usadas para classificar entidades. Estas metodologias
constroem clusters ou grupos de entidades com muitas semelhancas entre si. Mais
especificamente, a analise de clusters é um conjunto de metodologias de estatistica
multivariada que, a partir de um conjunto de informacdo sobre um grupo de
entidades, procura reorganiza-las em grupos relativamente homogéneos,
determinando uma estrutura de semelhancas/diferencas entre as unidades”

(OLIVEIRA & BAGAO, 1999).

As tabelas-base para este procedimento analitico correspondem aos modelos
descritos como Tabelas de Avaliacdo Cognitiva, ja descritos. Apds um processo de
analise pericial sera escolhido um nimero de clusters, que defina com precisdo as

macro-unidades de paisagem a escala de trabalho. Para esta escolha devera
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atender-se, em primeira instidncia a andlise dos agrupamentos propostos pelo
dendrograma. O objectivo desta andlise reside na analise das ramificagdes do
dendrograma de modo a identificar quais as mais estaveis, de modo a melhor
precisar o nimero de agrupamentos, atendendo ao critério de ligacdo - single

linkage - e a medida de distancia - euclidiana.

O tipo de andlise estatistica multivariada, efectuada no Statistica, corresponde ao K-
Means, no qual especificamos o ndmero de clusters adequado ao objectivo da

analise.

s Partitivos Interactivos

K - Means

A
Numero de Clusters

>

-
Seleccao das Variaveis Tabelas de Atribuicao de Pesos
- - —
4 4
Critério de Convergéncia Namero de lteracoes
| |
4 4

Clusters Finais

2

v

nidades Homogeneas

Territoriais

Figura 16. Diagrama sintese dos Métodos Partitivos Interactivos (SANTOS, 2001)

Os limites entre unidades sdo frequentemente pouco claros, sendo constituidos nao
por uma linha mas sim por uma faixa de transi¢do continua, ou por areas que
aparentemente podem ser integradas na unidade que se encontra adjacente tanto
de um lado como de outro (pontualmente poderdo constituir unidades
independentes, com fraca identidade). Raramente os limites sdo muito bem
definidos, por corresponderem a descontinuidades bruscas no relevo, na natureza
das formagdes litologicas ou nos padroes de uso do solo (CANCELA D’ABREU & PINTO-
CORREIA, 2000a).
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Nas zonas de transicdo onde ha uma grande disseminacdo de pequenas areas, a
passagem de uma unidade para a outra realiza-se através de uma zona de grande
heterogeneidade onde coexistem diferentes tipos de agrupamentos. Assim, sera
necessario proceder a um conjunto de generalizagdes complexas, que incluem

mudanca do tipo do objecto e agregacdes de poligonos.

7.4 ZIF EXISTENTES NA AREA DE ESTUDO

No sentido de saber quantas ZIF estavam constituidas ou em fase de constituicdo
nos limites da Albufeira de Castelo de Bode, foi contactada a AFN. Fomos

informados que apenas estd constituida a ZIF de Aldeia do Mato, publicada na

Portaria n.2 889/2008 de 14 de Agosto.
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Figura 17. Zona de Intervencao Florestal da Aldeia do Mato (Fonte: AFN)

8. TAREFA 4.2.07 DESENVOLVIMENTO DE UM MANUAL PARA A ELABORACAO
DOS PLANOS DE GESTAO DA(S) ZIF E/OU OUTRAS UNIDADES DE GESTAO DA
AREA EM ESTUDO, DE ACORDO COM O NORMATIVO DFCI E COM O CODIGO DE
BOAS PRATICAS PARA UMA GESTAO FLORESTAL SUSTENTAVEL (NP4406/2003)
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8.1 NOoTA INTRODUTORIA

E essencial reconhecer a floresta como um recurso natural renovavel, cujo uso e
gestdo devem ser implementados de acordo com as prioridades de
desenvolvimento a nivel nacional, e devidamente articuladas com as politicas
territoriais sectoriais. Os PGF devem assim estabelecer normas especificas de
intervencdo sobre a ocupacdo e uso dos espacos florestais, promovendo a produgao
sustentada de bens e servigos por eles fornecidos (ALBUQUERQUE, 2009).

Podem distinguir-se diferentes instrumentos de planeamento quanto a escala e

quanto aos seus objectivos (Figura 18).

T Orientagies " JPlas
Estratégicas -
Faraa H -
Reflorestagdo de -

. fessadds - Planos Regionais de
Ordenamento Florestal -__

o

(PROF)
*--x Planos Municipais de
I Defesa da Floresta
/ contra Incéndios
v a
Planos de Gestao Florestal \
(PGF)

— . .
Projectos Florestais

Figura 18. Esquema simplificado do sistema de planeamento florestal portugués (PINHO,
2005)

Os Planos de Gestdo Florestal sdo instrumentos de gestao que regulam, no tempo e
no espaco, com subordinagdo as regras de gestdo estabelecidas para as Zonas de
Intervencao Florestal da area onde se situam os respectivos prédios e as
determinagdes constantes da legislacdo, devendo-se promover o desenvolvimento

de metodologias de articulacdo, que visam:

e Promover a gestdo florestal sustentavel dos espacos florestais que as
integram e obter a certificacao florestal;
e (oordenar, de forma integrada, a proteccdo dos espacos florestais e

naturais;
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e (Coordenar a recuperacdo dos espagos florestais e naturais quando
afectados por incéndios;

e Diminuir custos, rentabilizando os meios existentes;

e Valorizar os aspectos ambientais e sociais das suas areas florestais;

e Reduzir as condig¢des de ignicdo e de propagacdo de fogos florestais;

e Tornar os produtos mais competitivos no mercado nacional e internacional.

Os PGF sdo instrumentos de administracdo de espagos florestais que determina, no
espaco e no tempo, as intervengdes, visando a producdo sustentada de bens e
servicos, tendo em conta os espagos envolventes. Deve conter obrigatoriamente os

seguintes elementos:

e (aracterizagdo dos recursos existentes (componente florestal, silvopastoril,
caga e pesca e outros recursos);
¢ 0O enquadramento territorial e social do plano.
e 0 modelo de exploracao, que inclui:
*  Programa de gestdo da produgdo lenhosa;
* Programa de aproveitamento dos recursos ndo lenhosos e outros
servicos associados;
*  Programa de gestdo de biodiversidade, desde que abrangido por
areas classificadas.
e Métodos de regulacdo, avaliagio e acompanhamento da sua producido

(Decreto-Lei n.2 16/09 de 14 de Janeiro).

Todos os instrumentos de gestdo florestal deverdo explicitar medidas de
silvicultura preventiva e a sua integracdo e compatibilizacdo com os esquemas
superiores de organizacdo e proteccio dos espacos florestais, designadamente as
Orientacoes Nacionais e Regionais de Reflorestacdo, os Planos Regionais de
Ordenamento Florestal (PROF) e os Planos Municipais de Defesa da Floresta Contra

Incéndios (PMDFCI) (CRRAA, 2006).
Os planos elaborados para a ZIF sio de cumprimento obrigatério para os

Aderentes. Os Ndo Aderentes estdo obrigados a ter um plano de gestdo florestal

para as suas propriedades aprovado pela Autoridade Florestal Nacional (AFN).
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Cabe a AFN providenciar a integracdo dos planos individuais dos ndo aderentes nos
Planos ZIF, devendo em sede de parecer, na Comissdo Municipal de Defesa da
Floresta Contra Incéndios (CMDFCI) ou de aprovacao pela AFN, serem identificadas

as acc¢oes de interesse publico.

EXECUGA0 dos planos Transferéncia da gestio
,’///\QQ.“\
4// \‘\i“;:k Titulares desconhecidos
Proprietarios e produtores Entidade Em caso de
florestais Gestora incumprimento pelos
proprietarios aderentes,
por interesse publico

Figura 19. Responsabilidade de execucao dos planos (RAMALHO & GUIOMAR, 2005)

A elaboracdo de um PGF pressupde uma analise da situacdo actual, definicao de
objectivos, andlise de alternativas de gestdo e uma conjectura de um plano de
accdo, nomeadamente no que diz respeito a defesa da floresta contra incéndios,
promover a floresta numa estratégia de desenvolvimento local, de acordo com os
critérios e indicadores de gestdo florestal sustentavel, e definir modelos de gestao
florestal compativeis com os habitats e as espécies de flora e fauna com interesse
comunitdrio existentes no local. As tomadas de decisdo na gestdo florestal

envolvem trés passos fundamentais:

e A caracterizacdo da situacdo actual e peridédica da exploracdo florestal,
desenvolvido através do inventdrio e monitorizacio dos recursos
existentes;

e O planeamento das intervencdes a médio/longo prazo na exploracio
florestal, elaborado com base nos dados do inventario e sujeitos a um
processo de melhoria continua, com as adaptacgées resultantes dos dados da
monitorizacao;

e A execucdo das intervencdes projectadas no terreno. Apds o planeamento a
médio/longo prazo é necessario garantir que as ac¢des projectadas sejam
executadas de acordo com as boas praticas florestais, tecnicamente
ajustadas ao local, com minimizacdo de custos e optimizacdo dos objectivos

de gestdo definidos.
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A construcdo de bases so6lidas que possibilitem a elaboragdo de um PGF e de um

Plano de Defesa da Floresta, devem ter em consideracao:

e Construcdo da base geografica de analise espacial;

e Andlise do histérico de incéndios, e desenvolvimento de propostas de
gestdo de combustiveis em faixas ou em mosaicos em articulagdo com
medidas incluidas no PMDFCI, com as Orientagdes Estratégicas Regionais
do Conselho Nacional de Reflorestacdo, e com o disposto no SNDFCI;

e Andlise da fun¢do dominante do territorio (Quadro 3) em articulagdo com o

PROF, e avaliacdo do grau de multifuncionalidade potencial.

Quadro 3. Niveis de andlise funcional dos espacos florestais (PINHO, 2005)

Nivel de Unidade territorial de
Plano 1 .
planeamento analise funcional

Nacional Estratégia Nacional para as Florestas Regido homogénea
Planos Regionais de Ordenamento
Florestal

Regional Orientagdes Regionais para a Sub-regido homogénea
Reflorestacao

Municipal Planos Directores Municipais Categoria de uso

Local Zonas de Intervencdo Florestal e Planos Secciio*
de Gestdo Florestal

*Afectacdo do territério a uma fun¢do (dominante) concreta

e Desenvolvimento de uma proposta de divisdo da unidade de gestdo em
talhdes de acordo com os resultados das andlises anteriores;
e Elenco de um conjunto de boas praticas florestais e definicio de
indicadores de monitorizacdo, com especial atencio para:
o Preparacdo do terreno: garantir condi¢cdes Optimas a sementeira,
plantacao, ou estabelecimento de regeneracdo natural e criar condi¢des
para o sucesso do futuro povoamento, tendo especiais cuidados com a
drenagem e a fertilizacdo;
o Plantacdo, sementeira e regeneracdo natural: instalar, ou manter no
terreno uma nova geracao de arvores, bem adaptada a estacdo e capazes
de satisfazer os objectivos estabelecidos para a area, garantir o coberto
vegetal planeado, atingir o coberto vegetal pretendido com os menores
custos e no menor tempo de instalacdo possivel e instalar manchas
florestais em harmonia com a paisagem adaptadas ao local e permitindo

uma futura gestdo por técnicas e meios disponiveis;
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o  Gestdo da vegetagdo: gerir a vegetacao de acompanhamento de uma
forma sustentada, ate ao estabelecimento bem sucedido de um coberto
florestal;
o Sanidade florestal: manter o bom estado sanitario do povoamento,
proteger as arvores da ocorréncia de danos causados por doencas,
insectos ou outros animais, monitorizacio e medidas de combate e
susceptibilidade do local e da espécie a ocorréncia de danos;
o Conducdo dos povoamentos: optimizar a relacdo entre os recursos
aplicados e os produtos obtidos, assegurar o desenvolvimento dos
povoamentos até a maturidade de forma sustentavel, monitorizar,
acompanhar e registar o estado dos produtos florestais, corrigir
impactos desfavoraveis, aumentar a qualidade dos produtos florestais e
maximizar o valor potencial dos povoamentos;
o  Exploracao florestal (material lenhoso): assegurar a extrac¢do do
lenho, optimizar a extraccdo de uma forma sustentavel, operar com o
menor custo possivel, minimizar os impactos negativos na floresta, ter
um planeamento com custos controlados e garantir a seguranca dos
trabalhadores;
o Exploracido de outros produtos florestais: aproveitar as
oportunidades de exploracido dos produtos nio lenhosos proporcionados
pela estacdo, diversificar as fontes de receita da exploracio florestal e
aproveitar todas as potencialidades da area;
o Infra-estruturas florestais: prover a floresta de infra-estruturas que
sirvam de suporte a instalacdo, conducio, exploracdo e proteccio de
matas e assegurar que as existentes se integram de um modo
economicamente viavel no plano de gestdo, assegurar que a infra-
estrutura se integre na paisagem e que estas sejam adequadas para os
quais foram planeadas;
o  Reflorestacdo: repor um coberto vegetal viavel apds a exploragdo
florestal, corrigir eventuais erros, manter ou melhorar o potencial
produtivo da area e as caracteristicas da floresta para a conservagio do
solo, da agua, diversidade biolégica ou do patriménio e manter ou
melhorar o acesso e a rede de infra-estruturas de apoio a actividade

florestal.

Listam-se seguidamente os critérios e indicadores a ter em conta.
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Quadro 4. Critérios e indicadores de gestdo florestal sustentavel ao nivel da unidade de

gestao (DGF, 1999)

Indicador

Unidade

Método de
avaliacao/medicao

Volume total

m3 de biomassa total

Amostragem em parcelas
tipicamente com

400 a 2000 m2 (contendo um
minimo de 25 arvores por
parcela) das variaveis
dendrométricas relevantes.
Estimacdo do volume
(biomassa) total do
povoamento.

Estrutura

% de cada espécie na unidade
de gestdo; % de cada classe de
diametro por espécie

Amostragem em parcelas
tipicamente com 400 a 2000 m?
(contendo um minimo de 25
arvores por parcela) das
variaveis dendrométricas
relevantes.

Armazenamento de carbono
(stock)

ton C/ ha

Amostragem em parcelas
tipicamente com 400 a 2000 m2
(contendo um minimo de 25
arvores por parcela) das
variaveis dendrométricas
relevantes. Estimacdo da
biomassa total e conversdo para
valores de Carbono.

Remocgao de carbono

ton C / ha

Conversao dos volumes de
produtos florestais extraidos
em toneladas equivalentes de
carbono.

Tipo de regeneragdo utilizado

% de arvores do povoamento
com origem em regeneragao
natural, em plantas certificadas
ou em sementes certificadas

Amostragem em parcelas
tipicamente com 400 a 2000 m2

Modelos de combustivel

Escala relativa de flamabilidade
(1 a5 conforme flamabilidade
do modelo de combustivel)

Ajuste visual de modelos de
combustivel que considerem,
quer a carga de combustivel,
quer a sua continuidade

Densidade de rede viaria e
divisional

m / ha

Divisdo do comprimento da
rede vidria e divisional medi¢do
(medido em SIG) pela area da
unidade de gestdo. Separacdo
por estado de conservacao.

Densidade de pontos de agua

N.2 pontos de agua / 100 ha. ha
de espelho de agua

Divisdo do numero (area) de
pontos de agua (medido em
SIG) pelo total da area de
gestdo. Categorizagdo
qualitativa por dimenséo e
estado de conservagio (ex.
assoreamento, estado do
paredio).

Desfoliagdo

Escala relativa de classes de
desfoliacdo (0-sem desfoliacdo a
4-sem folhas)

Ajuste visual de modelos de
desfoliacdo (métodos e escala
relativa do “ICP-Forests” )

Deficiéncias de Nutrigdo

Escala relativa de classes de
nutri¢do (0-sem indicios de
caréncias de nutrigdo a 4-com
fortes indicios)

Apreciagio visual de caréncias
nutritivas, pelo aparecimento
de sintomatologia especifica
(modelos de descoloragdo), nas
diferentes fases de crescimento
das plantas e da respectiva
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importancia relativa.

Quantitativos de producio
principal

ton/ha (m3/ha,cabecas/ha),
EURO/ha

Sistema de contabilidade
analitica. Registo das saidas em
unidades fisicas e valor
(financeiro) do produto
principal

Acréscimo médio anual (ou
taxa de crescimento) do
produto

principal

m3 (ou ton,cabecas)/ (ha x ano)

Amostragem em parcelas
tipicamente com 400 a 2000 m?
(contendo um minimo de 25
arvores por parcela) das
variaveis dendrométricas
relevantes. Comparagdo com
padrdo normal (modelo ou
tabela de producio)

Outras producoes

ton/ha (m3/ha,
cabecas/ha), EURO/ha

Sistema de contabilidade
analitica. Registo das saidas em
volume e valor dos produtos
secundarios

Contribuicdo de outras
produgdes para a exploragdo
florestal

% de producao (em valor)
satisfeita por produtos que nao
o principal

Divisdo do valor dos produtos
secundarios pelo valor total
gerado na unidade de gestdo,
expresso em percentagem.

Diversidade vegetal em sub-
coberto

Amostragem em parcelas
tipicamente com 400 a 2000 m2.
Calculo de indices de
diversidade (diversidade de
comunidades)

Conservagao de habitats
classificados

ha de habitats classificados.
Escala relativa de conservacgao

Levantamento dos habitats e
respectiva cartografia.
Avaliagio das areas.

Extensdo de galerias ripicolas

% do comprimento de cursos de
agua representativos
arborizados folhosas e/ou com
espécies ripicolas

Levantamento das galerias
ripicolas existentes e respectiva
cartografia. Avaliacdo dos
comprimentos.

Extensdo de ecotonos florestais

% da area ocupada por habitats
nao-florestais. m de ecétono /
ha

Inventdrio e cartografia dos
ecotonos presentes na unidade
de gestdo. Avaliacdo de
comprimentos e dreas.

Conservagdo de espécies
ameacadas

(presencga/auséncia)

Inventario de espécies com
estatuto especial de
conservacao

Arvores eternas, cavernosas ou
monumentais

N.2 &rvores eternas / ha; n®
arvores cavernosas / ha

Inventdrio e localizacdo em
mapa

Madeira morta

m3 de madeira morta / ha

Amostragem em parcelas de
5000 m2.

Evidéncia de Erosao

Verificagdo de uma checklist
qualitativa de caracterizagio de
situacdes de erosdo na unidade
de gestdo

Quantificagio de Erosdo

mm de perda (ganho) de solo

Instalacdo de sistema de
monitorizacdo continua
simplificado em parcela
permanente tipicamente de 400
a

2000 m2.

Analise quimica de solo (C, P, K,
Ca, Mg) efectuada sobre
amostras médias recolhidas a 0-

Fertilidade do solo ppm, % 10cm e 10-20cm, em parcelas
permanentes tipicamente com
5000 m2.
Determinacdo da massa
Compactacdo do solo kg/ m3 volumica do solo efectuada

sobre amostras recolhidas a 0-
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10cm e 10-20cm, em parcelas
permanentes tipicamente com
5000 m2

Investimento florestal e custos

Sistema de contabilidade
analitica com registo de

de exploragdo EURO /ha investimentos e custos de
exploragido
Sistema de contabilidade
Receitas EURO / ha analitica com registo de receitas

por produto

Volume e qualificagdo do
emprego

Horas de trabalho / (ha x ano).

Escala de qualifica¢ao
profissional da EU (EURO)

Sistema de contabilidade
analitica com registo da
duragao das operacdes, da
qualificacdo e sexo do pessoal
envolvido

Acidentes de trabalho

N2 de acidentes de trabalho,
escalarelativa de gravidade

Inventario de acidentes de
trabalho ocorridos em toda a
area de gestio.

Conservagao de locais de valor
cultural no interior de areas
florestais

% area ocupada por valores
culturais

Inventario patrimonial

Remocgao de residuos nao-
florestais do interior de areas
florestais

% area ocupada por residuos
ndo- florestais

Levantamento das areas
afectadas por depdsitos de
residuos ndo-florestais.

8.2 ESTRATEGIAS ESPACIAIS DE GESTAO DE COMBUSTIVEIS A AVALIAR NO PLANO DE DEFESA DA

FLORESTA

A diminuicao da extensao, intensidade e severidade dos incéndios florestais passa
pela definicdo de estratégias de prevencdo, o que remete para objectivos de curto,
médio ou longo prazo. A médio e longo prazo refira-se a reconversao da floresta e o
ordenamento florestal, objectivo sucessivamente adiado e cujos resultados, por
definicdo, s6 com o tempo sdo visiveis (MOREIRA, 2006a,b), cujas estratégias passam
pela re-organizacdo do espacgo rural, pela gestdo estratégica dos combustiveis
florestais, pela adopc¢do de critérios de infraestruturacdo e compartimentacdo dos
espacos florestais, e pela integracio eficiente da gestio florestal com o combate aos
incéndios (CNR, 2005; CRRAA, 2006; GUIOMAR e RAMALHO, 2006). Como medidas de
curto prazo, é ao nivel da vegetacdo que podem ser tomadas algumas medidas de
caracter preventivo de modo a fazer inverter o sentido da situacdo, através de
acgdes que conduzam a diminuicio da deflagracio facil de um incéndio e da sua

rapida propagacdo (BOTELHO, 1993).

Existem duas estratégias complementares de intervencdo na modificacdo dos
combustiveis quanto ao seu arranjo (FINNEY, 2004): faixas de gestdo de combustivel
numa légica de “contencio activa” do fogo em bandas que definem compartimentos

mais ou menos vastos; e parcelas de gestdo de combustivel, que actuam numa
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légica de modificagdo do comportamento do fogo, em areas dispersas de grande
dimensdo, permitindo a adop¢do de um mais variado leque de tacticas de

supressao.
8.2.1 FAIXAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

O estabelecimento de descontinuidades na estrutura das formacgdes vegetais
constitui uma das principais componentes da reestruturacao dos espacos florestais,
a par da alteracdo da composicdo dos povoamentos ou do uso do solo (GUIOMAR et
al,, 2006).

Vento dominante

ﬁg S ry Faixa de Redugdo

P & de Combustiveis

24 2 - 3 (arborizada)

y” 2 i %ii

Faixade Interrupgdo  Ventodominante
de € s
com uso agricola

Interface entre zona
edificada e a floresta
com: silvopastoricia

Figura 20. Esquema geral de organizacdo do territério numa perspectiva de defesa da
floresta contra incéndios (COLIN et al., 2001)

Numa regido predominantemente florestal entende-se por Faixa de Gestdo de
Combustiveis! (FGC) uma parcela de territdrio, estrategicamente colocada, onde se
procede a alteracdo do coberto vegetal, através da remocgdo total ou parcial de

biomassa florestal, da afectacdo a usos nao florestais ou do recurso a determinadas

1 Na literatura disponivel é frequente encontrar varias denomina¢des mais ou menos
equivalentes para designar as faixas de gestdo de combustivel, entre as quais fuelbreaks
(Owm1, 1979), defensible fuel profile zones e community protection zones (WEATHERSPOON e
SKINNER, 1996). As FGC diferem dos conceitos definidos por GREEN (1977) para fireline e
firebreak, e que sdo descritas pelo autor como faixas onde se verifica a remocdo de
vegetacdo até ao solo mineral, e cujas dimensdes variam entre 0,6 e 3 m, e 6 e 9 m
respectivamente. Estas estruturas assemelham-se as faixas que em Portugal sdo designadas

por aceiros e arrifes.
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actividades ou a técnicas silvicolas, com o objectivo principal de reduzir a
perigosidade de incéndio (GREEN, 1977; AGEE et al, 2000; CNR, 2005). Segundo
PLANA et al. (2005) as faixas de gestdo de combustivel devem ser planeadas para
alterar o comportamento do fogo, para posicionar os meios de combate, para
aplicar técnicas de contra-fogo e fogo tactico (fogos de supressao), e para definir

perimetros de fogo controlado.
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Figura 21. Sistematizacdo da paisagem em zona florestal nas propostas de ordenamento e
desenvolvimento presentes no Plano Regional de Ordenamento do Territério do Alto
Mondego (DROC, 1986)

As faixas de gestdo de combustivel subdividem-se em faixas de reducdo de
combustivel (FRC), em que se procede a remocdo (normalmente parcial) do
combustivel de superficie (herbaceo, subarbustivo e arbustivo), a supressdo da
parte inferior das copas e a abertura dos povoamentos, e faixas de interrupcao de
combustivel (FIC), em que se procede a remocao total de combustivel vegetal (AGEE

etal, 2000; CNR, 2005).

Pelas suas caracteristicas e func¢des (diminuicdo da superficie percorrida por
grandes incéndios (fun¢do 1), reducdo dos efeitos da passagem de grandes
incéndios (fun¢do 2), e isolamento de focos potenciais de ignicdo (funcio 3)),
deverdo ser identificadas as localizacdes estratégicas para a realizacdo de acgdes de
reducdo e eliminacdo de combustiveis e alteracdo da estrutura dos povoamentos,
através de processos de analise espacial e modelacdo geografica em SIG sobre
informacdo geografica de ocupacdo do solo, morfologia do territério, pontos de
agua, rede viaria florestal, direccdo e intensidade dos ventos dominantes, e
informacdo derivada auxiliar como indices de risco, perigosidade, intensidade e

severidade de incéndio, e resultados de simulacdes de comportamento do fogo.
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A rede de FGC devera ainda ser concebida em trés niveis, consoante a(s) sua(s)

funcionalidade(s) (CNR, 2005):

e Rede primaria, de nivel sub-regional, delimitando compartimentos com
determinada dimensdo, desenhada primordialmente para cumprir a fun¢ao
1, mas desempenhando igualmente as restantes;

e Rede secundaria, de nivel municipal, estabelecida para as fungdes 2 e 3;

e Rede terciaria, de nivel local e apoiada nas redes viaria, eléctrica e
divisional das explora¢des agro-florestais, desempenhando essencialmente

a fungao 3.

Rede Primaria

Faixas de Interrupgéo de Faixas de Redugéo de
Combustivel \ Combustivel

Diminuicéo da
supetficie
percorrida por
grandes incéndios

Isolamento de
Funcgéo Il focos potenciais

de ignicéo de

incéndios

BlR|olo | opoy

Reduzir os efeitos
da passagem de
grandes incéndios

Rede Secundaria
Figura 22. Esquema sintese das FGC (GUIOMAR et al., 2006)

PLANA et al. (2005) refere que as dimensdes das faixas devem ser variaveis: duas a
quatro vezes a altura das arvores adjacentes; seis a sete vezes a altura das arvores
(para que, na transi¢do do regime de vento de laminar a turbulento, as projeccoes e
reacendimentos nio ocorram fora das imediacdes da faixa); a dimensdo da faixa

deve ser superior a altura expectavel das chamas na cabega do fogo.

No caso especifico da concepc¢do da rede primaria de FGC, estas devem apoiar-se
em elementos de descontinuidade ja existentes, naturais ou artificiais

considerados como elementos estruturantes, a sua concep¢do deve ser precedida
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de uma analise rigorosa sobre o comportamento e histérico do fogo, a largura de
cada faixa ndo deve ser inferior a 125 m e deve desenvolver-se em linhas onde o
ataque indirecto seja facilitado, devem possuir uma orientacdo perpendicular a dos
ventos associados as situacdes meteorolégicas de maior perigo, os
compartimentos criados devem situar-se entre os 500 e os 5000 ha, devem estar
sempre associadas a uma via de circulacdo, e nas faixas de reducao de combustivel

o coberto arbéreo ndo deve ser superior a 50% e idealmente deve situar-se entre

20-30% (CNR, 2005).

Fotografia 36. FGC gerida com foo controlado em Gouveia (Autor: Adriano Germano)

8.2.2 MOSAICOS DE PARCELAS DE GESTAO DE COMBUSTIVEL

Em conjunto com a rede de FGC, a manutenc¢do de um mosaico de parcelas onde se
procede a gestdo dos varios estratos de combustivel e a diversificacdo da estrutura
e composicao das formacoes florestais e dos matos, contribui decisivamente para a
eliminacdo das fortes acumula¢des de combustiveis, da continuidade de estratos de
combustivel (quer horizontal quer verticalmente), da elevada representatividade
de combustiveis finos ou que favorecem os saltos de fogo, da elevada proporgio de
combustiveis mortos e da distribuicio geografica desfavoravel destas

caracteristicas ao nivel da paisagem (CNR, 2005).
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Figura 23. Esquema simplificado dos elementos a analisar para determinar as areas que
anualmente serdo sujeitas a praticas de gestdo de combustiveis e respectivas técnicas
(GuioMAR et al., 2007)

A localizacdo, tipo e forma de instalacio das parcelas é determinada por uma
analise inicial do histérico do fogo, das condicionantes ecolégicas, silvicolas, e
socio-econdmicas para a regido, complementada igualmente por simula¢des de

comportamento de fogo.

O objectivo final consiste em garantir um zonamento territorial de areas tratadas
que ofereca resisténcia a progressdo do fogo e optimize os beneficios face as
diferentes condicionantes presentes, sejam elas o custo da sua criacdo e
manutencdo, a facilidade de combate aos incéndios, ou o impacte paisagistico.
Assim, ndo poderio ser esquecidas todas as funcionalidades do territorio, tal como
tera que estar sempre presente o processo de (re)afectagdo do uso do solo, cuja
decisdo devera integrar ndo s6 conhecimento sobre a dindmica da vegetacdo nas
areas em estudo, como também terA que ser avaliada a
produtividade/funcionalidades (directas ou indirectas) das espécies a integrar,

num quadro de gestdo multifuncional do territério.
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