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tem como objetivo proporcionar, de forma agregada e coerente, competéncias técnicas e de gestao no
dominio das diversas energias renovaveis, designadamente fotovoltaica, solar térmica, edlica, hidrica e
biogas, a quadros licenciados, de um modo orientado para as especificidades do setor e preparando os
participantes para as oportunidades da transi¢cdo energética e da descarbonizagdo do mesmo.

Este programa esta orientado para um contacto com as tecnologias de producdo, transporte e
armazenamento de energia renovavel, na dimensao técnica e de gestdo, focado nas oportunidades
geradas pela integragdo do controlo operacional das instalagdes consumidoras de energia, na gestéao de
cargas e da producao de energia, na gestao de reservas de agua maximizando o autoconsumo, e numa
perspetiva de producdo e consumo de energia, no ciclo urbano da agua, que possa criar valor para as
entidades gestoras e stakeholders.

Os participantes obterdo um diploma emitido pela Academia das Aguas Livres de um Programa Avancado
que conta com a chancela de exceléncia do Instituto Superior Técnico, da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia e NOVA School of Business and Economics da Universidade Nova de Lisboa, do Instituto
de Ciéncia e Inovagao em Engenharia Mecéanica e Engenharia Industrial, do Instituto de Engenharia de
Sistemas e Computadores, Tecnologia e Ciéncia, da ADENE - Agéncia para a Energia, da Lisboa E-Nova -
- Agéncia de Energia-Ambiente de Lisboa e da TUV Rheinland.

No modulo de energia fotovoltaicas, sujeito a avaliagao, serd ainda emitido um certificado, valido em
toda a Europa, de “Integrated Solar Photovoltaic (PV) System Designer (TUV)” pela TUV Rheinland,
habilitando os participantes a realizarem o dimensionamento de geradores fotovoltaicos com utilizagao
da ferramenta PVSyst.

Ao longo do curso sera desenvolvido um conjunto de trabalhos praticos, com base em dados e casos
de estudo reais.

O Programa tem uma duracdo 9 meses, em regime de part-time, prevalecendo as tercas, quartas e
quintas-feiras, ocupando em média uma semana por més, das 9h30 as 18h30.

O primeiro semestre decorre de novembro a marco, com um total de 105 horas e o segundo decorre de
abril a junho, com um total 91 horas.

O curso conta com um corpo docente de universidades e institutos de exceléncia que combina a sua
solidez e competéncia, com o reconhecido profissionalismo de quadros de topo das entidades parceiras
do Programa.
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O curso destina-se a profissionais do
setor da agua fortemente envolvidos em
projetos de investimento, na operacao e
na manutencao de energias renovaveis,
em equipas técnicas ou diretivas,
interessados em aprofundar, atvalizar ou
obter conhecimento de engenharia e de
gestao.
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* O Programa inclui uma visita técnica a uma
central fotovoltaica, um parque edlico e uma
sess@o num laboratério de microgrids.

A frequéncia do curso possibilitard ainda o acesso
gratuito aos seguintes workshops, a realizar no ano
de 2020, com tecndlogos fabricantes do setor das
energias renovaveis:

- “Tendéncias e oportunidades no mercado de
inversores fotovoltaicos”

- “Tecnologia edlica”

- “Tendéncias e oportunidades no mercado das
mini e microhidroeléctricas”
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| | Energia Solar Fotovoltaica TUV Rheinland
Avaliagao de Sustentabilidade — Técnico- NOVA SBE, FCT
econdmica, Ambiental e Social NOVA




ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO
E POLITICA ENERGETICA | 7h

P

MODULO 1

A Lisboa E-Nova — Agéncia de Energia e Ambiente de Lisboa é uma associacdo de direito
privado sem fins lucrativos que tem como finalidade promover o desenvolvimento sustentavel
de Lisboa e respetiva area metropolitana.

Numa perspetiva integradora de medidas de adaptacao as alteracdes climaticas e agdes de
mitigac&o, e apoiando a inovagao e o desenvolvimento de projetos que permitam a reducao
de emissdes de gases com efeito de estufa (GEE), a Lisboa E-Nova trabalha com vista a uma
cidade de baixo carbono e menos vulneravel aos efeitos do clima futuro.

Ao assumir-se como um ator chave na prossecucao dos objetivos nacionais e internacionais de
energia e clima para 2030 e 2050, a Lisboa E-Nova desenvolve a sua atividade em trés grandes
areas: Energia, Agua e Economia circular.

A sua participagdo como entidade formadora neste moédulo tem como objetivo apresentar o
panorama de politicas e 0 quadro legal internacional, comunitario e nacional no dominio das
energias renovaveis e descarbonizagdo da economia.

TEMAS M O setor energético renovavel nas Cidades e no Setor: enquadramento, grandes
tendéncias e posicionamento

™ Diplomas e regulamentos relevantes no @mbito das Unidades de Producéao para
Autoconsumo e Unidades de Pequena Producao

= Impacte nas cidades e no setor do quadro legal, politica nacional de energia e de combate
as alteracdes climaticas (PNEC e RNC)

™ Perspetivas futuras do setor e oportunidades da Diretiva RED Il nas Cidades e no Setor da
agua

MERCADO DE ENERGIA
ELETRICA E REGULACAO | 7h
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MODULO 2

A AdP Energias tem por missdo promover uma eficiente gestdo da energia em articulagado
com as empresas do Grupo AdP. E responsavel pela concretizagao do Plano de Eficiéncia e de
Producao de Energia (PEPE) para o periodo 2017-2020, cujas medidas permitirdao ao Grupo AdP
melhorar o seu desempenho energético, por via da reducao dos consumos e da autossuficiéncia
energética, contemplando aindauma forte componente de formagéao especializada, comunicagao
e sensibilizagdo dos colaboradores.

Neste moédulo pretende-se a aquisicao de competéncias que permitam compreender a cadeia
de valor no setor elétrico, o funcionamento do mercado da energia, o quadro legal e regulatorio,
riscos e oportunidades da transicao energética.
TEMAS ™ Regime juridico e regulatério

™ Conceitos de regulagdo e mercados monopolistas

™ Regulacao atual e perspetivas de evolugao futura

™ Mercados de comercializagéo de eletricidade

™ Mobilidade elétrica

™ Cadeia de valor no setor energético

™ Prosumer e microproducéo

™ Drivers para a transicao energética




CONCEITOS DE HEI,_IOTECNICA E
ENERGIA SOLAR TERMICA | 21h
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MODULO 3

A ADENE - Agéncia para a Energia é a agéncia nacional de energia, associacdo de direito
privado, sem fins lucrativos e de utilidade publica, que tem como missao o desenvolvimento
de atividades de interesse publico na area da energia, do uso eficiente da dgua e da eficiéncia
energética na mobilidade.

A ADENE tem como missao a promogao do uso eficiente da energia e da agua, por todos e
todos os dias, contribuindo para uma sociedade mais sustentavel.

Entre outros dominios na area da eficiéncia energética, a ADENE dispde de competéncias em
energia solar térmica, sendo uma entidade de referéncia neste setor.

Este médulo visa a formagéo de profissionais que se pretendam dedicar ao projeto de instalagdes
com tecnologia solar, pre-dimensionamento de instalagdes de sistemas solares térmicos e
boas praticas de instalagdo e manutencao.

TEMAS M Conceitos de heliotécnica, movimentacao solar, radiacdo solar, espectro, trajetéria,
sombreamento, orientagao e inclinagdo de painéis

™ Nocdes basicas da conversdo térmica
™ Tecnologia e sistemas

™ Caderno de encargos para aquisicao
= Defini¢cdo da instalag&o
= Elementos essenciais da memoria descritiva
= Critérios de adjudicacao
= Critérios de avaliagao
= Critérios de aceitagao
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MODULO 4

ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA | 35h

A TUV Rheinland é um lider mundial em testes e gestéo da cadeia de abastecimento da indUstria
solar. Com mais de 35 anos de experiéncia, a TUV Rheinland realiza testes e certificacao de
modulos e componentes fotovoltaicos, gestao da cadeia de abastecimento e engenharia para
centrais de energia fotovoltaicas.

No dominio da formacéo em Energia Fotovoltaica a TUV Rheinland detém um portfélio de
programas reconhecidos internacionalmente, certificados, adaptados as necessidades
especificas dos clientes. Os programas caracterizam-se pela profundidade dos conteudos
ministrados, pela interatividade das sessdes, o processo de avaliagao final da eficacia dos
programas e uma forte componente préatica.

Este modulo tem como objetivo capacitar quadros para o dimensionamento de centrais PV
e avaliagcao técnico-econdémica. No final da formacgao e sujeito a avaliacao sera emitido um
certificado TUV de “Integrated Solar Photovoltaic (PV) System Designer”.

TEMAS ™ Principios de sistemas fotovoltaicos ™ Normas principais e controlo da
(PV) IEC 60364-7-712 e |IEC 62446 qualidade

™ Tecnologia fotovoltaica ™ Avaliacdo econémica de projetos

™ Regimes de carga: Cenérios as is e ™ Sistemas de PV auténomos

revisao no setor da agua . . .
P 9 ™ Sistemas de PV ligados a rede

™ Dimensionamento de componentes

T ™ planeamento, instalacéo, arranque e

manutengao

M Sistemas e componentes principais
P princip ™ Caso pratico (Projeto de instalagéo e

apresentagao ao juri)

AVA[_IA(;AO DE SUSTENTABILIDADE —
TECNICO-ECONOMICA,AMBIENTAL
E SOCIAL | 35n
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MODULO S

A participacdo da NOVA SBE e FCT NOVA neste médulo € guiada por trés objetivos essenciais:
1) promover uma visdo panoramica e integrada da analise de viabilidade econdmico-financeira
de projetos; 2) desenvolver uma competéncia pratica baseada na utilizacao critica de diversas
ferramentas e metodologias de analise e avaliacdo de projetos. Este mindset financeiro
contribuira para uma percecdo mais abrangente, ndo s6 da cadeia de valor da captacdo e
abastecimento de agua, mas também de todo o universo associado, como as atividades
de saneamento, a gestdao mais eficiente e sustentavel dos recursos naturais € o contributo
das energias renovaveis. 3) Cada vez mais, a abordagem das questdes relacionadas com a
tecnologia e gestao da agua e a avaliagdo das correspondentes solucdes, incluindo a producao
de energia renovavel, sdo enquadradas num contexto mais abrangente de sustentabilidade,
em que as vertentes ambiental, econdmica e social s&o consideradas de uma forma integrada
e holistica.

TEMAS ™ Vvalor financeiro do tempo; Atualizacdo ™ Avaliacdo de externalidade ambiental e social

e capitalizagao; Risco e retorno . ‘ .
™ Introduc&o a metodologias de inventariacéo de

™ Taxas nominais e efetivas GEE

™ Importancias dos cash-flows: ™ Introdugéo aos mercados de carbono

componentes, origem e significado R
g Incorporagao do valor de GEE no processo de

™ Tipo de projetos de investimento: avaliagdo de projetos de investimento
Critérios de comparacao e decisao

™ Metodologias de avaliagdo de projetos
de investimento
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/4 DURAGAO MODULO ENTIDADE
Modelagao Estatistica de Consumos e de Producao
Vi de Energia NOVA SBE
Energia Edlica INEGI

PROGRAMA AVANCADO ENERGIAS RENOVAVEIS NO SETOR D

A AGUA . .
Energia Hidroelétrica IST
Digestao de Lamas, Residuos Organicos e AdP Energias
Aproveitamento de Biogas FCT NOVA

Sistemas Elétricos e Redes de Transporte INESC TEC

Gestao Integrada de Sistemas de Energia, de Lisboa e-nova
Aguas e das Cldades EPAL




MODELAGAO ESTATISTICA DE
CONSUMOS E DE PRODUGAO DE
ENERGIA | 7h

.

MODULO 6

A necessidade de alinhar a oferta de energiarenovavel com a procura de energia, nas instalacées
consumidoras de energia do ciclo urbano da dgua, determina a ado¢ao de ferramentas e modelos
estatisticos de previsdo. Com efeito, a incerteza inerente a avaliacdo de recursos renovaveis, a
incerteza da disponibilidade de energia e das necessidades de tratamento e elevagcao de agua
(energia) requer da parte do formando a apreensdo de conceitos elementares de estatistica,
numa vertente aplicada. As competéncias da NOVA SBE, no dominio da estatistica aplicada,
garantem ao formando o acesso a ferramentas e a sua aplicacdo a variaveis relevantes no
desempenho energético e na avaliagdo de recursos renovaveis.

TEMAS M Estatistica descritiva
™ Andlise de regressao

™ Aplicagdes a casos de estudo

o

MODULO 7

ENERGIA EOLICA | 21h

Com mais de 25 anos de experiéncia no setor da energia edlica, tendo realizado algumas
das primeiras campanhas de medicao do recurso edlico em Portugal, o INEGI tem todas as
competéncias e ferramentas necesséarias para garantir qualidade no desenvolvimento de
projetos na area da energia edlica. O moédulo abordara os aspetos de caracterizagao do vento
e estimativa da producao, selecdo de locais para o desenvolvimento de projeto, definicdao do
design dos parques e selecdo de tecnologia.

TEMAS ™ ENERGIA EOLICA - | ™ ENERGIA EOLICA - IV
= Perspetiva historica = Constituicdo e classificagdo dos aerogeradores
= Aplicagdes da tecnologia = Aerodindmica de um rotor e forma das pas
= Maturidade = Regulagéo da poténcia
= Aspetos positivos e negativos = Curva de poténcia e energia convertida
= NUmeros atuais, objetivos e perspetivas a
] ™ ENERGIA EOLICA - V
™ ENERGIA EOLICA - I = Adequacédo de aerogeradores ao regime de
= Origem do vento ventos
= Circulacdo geral e efeitos locais = Restricdes a considerar no projeto e operagao
= Variabilidade do vento de parques edlicos
= Sensores e campanhas de medicao = Integragcdo da energia edlica no sistema
= Regime de ventos e potencial edlico elétrico, complementaridade com outras
® Caracteristicas detalhadas do vento fontes; previsdo a curto e médio prazos
™ ENERGIA EOLICA - " Desafios do setor
= Avaliagdo do recurso edlico a partir de ™ ENERGIA EOLICA - VI
pontos de medicao: método do Atlas = Visita técnica a parque edlico

Europeu do Vento

= Principio e limites de conversao — coef.
de Betz

= Poténcia e coeficiente de poténcia
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MODULO 8

ENERGIA HIDROELETRICA | 21h

O Instituto Superior Técnico tem como missdo contribuir para o desenvolvimento da
sociedade, promovendo um Ensino Superior de qualidade nas areas da Arquitetura,
Engenharia, Ciéncia e Tecnologia.

O Departamento de Engenharia Civil do Instituto Superior Técnico destaca-se pela
reconhecida competéncia na formagcao de engenharia civil abrangendo a concegao,
o projeto e a exploracdo de sistemas hidraulicos e hidroelétricos, promovendo o
aproveitamento dos recursos naturais. Entre estes recursos emergem as oportunidades
de producdo hidroelétrica no ciclo urbano da agua, area em que tem apoiado projetos
em diversas entidades gestoras.

O curso pretende capacitar quadros para o dimensionamento de centrais mini € micro
hidroelétricas e respetiva avaliagdo técnico-econdmica.

TEMAS ™ |ntroducéo & hidroeletricidade ™ Solugdes e tecnologias de recuperacao

™ Fundamentos de hidraulica de energia

B Balanco energético B Andlise custo-beneficio

™ Regimes transitérios hidraulicos e

™ Auditorias energéticas . -
solugdes de protecdo

™ Medidas de melhoria da eficiéncia

energética ™ Producéo, monitorizacao e controlo

™ Avaliagdo do potencial de recuperacéo
de energia

DIGESTAO DE LAMAS, RESIDUOS
ORGANICOS E APROVEITAMENTO
DE BIOGAS | 14h

o

MODULOY9

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCT NOVA) é uma das
trés maiores e mais prestigiadas escolas de Engenharia e Ciéncias do Pais, sendo reconhecida
pela sua investigacdo de exceléncia e pela qualidade dos seus cursos.

Ao longo dos Ultimos 40 anos, o Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente
acompanhou a evolugao extraordinaria da Engenharia do Ambiente, alargando o &mbito e as
ferramentas que fornece, para responder a novos desafios com maior complexidade e escala
como 0s que se colocam na valorizagao energética de lamas, residuos e o aproveitamento do
biogas.

AdP Energias orienta o cumprimento da estratégia do Grupo Aguas de Portugal em projetos
integrados de tratamento de efluentes Agroindustriais e Agropecuarios, com especial destaque
para os sistemas de digestao anaerobia.

TEMAS ™ A digestao anaerdbia: nogdes introdutérias
™ Critérios e dimensionamento de digestdo anaerdbia
™ Producao e tratamento de lama e biogas
™ Controlo operacional do processo

® Problemas e solugdes: Instabilidade, espumas, estratificacao, incrustagdes de circuitos,
entupimentos, variagdo de carga, temperatura, salinidade

™ Aproveitamento energético de biogas e cogeragao
™ Seguranca

™ Codigest&o de lamas e outros residuos organicos. Vantagens ambientais e econémicas.
Neutralidade energética. Novos negdécios e potencialidades para o setor da agua




SISTEMAS ELETRICOS E REDES DE
TRANSPORTE | 21H

P

MODULO 10

A atividade do INESC TEC em sistemas de energia é referenciada internacionalmente pela sua
especializacdo na integracéo de energia renovavel, flexibilidade do consumo e smart grids, para
além de todas as areas classicas associadas ao planeamento e operacao de sistemas de energia
e ainda especificagédo e desenvolvimento de software para centros de despacho e controlo.

O sistema elétrico de energia tem vindo a enfrentar um conjunto de desafios resultante do
aumento da produc&o renovavel, caraterizada por variabilidade temporal e por sistemas de
conversao de energia eletronicos, a que se junta uma crescente participagao de consumidores
e producao distribuida na gestdo do sistema. Entre estas instalagdes, encontram-se as das
centrais de bombagem e tratamento de aguas, que pelas suas carateristicas sdo consumidores
com potencial para prestar servicos ao sistema elétrico. Este Mddulo procura dar uma visao
da forma como é explorado o sistema elétrico, e dar a conhecer as mais recentes solugdes
desenvolvidas para acomodar a mudanga de paradigma em curso no setor elétrico.

™ Caso de estudo de regime estacionario da
rede com apresentacéo de ferramenta de
simulacgéo de cendrios de exploragdo

TEMAS M A cadeia de energia elétrica
- Maquinas sincronas e transformadores de
poténcia m o o -
- Subestacdes elevadoras e abaixadoras Condigdes de ligagao, controlabilidade

incerteza da producéo distribuida.

® Poténcia ativa e reativa = Oportunidade de gestdo de redes no setor

= Nogdes elementares de transito de
poténcia DC e AC

n Descricdo do funcionamento do sistema
elétrico

™ Funcionalidades SCADA e EMS/DMS

™ controlo de poténcia e frequéncia, bem
como, controlo automatico de geragéo
(AGC)

da agua: reservas de agua, gestao de
cargas, gestao integrada de sistemas

™ Micro e smart grids

GESTAO INTEGRADA DE SISTEMAS
DE ENERGIA, DE AGUAS E DAS
CIDADES | 7h

.

MODULO 11

Neste modulo, num formato aberto com as entidades gestoras participantes, aberto a discussao
e partilha de experiéncias, serdo apresentados casos de estudo do setor, que permitam um
forum de discussao de boas praticas no dominio das energias renovaveis e das oportunidades
associadas a gestado integrada do ciclo urbano da agua. Estes casos de estudo serdo dinamizados
pela equipa de formag&o como ponto de partida para uma discussdo focada nos temas previstos
para o moédulo.

TEMAS ™ A cadeia de valor da 4gua e da energia do ciclo urbano da 4gua

M Reservatérios de 4gua em sistemas de abastecimento: gestao enquanto baterias de energia
renovavel conjugada com regularizagdo da rede e das pressdes

= Oportunidade de geotermia e energia térmica no setor da agua

™ Gestao integrada de operagdes “alta-baixa” no desempenho energético
™ Capacidade instalada, gestao de cargas, bottlenecks e stocks de dgua
™ Gestao integrada de informacao agua/energia entre operadores

™ Integracdo da mobilidade urbana como storage do setor
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